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KIMYANIN TEMEL
KANUNLARI VE KIMYASAL

HESAPLAMALAR




KAZANIMLAR

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI
Kimyanin temel kanunlarini agiklar.
a. Kitlenin korunumu, sabit oranlar ve katli oranlar kanunlari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

b. Demir(ll) siilfiir bilesiginin elde edilmesi deneyi yaptirilir.

MOL KAVRAMI

Mol kavramini agiklar.

a. Mol kavraminin tarihsel siireg icerisindeki degisimi (izerinde durulur.

b. Bagil atom kiitlesi tanimlanir.

c. Izotop kavrami ve bazi elementlerin mol kiitlelerinin tam sayi ¢ikmayisinin nedeni érneklerle agiklanir.

¢. Mol hesaplamalari yapilir.

KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER
Kimyasal tepkimeleri aciklar.
a. Kimyasal tepkime denklemlerinin denklestiriimesi saglanir.

b. Yanma, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz, ¢6ziinme-g¢6kelme tepkimeleri 6rneklerle agiklanir.

KiMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

Kditle, mol sayisi, molekul sayisi, atom sayisi ve gazlar i¢in normal sartlarda hacim kavramlarini birbirleriyle iligkilendi-
rerek hesaplamalar yapar.

a. Sinirlayici bilesen hesaplari lizerinde durulur.

b. Tepkime denklemleri temelinde % verim hesaplari yapilir.



Asagida 6nemli bir kimya yasasi agiklan-
migtir.

“Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren
maddelerin kutleleri toplami tepkimeden
sonraki maddelerin kutleleri toplamina
esittir.”

Buna gore bu yasa asagidaki kimyaci-
lardan hangisine aittir?

A) A. Avogadro
C) N. Bohr

B) E. Rutherford
D) A. Lavoisier

E) J. Dalton

Asagida sekil I'deki erlenmayerde Mg(OH),
nin sulu ¢ozeltisi A katisi ile esit kollu terazi-
de dengelenmistir.

NE

A Mg(OH), sulu gézeltisi
]
Sekil - |

e

y
Sekil - Il

Bir slire sonra esit kitle terazi Sekil 1'deki
gibi olmaktadir.

Buna gore,
I. A katisi oksitlenmis olabilir.
Il. Erlenmayerde,
Mg(OH)y(suda) = MOy + H Oy
tepkimesi gergeklesmis olabilir.

lll. Erlenmayere bir miktar CO, gazi gén-
derilerek,

Mg(OH)Z(suda) + CO2(g) -
MgCO3(k) +H,0
tepkimesi gergeklesmis olabilir.

)

yargilarindan hangileri dogrudur?

farkl

{d

farkl

KUOTLENIN KORUNUMU KANUNU

Bir 6grenci kutlenin korunumu yasasini
dogrulamak istiyor. Agzi acgik kapta asagi-
da verilen deneyleri yapiyor.

I1S1
I. KCIO5 ) —=Ls KCl + 3120,

II. |2(k) — I2(g)

. AgNO3( ) ¥ Ki

(suda)

Agly + KNO

suda
3(suda)

Buna gore o6grenci deneylerden han-
gilerinde kutlenin korunumu yasasini
dogrulamis olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve lll E) Il ve lll

Kapali kapta gerceklesen,
F+K—D

tepkimesine ait F, K ve D maddelerinin za-
manla degisim grafigi agsagida verilmistir.

Kdutle (g)

A
X D
81
6 F

K
0 > Zaman (s)
Buna gore,

I. Tepkime tamamlandiktan sonra kapta
16 gram madde bulunur.

Il. X degeri 10°dur.
Ill. Toplam kutle korunmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve Il E)IL Tvelll

Asagida fiziksel bazi olaylarin kutle bilgile-
ri verilmigtir.
I. 100g suda 15g tuz ¢odzlnirse 115g
tuzlu su ¢ozeltisi olusur.

1. 50g naftalin katisi siiblimlestiginde 50g
naftalin buhari olusur.

Ill. 1kg su dondugunda 1kg buz olusur.

Buna gore, yukaridakilerden hangilerin-

de kiitle korunur?

G

Katlenin Korunumu

ill defa 1789 yilinda Fransiz kim-
yaci Antoine Laurent Lavoisier ta-
rafindan ortaya atilmistir.

* Tepkimelerde olusan maddele-
rin katleleri toplam, tepkimeye
giren maddelerin katleleri topla-
mina esittir.

* Madde yoktan var edilemez,
vardan yok edilemez.

Fiziksel ve kimyasal degisimlerde,
* Atom sayisi ve tdrd

* Toplam kitle

* Alinan ve verilen elektron sayisi
korunur.

* Tepkimelerde baglagigtaki top-
lam katle olusan drin kitlesine
esit olmayabilir. Boyle tepkime-
lerde girenlerden bir miktar art-
ma olur.

Giren — Orin

Toplam kitle (g)
A

>

2aman (s)

Artanli tepkime ise,

Katle (g)

Urdin

Giren
>

2aman (s)

Artansiz tepkime ise,

Katle (g)

>

2aman (s)

f'\

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) llvelll E)lvell D) Il ve lll E) I, Ilvelll
1D 2B 3C 4E 5E 1 KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR




ISoru:

Kapali kapta X, Y ve 2 maddeleri-
ne ait tepkimede X ve ¥'nin giren,
2’nin aran oldugu biliniyor.

Katle (g)
A

2
40
16
v
X -
t 2aman
(dk)
Buna gore,

I. 2 maddesi $6 g’dur.
1. Tepkime tam verimlidir.

111, 809 Y ile yeterince X tepkime-
ye girerse 1129 2 olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) lvell

c) lvelll D) Il ve Il
E) 1, 1l ve lll

Igézdt{n:

X+Y—>2

40 + 16 = S69 2 olusur.

Grafikte X ve Y tamamen tiken-
mistir. Tepkime tam verimlidir.

809 X ile 329 Y tam birlesir, 1129
2 olugur.

Cevap: E
ISoru_:rr

Asagida kimyasal ve fiziksel tep-
kimelerde katlelerin korundugunu
ifade eden bilgiler verilmistir.

I. Tepkimeden onceki katle, tep-
kimeden sonraki kitleye esittir.

I1. Tepkimeden onceki kitle, tep-
kimede olusan drinlerin kitle-
sine esittir.

111, Tepkimede harcanan kiitle, tep-
kimede olusan kitleye egittir.

Buna gore, hangileri kitlenin ko-
runumu yasasini her zaman ifade
eder?

A) Yalmz |
c) lvelll

B) lvell
D) Il ve lll
E) 1, 1l ve lll

I Cozdm:

Tepkimeler artanli olursa baslan-
gigtaki kitle drane egit olmaz.

~

KOTLENIN KORUNUMU KANUNU

Yukaridaki kapali kapta,
CaCOyy, —>» Caly, + CO,
tepkimesi tam verimle gerceklegiyor.
Buna gore,

I. Toplam kutle azalr.

Il. Kati kiitlesi zamanla azalir.
lll. Tepkime sonunda atom cinsi korunmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)Ilve lll

Kapali bir kapta gerceklesen,

Cig * Oz(g) = COg)
tepkimede maddelerin kutlerinin zamanla
degisim grafigi verilmistir.

Kiitle (g)
A
12,8
8 Cu
O
20) > Zaman (s)
Buna gore,

I. Olugan CO, gazinin kitlesi 17,6 gram-
dir.

Il. Tepkime tamamlandiginda kapta tek
cesit gaz bulunur.

lll. Kaba bir miktar O, gazi eklenirse daha
fazla CO, gazi olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

farklt

{d

farklt

8.

10.

o

Asagidaki tepkimede girenlerin ve urlnle-
rin miktari gram olarak verilmistir.

3Cu + 8HNO, —

xg 5049 3CU(NO,), + 2NO + 4H,0
3Cu(NOg), + 2NO + 4H,0

56,4 g 649 yg

Buna gore tepkimeye giren Cu, tepki-
mede olusan H,0 maddesinden kag g
fazladir?

A)6 B)65 C)10

D)12 E)128

Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren-
lerin kitleleri toplami tepkimeden sonraki
toplam kitleye esittir. Bu ifade kitlenin ko-
numu yasasi olarak bilinir.

Neden D Y
Atomlardaki toplam proton ve
| elektron sayilarinin degisme- v

mesi
Il Atom turlerinin degismemesi v

Atom sayilarinin degisme-

M '
mesi

4

Tabloda toplam kutlenin korunmasi ile ilgili
gosterilen nedenlerin dogru (D) veya yan-
lis (Y) olma durumlarn “/”isareti ile belirtil-
mistir.

Buna gore “/” igareti hangilerinde uy-
gun yerde kullanilmigtir?

A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

Asagida sekil I'deki kap bir miktar 1sitildi-
ginda X katisi tamamen harcanarak sekil
I'deki durum gdzlenmektedir.

Sekil | Sekil Il
159 O, gazI Yg O, gazi
7g X katisi 9g XO katisi
Buna gore,

I. Y degeri 13 g'dir.

Il. Tepkimede olusan bilesigin harcanan
O, gazina kiitlece orani 9/2dir.

Ill. Atom sayisi korunmamistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Cevap: €
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)IL, Tvelll D) I ve lll E)llvelll
KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 2 68 7E 8D 9D 10C




KOTLENIN KORUNUMU VE SABIT ORANLAR KANUNU

G

1. Kimyasal tepkimelerde, 4. Kimyasal tepkimeler ile ilgili, L e B o
I. Atom sayisi || Tepkimeye girenlerin kitleleri toplami  Bir bilesigi olusturan elementlerin
. driinlerin kitleleri toplamina esittir. litleleri arasinda sabit bir oran
Il. Kiatle - -l
. . vardir. Bu bilesigin formdli de-
Ill. Atom cinsi [] .Kfjtlenm korunumu kanununu A. Lavo- dismedigi sarece sabittir (Joseph
niceliklerinden hangileri korunur? Isier aiklamistir. Proust)
|| Atomun cinsi korunmayabilir. XY, bilesigindeki katlece oran,
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz 1l yargilarindan dogru olanlar “/” ve yan- | » =~ , « ,
lis olanlar “X” ile belirtildiginde kutucuk- 5, =7, 9"
D) Il ve llI E)I,lvelll it & ; ; i ’
’ larin goérinimii asagidakilerden hangi- nprys
— s X ve Y atom agirligi
: si gibi olur? ( )
B a ve b atom sayisi
y= A) B) C) D) E) Omegin,
v v v v
. . . . H ,0 molekalinde katlece birlesme
X oram (H =1, 0=16)
my 201
2. P‘(Uﬂe (9 m, .16 %
A
8- * | gram hidrojen ile 8 gram oksi-
Jen birleserek @ gram su olusur.
* 2 gram hidrojen ile en fazla 16
3. gram oksijen birleserek 18 gram
su olugur.
* G gram hidrojen ile 40 gram ok-
> Zaman sijen tepkimeye girdiginde 36
Kapali kapta 8’er gram X ve Y yukaridaki j.’;jyzy;;’yow’wrke” Sihideis
grafije gore tepkimeye girmektedir. 5. X+Y.0 XOY + 1 v - X, bilesigi katlece %70 X iger-
Tepkime sonucuna gore, ’ 2 2 2 —] X )
. . .. digine gdre, — atom kdtlesi ora-
I. 5 gram X artar. tg Yukaridaki tepkimeye gére 21 + a gram X i y
Il. Kiitle korunmustur. ile 18 graleZO. artgnmz birlesiyor ve 38 +a | i pbulunuz.
o gram XOY ile bir miktar Y, oluguyor. | 2X
Ill. 13 gram bilesik olusur. . . N i Xialdly T BT 2
lanndan hanaileri dodrudur? Buna gére olusan Y, nin kiitlesi kag B2
argilarindan hangileri dogrudur?
yarg g 9 gramdir? 02X _ X _7
A)Yalnizl  B)Yalnzll  C)llvelll M1 B2 )3 D4 E)S R i
D) lvell E)I,lvelll NOT:
Bilesigi olusturan elementlerin
kitlece birlesme orani  sabit
oldugundan  bilesikteki  ele-
mentlerin kitlece yizdeleri de
sabittir.
3. XoY+2Z
Yukaridaki tepkimeye gore a gram X bile- = 6. Xile Y elementleri birleserek X,Y bilesigini
siginden b gram Y ve ¢ gram Z elde edil- 'Ag olusturmaktadir.
mektedir. = Buna gore asagidakilerden hangisi
Buna gére a, b ve ¢ arasindaki, yanhstir? (X:1, Y:16)
l.La=b+c m 1
l.a>b+c A) Bilesikteki sabit oran m—x = Y dir.
Y
ll.a<b+c B) Esit kiitlede X ve Y alinirsa X’den artar.
kiyaslamalardan hangileri dogru ola- C) 2g Xile 20g Y'de en fazla 18 gram X,Y
maz? elde edilir
D) Y nin kitlece yizdesi X'den fazladir. 7N
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz 1l ) y
E) X ve Y’nin miktar degistirilirse kitlece
D) Il ve lll E)lvelll birlesme orani degisir.
1E 2C 3C 4A b5A 6E 3 KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR




KUTLENIN KORUNUMU VE SABIT ORANLAR KANUNU

7. XY, bilesiginde X ile Y nin kiitlece birles- 10. 7 gram X ile 16g Y artansiz tepkimeye gi-
I's 3
oruy: . . N
K;t)e = me orani Ex _ g,dir_ rip XY, bilesigini olusturuyor.

I 9 LY o . . Buna gore 92 gram XY, bilegigi olugur-
7 Buna gore esit kiitlede X ile Y den“en ken kag gram Y elementi tepkimeye gir-
fazla 28 gram bilesik olugtuguna gore mistir?

| T hangi elementten ka¢ gram artar?
7 A)14 B)28 C)32 D)48 E)64
A) 12g X B)6gY C)12gY
0 > 2aman (dk) ) 129 )69 ) 129
t
D) 6g X E)9gY
X ve Y elemetlerinden XY, bilesi- )69 )99 _
ginin olusmasima ait kitle-zaman :
grafigi verilmistir. ‘8
Buna gore, y=
1. Olusan XY, bilesigi 12 gramdr.
I1. Ortalama Y ilave edilirse olu-
san XY, miktan artar.
11 XY, bilesigindeki katlece bir-
, My 7y
esme orani W’y = < Y.
yargilarndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l
c)lvell D) I ve Il
E) I 1l ve Il 8. X+Y>z
, , . o 11. XY bilesiginde kiitlece birlesme orani
Yukaridaki tepkimeye gore olusan bilesi-
gin kiitlece %36 si Y'dir. ™7 i
.y .. m 8
Iggzzgn: Buna gore, Y
AT I. 20g bilesikteki X miktari Buna gore esit kiitlede X ile Y’nin ile
2 L . tepkimesinden 3 gram madde artarken
Baglangig: 129 79 = II. Elementlerin kitlece birlesme orani en fazla kag gram bilesik olugur?
Degisim: —S9 79 tl2g 1. Bilesigin formuli
Tepkime sonucu:7g 0 < verilenlerden hangileri bulunabilir? A)15 B)30 C)45 D)60 E)75
1. dogru XY, = 12¢°dr.
I1. dogru. Xten artan olup, ortama A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Y eklenirse olusan bilesik miktan
glag D) Il ve llI E) L Ilvelll
" g, X = — di
Lyanilg. Vﬂy = 7 Hiz,
Cevap: C
NOT:
Artan madde sorulan ve kitle-
ce % sorular sabit oran kulla-
nilarak ¢ozalar.
o
)
12. |. Kursun
9. X ve Y arasinda olusan bilesigin kiitlece
i my 9 i Il. Tuzlu su
irlesme orani m, =g dr. I Su
Buna gore bu bilesigin formiilii asagi- Yukaridaki maddelerin hangileri sabit
dakilerden hangisidir? (X:27, Y:32) oranlar kanununa uyar?
[ \ A) XY, B) X,Y, C) X5Y, A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz 11l
D) X,Y E) XY D) Il ve lll E)lvelll
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SABIT ORANLAR KANUNU

) Test / 3

1. X ve Y den olusan XY bilesiginde kiitlece 4, XY bilesiginde X ve Y elementleri arasin-

m - My 4 . |50ru;,,
birlesme orani —X = 5/4'(ir. daki kitlece —= orani — 'tur.Esit kutlede —=
m my Katle (g)
’ alinan X ve Y elementlerinin tam verimle A
90 gram bilesik elde etmek i¢in X ve . . 0.64
X o L o . tepkimesinden XY olusmaktadr. 2
Y’den esit kitlede alindiginda hangi . ] . 0,63 cH,
maddeden kag gram artar? Bu:a gore hangi elementten % kag ar- e \ il
tar? 1 2
X H,0
A) 5g X B) 10g Y C) 10g X . L
A) %20 X B) %25 X C) %20Y J ¢ T
D) 15gY E) 15g X (di)
= D) %25Y E) %30 X
-~ Kimyasal bir tepkimede tepkime-
= ye giren ve olusan maddelerin kit-
O
U= lelerinin zamanla degisimi grafik-
5. X elementi ile Y elementinin olusturdugu | e« 9/bidir.
XY bilesiginde X kitlesinin, bilesigin kiit- fw ?95fe» X'in sayisal degeri
L actir!

2. 30 gram X elementi ile 30 gram Y elemen- lesine orani — dur. m gram X ile 200 gram o N S
tinden en fazla 40 gram Z bilesigi elde edi- - .9 A 0,92 Al AU
. D o) 7 Y’nin tepkimesinden en fazla 360 gram D) 0.24 E)olsg
liyor. Z bilesiginin kutlece %75'i X elemen- g . i :
tidir XY bilesigi elde ediliyor. )

Buna gore baslangigta alinan X in kiit- Igf?zﬂ’,”-'
Bilgi Dogru Yanhs i 2
e - rtg : - lesi (m) kag gramdir? CH g+ 20,00 = €Oy + 2H,00,
- A) 150 B) 200 C) 240 Beslonos
Il Bilesigin 1/4°G Y'dir. v 0649 0,64g L _
Y elementi ile X elemen- D) 250 E) 300 Degisim:
i tinin k[]tlece(%) birlesme =069 —0,649 +0,449 X
orani 3 ‘tlr. Tepkime sonucu:
X ol iin atom ki tg 6. Yalniz X ve Y elementlerinin birlesmesin- | %9%9 0 0449 X
elementinin atom kdtle- . 016 + 0,64 = 0,46 + X
IV sinin Y’nin atom kiitlesine v den farkl.l X.mYn blleslkler -o.lusn?aktadlr.
orani 1 olamaz. Olugan bilesiklerden her birinin miktarinin X =10,369
harcanan X miktarina gére grafikleri sece- Cevap: €
Buna gore, ifadelerinden hangilerinde neklerde verilmistir. I
« g f Soru:
? b
v" isareti uygun yerde kullaniimigtir? Buna gore hangi grafigin ait oldugu bile- = —
sik, kiitlece en yiiksek oranda X igerir?  Kapall bir kapta,
A) Yalniz | B)lvell C)l,lvelll Ca0gy — Cagy + 1/20,4,)
D) LIl ve IV E) L1 1 ve IV A) ‘I\ Bilesigin ktlesi B) ;Il Bilesigin ktlesi tepl{/meS/ gergek/e§/goy.
Buna gore,
I. Kati katlesinde zamanla azal-
24 20 ma olur.
Il. 2amanla gaz kitlesi artar.
o 8 Harcanan 4 Harcanan | /Il. Toplam kitle azahr.

3. bCa'|kaCt|s(|) \t/)eI Olaglazlarl arasinda iyonik Y kiitlesi (g) Y kitlesi (g) yargilanindan hangileri dogrudur?

agli CaO bilesigi olusur.

g'; . Fiot ol — C) Il Bilesigin kitlesi D) IV. Bilesigin kiitlesi A) Yalniz | B) Ivell
Esit kitlede Ca ve O, alinarak kapah — A A ¢) lvelll D) I ve il
bir kapta tam verimle CaO elde edilirse B £) 11l ve lll
asagidakilerden hangisi yanls olur? U= 18 25
(Ca: 40, O: 16) | cozim:

. . . 6 Harcanan 10 Harcanan Kapali kapta tepkime sonrasi top-
A) Tepkime sonunda kapta heterojen bir Y kiitlesi (g) Y kitlesi (@) | am katle degismez. Tepkimede
karigim olugur. EY V. Bilegigin kil 0, gazl olustugundan gaz kitlesi
B) Artan maddenin olmamasi igin ortama ) [ Blest artar. Katr katlesi azahr. (I ve /I
Ca katisi eklenmelidir. dogru)
Cevap: B
C) O, gazindan bir miktar artar. 12 L
D) Kitlece %25 O, gazi artar. f \
m >
E) Olusan bilesigin kiitlece orani ( Ca) S 3 Harcanan
.. my/ 2 Y kiitlesi (g)
tlr.
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ISoru:

X ve Y elementlerinden esit kit-
lede alinarak kapali kapta tam
verimle tepkimeye giriyor. Tep-
kimeyle ilgili katle zaman grafigi
verilmistir.

M (g)
A
23
4
12
X
0 > 2aman
t
Buna gore,

I. Bilesikteki elementlerin kitle-
m 7
ce birlesme orani M—X =—"dar.
I1. Tepkime sonunda 44 gram bi-
lesik olusmustur.

111, Tepkime kabinda t siresi so-
nunda S6 gram madde bulu-
nur.

yargilarndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

¢) lvelll D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll

Igbzz'/:gn:

X +Y — Bilesik
Baglangig: 28 28 -
Kullanmilan: =28 —16 44
Son S0 2 44

sabit oran (dogru)
I Myjecy = 25 + 16
Maijesic = 4499 (dogru)
111, Son durumda
MT = Martan * M Bilesik
M. =12+ 44
M, = S6g (dogru)
Cevap: E

)

SARIT ORANLAR KANUNU

NO bilesiginin kutlece % birlesme orani

Edll’

Buna gore, m gram azot kullanilarak en
fazla ka¢ gram NO, elde edilebilir?

m 16m 7
A) = B) —— C)——
) 7 ) 7 ) 23m
23m 7
D) —— E)—
) 7 ) 16m
=
<
e
Olug.an XYZ(g
14
6 8 > Eklenen X kdtlesi (g)

Kapali bir kapta bulunan bir miktar Y Uze-
rine azar azar X eklenerek XY, gazi olus-
maktadir.

Eklenen X kiitlesine kargilik olugan XY,
kiitlesi grafigi yukaridaki gibi olduguna
gore;
I. Ortama ilave edilen X ile birlikte bilegi-
gin kutlesi belirli bir stre artmistir. tJ
II. X’in atom agirliginin Y’nin atom agirli-

N 6 ..
gina orani —-dir.
7
Ill. Ortamda artan maddenin olmamasi
icin 1,5 gram Y ilave edilmelidir.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

XveY elementlerinin tepkimesinden XY, =
bilesigi olusmaktadir. <

Buna gore, % oraninin bulunabilmesi uQ
igin,

I. Bilesigin molekil agirhgi

. Bilesikteki Y’nin kutlece yluzdesi
lll. X veY nin atom agirhgi

niceliklerinden en az hangileri verilme-
lidir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

esk / 3

10. Fe ve S elementlerinin artansiz tepkime-
sinden FeS bilesigi elde ediliyor.

Buna gore FeS bilesiginin olusumu si-
rasinda c¢izilen asagidaki grafiklerden
hangisi yanhstir?

S kitlesi

RS

Zaman

A) Kitlece (
A

—
FeS kutlesi

C) Atom kiitleleri (E)
orani S

A

D) Olusan bilesik (FeS)
katlesi
A

FeS kitlesi Bilesikteki
S %si
Fe kutlesi
Zaman

11. X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikle

ilgili,
Bilesik Durum
10 g Xile 12 g Y’nin tam verimle
XY tepkimesinden 20 g bilesik
olugmaktadir.
XY Esit kiitlede X ve Y alindiginda Y
m°n  daha cok harcaniyor ve bitiyor.

bilgileri veriliyor.
Buna gore bu bilesiklerle ilgili olarak,
. m>n
Il. X,Y nin kitlece birlesme orani,
(7o)
— | —tur.
my | 3
. X,Y ve X_Y, 'de bilesiklerindeki kitle-
ce % Y miktari daha fazladir.

yukaridakilerden hangileri dogru olabi-
lir?
A) Yalniz 1l

B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR 6

7D B8E 9D 10D M.E




1.

XY, billesiginde X'in kiitlesinin Y’nin kitle-

sine orani e dir.
16

X,Y, bilesiginde Y’nin kiitlesinin X’in
kiitlesine orani kagtir?
3

7 2
A7z B €3

2 12

D) 5 E)~—

Atom agirliklari farkli X ve Y elementlerin-
den olusan iki farkli bilesikten birinci bile-
sigin formdld X,Y,, ikinci bilesigin formali
XY 'dir. Bilesiklerde esit kiitlelerde Y ile
birlesen birinci bilesikteki X'in kitlesinin,
ikinci bilesikteki X’in kutlesine orani % tar.
Buna gore,

I. n=24dir

. XY, bilesiginde kitlece birlesme orani

m
M= Do,
my 2

IIl. Ayni miktar X ile birlesen ikinci bilegik-
teki Y’nin birinci bilegikteki Y’ye katli

orani i”[l'.'lr
5 tar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-
rudur?

A)Yalnizl  B)Yalmizll  C)Yalnizlll
D) I ve llI E) I, llvelll
l. PO,% - PO33
Il. KCIO, - KCIO,
. CF, - CH,
IV. NO, - N,O,
V. C,Hg = C3Hg

Yukaridaki bilesik ¢iftlerinden hangisi
kath oranlar yasasina uyar?

AYl  B)Il  C)lll DIV E)V

farkl

farkl

4.

KATLI ORANLAR KANUNU - I

Asagidaki tabloda A ve B elementlerinden
olusan iki bilesik ifti igin icerdikleri A kiitle-
lerine kargilik B kutleleri verilmistir.

— B kutlesi Bilesik
Bilesik - @) formiild
. 6 1 AB,

I, 18 4 AB,

Buna gore Il. bilesigin formiilii nedir?

A) AB B)A,B

D) A,B

C)A;Bq
E) AB,

Aralarinda katli oran bulunan X ve Y bile-
siklerinden X bilegiginin kutlece birlesme
orani biliniyor.

Buna gore,
I. X bilesiginin basit formli
II. Y bilesigindeki toplam atom sayisi
lll. X veY bilesikleri arasindaki katli oran
hangileri tek basina bilinirse Y bilesi-

gindeki elementlerin kiitlece birlesme
orani bulunabilir?
A) L ITvelll

B) Ivelll C)lvell

D) Yalniz Ill E) Yalniz |

18 gram X, bilesiginde 8 gram X vardir.

Buna gore, 10 gram X’in yeterli miktar-
daki Y ile birlesmesinden kag¢ gram XY,
bilesigi olusur?

A)225 B)42 C)28 D)44 E)60

G

Katli Oranlar Yasasi

1803 yilinda ingiliz bilim insan
John Dalton’un yaptigi deneysel
sonuglarma gore, katl oranlar ya-
sas! bulunmustur.

iki element kendi aralarnda fark-
I bilesik olusturuyorsa; bu bile-
siklerde elementlerden birini esit
katlede aldigimizda diger elemen-
tin katleleri arasmda basit atom
sayili katl bir oran vardir. Kitleler
arasindaki bu oran mol sayilan
oranina ve atom sayilar oranima-
da egittir.

@ + '41@

Karbon Oksijen  Karbonmonoksit

«© ©) (co)

OO0 - OB

Karbon  Oksijen Karbondioksit

© @) (co,)

Ayni miktar C ile birlesen 0’lar
arasindaki katl oran 1/2°dir.

. . a .
Bir elementin katli oran — ise,

b

b
diger elementin katli oran o ar.

2/ FeO Fe,0, 2

I/ Fe,0, Fe,0, 3

3/ Feo Fes0, 3
—dir.
2

I/ Fe,0, Fe,0,

« Katli oranlar kanunu iki elemen-
tin farklr bilesikleri icin gecerli-
dir. Yani Ca0 ve H,0, bilesikleri
arasinda bir katl orandan bah-
sedilmez.

Basit formilleri ayni olan bilesik
ciftleri arasinda katl oran uyqu-
lanmaz. ¢anka katl oran | ola-
maz. Omegin C H, ve C,H, bile-
sikleri arasinda katlr oran yoktur.

Katli oran iyonlara uygulanmaz.
Omegin 02~ ile SO~ iyonlan
arasinda katli oran yoktur.

Katl oran uyqulanacak bilesikler
en fazla iki element tiri icerme-
lidir. HCI0, ile HCIO, bilesikleri
arasinda katl oran yoktur.

Katli oranlar kanunu elementle-
rin atom adi verilen ¢ok kigdik
parcaciklardan olustugunu ve bir
elemente ait atomlann katlesi-
nin ayni oldugunu gésterir.

f'\
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ISoru:

IS gram X ve yeterli miktarda Y
nin tepkimesi sonucunda 20 gram
X,Y olusmaktadir.

Buna gore 20 gram X ve 30 gram
Y nin yepkimesinden en fazla kag
gram XY olusur?

I Cozdm:

il basta bilesigin  formalinin
degistigine dikkat edelim. Fakat
atom agirliklar orani sabittir.

P < I
XY igin, = T =
= y
1S 2.X 3 X
e s =i
S Yy 2 Yy
il R
159 X ile Sg Atom
Y tepkimeye agirliklan
girmekte orani
XY, i¢il (s e =
Iy — = & %
B m,  3Y
ME | | Buradan sonra sl mad-
; = 7 de“bu/wacak, yani az olan
miktar bu deneme yanil-
ma yoluyla yapihr.
My |.20 20

209 X, 409 Y’e ihtiya¢ vardir. ancak Y

309’dir. Bu olmaz.

My p1s ) 159X 309V yeintiyac
= vardir. Bu olur, hatta
m, 2.1s]
X'ten Sg da artar.

Buna gore 1S9 X + 309 Y olmak
dzere, §Sg XY, olusur.

NOT:

XZ y?
XY,

Ylerin kati orani i¢ - dis carpa-
nindan bulunabilir.

3
(?)

~

KATLI ORANLAR KANUNU - I

X'in kitlesi (g)
A
. Bilesik

II. Bilesik

> Bilesik kitlesi
15 3 $ (9)

Sekildeki grafikte X ve Y elementlerinden
olusan bilesiklerin kitlesine karsilik X’in
kutlesi verilmistir.

Buna gore,
I. Bilesikler arasindaki katli oran

II. 1. ve Il. bilesikteki elementlerin kutlece
birlesme orani

Il Birinci bilegigin formili verilirse, ikinci
bilesigin formuliindeki toplam atom sa-
yisl

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1 velll
I. CrO
. CrO,
. Cr,04
Yukaridaki bilesiklerin oksijence en

zengin olandan, oksijence en fakir ola-
na dogru siralanigi hangisinde dogru
verilmistir?

AL LT B) II, I, 1 C)IL, 1
D) i, 1,1 E) 1, 11, 1
a: CH, b: C,H, c: C,HgO
d: C;Hg e: CO, f.C4Hyo

Yukarida kutucuklarda verilen bilesik-
lerden hangi ikisinde karbonlar arasin-
daki kath oran 3/8’e esittir?

A)a-b

B)d-e C)c-f

D)b-d E)b-f

farklt

{d

farklt

10.

1.

12.

o

X,Y, bilesigindeki Y kitlesi katl oranlar
yasasina gore X,Y, bilesigindeki Y kutle-
sinin 2,5 katina esittir.

Buna gore a . b garpimi kagtir?

A)2 B)5 C)10 D) 15 E) 16

CH, ile C4Hq bilesik ciftinde karbonlar ara-
sindaki katli oran ile N,O — NO, bilesik gif-
tindeki oksijen elementleri arasindaki kath
oran birbirine esittir.

Buna goére, NO, bilesigindeki x sayisi
kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5
m, (gram)
4 I. Bilesik
20 . Bilesi
16 II. Bilesik
8 L
; " > m, (gram)

Yukarida X ve Y’nin olusturdugu bilesikteki

X ve Y’nin kutlesinin degisimi verilmistir.

Bu grafik ile ilgili;

I. Esit miktar X ile birlesen I. bilesikteki

Y’nin I1. bilesikteki Y’ye katli orani %tir.

Il. 14’er gram X’ten 30 gram |II. bilesik, 54
gram |. bilesik elde edilir.

[II. 1I. bilesigin formdli XY, ise I. bilesigin
formald X,Y'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalmzll  C)Yalnizlll

D) Ivell E)llve lll

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR 8
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KATLI ORANLAR KANUNU - II

G

1. 1. NO,-N,O 4, X'in kitlesi (g)
I CH0- CH,O 4 . Bilesik Ea)
. - . Bilesi ==
" 274 2272 8 Bilesik katlesi (9)
- 6070, I Il Bilesik P15 piegie
Yukarida verilen madde ciftlerinden 6 32
hangileri kath oranlar kanununa uyar?
> Y'nin kitlesi Lol
A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz llI 2 4 @ 0 B 24>>< ltlesi (9)
D) I ve lll E) Il ve lll X ve Y elementlerinden olusan iki bilesik- X ve ¥ elemetlerinden olusan iki
~ teki X ve Y kitleleri grafikteki gibidir. o] B TR
= arasindaki iliski yukardaki gra-
-—‘é Buna gore, birinci bilesigin formiilli fikte verilmistir.
uQ X,Y, ise ikinci bilesigin formiilii nedir? ). bilesigin formilii X,Y, ve 2. bi-
lesigin formild X,Y olduguna gore,
Seri ?
A) XY, B) XY, C)XY @ dederi kagtir
oxy,  Bxy e
Bu tdr sorularda (grafikli sorular-
da) size tavsiyem tablo ¢izin.
X Yy Formal
1 a 32-a XY,
no 24 1 X,Y
Burada suna dikkat edilmelidir:
Katlesi (X ve' ) formalii belivli olan
bilesikten yola ¢ikarak atom agir-
liklari orammi bulalim.
2. X,Y_ve XY, bilesiklerindeki ayni miktar 2X 24
- A2 3 . 2X _Tx_ 249
- ) 1 } 5 Bilesik - Ykitlesi(g) | 2T N
Xile bilegen Y’nin kath orani — oldugu- 14
na gére n’nin degeri kagtir? f,d l. 10 40 X 22 k.
W B
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6 L 5 e \—> Atom agirliklan orani
) ) Buldugumuz atom agirliklan ora-
Yukaridaki tabloda X ve Y elementlerinden |, bilesikte ayni islemi yaparak
olugan iki bilesigin igerdigi X ve Y nin kit-  yerine koyalim.
leleri verilmistir. Ky 52X _Px__a
P ) - - e T 2'F gy m 32‘0
Buna gére, birinci bilesigin formiilii XY,
A Y . s v . o . a
ise ikinci bilesigin formiilii agsagidakiler- | ' = T O 16 ¢ikar.
den hangisidir?
| soru:
A) X,Y B) X,Y, C)XY 1w, 1. NO, 1. N,0,
Yukarida azot ve oksijen arasinda
D) XY3 E) XY, olusan dg¢ farkli bilesik verilmistir.
Buna gore, esit kitlede azot ige-
ren bilegiklerin oksijen kitleleri-
:": nin siralamasi nedir?
(.
e | ¢ozim:
3. XveY atomlari arasinda olusan bilesikler- gm gy cainane i o
s o/ A(y S lece 2. bilesigin 2 ile carpilmasi
den birincisinin kitlece %40'1'Y, ikincisinin gerekir. Buna gére de en fazla ok-
kitlece %50’si X'dir. sijen miktan 2. bilesikte olmakta-
- : : : : dir. | ve lll'de azot miktarlan esit
Buna gore ayni miktar Y ile bilesen X’in e e s s : ¥
9 y N . §_ . 6. XY, bilegiginin kiitlece %25’ Y'dir. oldugundan oksijen milktan 11I’de
kath orani asagidakilerden hangisi ola- Vden daha fazladiy
bilir? Buna gore, 18’er gram X ve Y kullanila- :
rak en fazla kag gram X,Y, elde edilebi- Dolayisiyla li'> i1 > I olur.
1 3 5 lir? N
A)— B) - C)— !
) 2 ) 2 ) 3
D)3 E) 4 A)20 B)22 C)24 D)33 E)44
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D
D
| soru:

S ARe

> Cetil T Gl

* N,0 = NO,

* H,C,0, = H,CO,
* FeO — FeS

Yukarida verilen madde ¢iftlerin-
den kag tanesi kath oranlar yasa-

sma uymaz?

| cozim:
Katl oranlar kanunu,
« Elementler arasinda olmaz.

s Kaba (basit) ya da sadelesmis
formalleri ayni olan  bilesikler
arasinda olmaz.

« [cerisinde ikiden farkli cins ele-
mentler iceren bilesikler arasinda
olmaz.

« [cerisinde farkli cins element ice-
ren bilesikler arasinda olmaz.

Yukandali  kurallar  bilindiginde
N,0 = NO, ¢ifti disinda katl oran
yoktur.

lSoru:

I. Kimyasal tepkimede reaksiyo-
na giren maddelerin  katleleri
toplami  reaksiyondan  ¢ikan

maddelerin kitlesine esittir.

birden
fazla bilesik olusabilir. Bu bi-

1. iki  element arasinda

lesikteki elementlerden birinin
miktan sabit tutulup diger ele-
ment arasindaki oran bulunur.

.

Bir bilesik olusurken elementler
arasinda sabit bir oran vardir.
Bu oran bilesigin formala degis-
meden kesinlikle degismez.
Yukarida bahsedilen kimya ka-
nunlarini - hangi - bilim  adamlan
bulmugtur?

| coziim:
1. A. Lavoisier, katlenin korunu-
munu bu sekilde agiklamistir.

Il. Dalton, kath oranlar kanununu
bu sekilde izah etmistir.

1. 3. Proust, bilesik olusurken sa-
bit oranlar kanununu bu sekilde
agiklamistir.

~

KATLI ORANLAR KANUNU -

X ve'Y elementlerinin olugturdugu iki bile-

sik icin,

I. XY,

. X,Yq

formulleri verilmistir.

Buna gore birinci bilesigin kiitlece bir-
m\ 7 . L L

lesme orani (—x) — ise ikinci bilesigin
m, 16

kiitlece birlesme orani % kagtir?
y
7 7 7
Mo ¥z AT
7 7
D) — E) —
) 24 ) 34
X'in kitlesi (g)
A L
. Bilesik | Bilegik
6
3 /

2 4 12

X ve Y’nin olusturdugu iki farkh bilegikteki
elementlerin kutleleri yukaridaki grafikteki
gibidir.

Buna gore, esit kiitlede X ile birlesen
Y’lerin kath orani agagidakilerden han-
gisinde dogru verilmisgtir?

1 1 2
A)—~ B) ~ c)=
)3 ) )3
4 8
D)~ E)~
)3 )3
. X,Y4 = XY
Il X,Y = X,Y
. XY, - X;Yg

Yukarida verilen bilesik ciftlerinden esit
miktarda X ile birlesen Y’lerin kath orani

hangilerinde % yada % dir?

farklt

> Y'nin kitlesi (g) f’A

farklt

10.

1.

12.

o

11

X ve Y elementleri arasinda olusan iki

farkli bilesik igin

* | bilesik: XY, dir.

* Il bilesik: X,Y  dir.

* Bilesiklerdeki Ylerin (Y,/Y,) kath orani
4/3'tar.

bilgileri verilmistir.

Buna gore n’nin sayisal degeri kagtir?
A)1 B) 2 C)3

D)4 E)5

I. CH,
Il. C,H,
. C,Hg
Yukaridaki molekiillerde kiitlece H yiiz-

delerinin kiyaslamasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)I>1>11 B)lI>1>11 C)lll>1>1

IEEY E)ll>1>1I

XY, ve XpYr bilesiklerinde m = r oldugun-
da 3n = 4p oluyor.

Buna gore,
XY XpYr
I XY, XY,
I Xy, X5Y,
. X,Y, XY,

XY, ve XpYr bilesikleri yukarida veri-
lenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Il ve Il E) I, 1l velll D) I ve lll E)IL, 1lvelll
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1. 1. Tepkime:
2. Tepkime:

Buna gore;

KIMYASAL KANUNLAR KARMA - I

16g S ile 16g O, tepkimeye gi-
rerek 32g SO, gazi olusuyor.
169 S ile 24g O, tepkimeye gi-
rerek 40g SO, gazi olusuyor.

|. Kutlenin korunumu

Il. Sabit oranlar

lll. Katli oranlar

kanunlarindan hangilerine ulasilabilir?

(S:32, 0:16)

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

2. XY bilesigindeki elementlerin kiitlece bir-

lesme orani

My

3 ..
—==—tdr.
m 4

Y

Buna gore 18 gram X ve 10 gram Y kul-
lanilarak olusturulacak X,Y bilesiginde
artan maddenin olmamasi i¢in hangi
elemente ka¢ gram eklenmelidir?

A) 2g X

D) 2,59 Y

B) 2,7g X

E) 3g X

3. Laboratuvarda yapilan bir deneyde,

Bilesik
FeO
Fe,O4

Demir Oksijen Bilesik
kitlesi  katlesi  kutlesi
7 2 9
7 3 10

yukaridaki tablo elde edilmigtir.

Buna gore,

I. Ayni miktar demir iceren FeO bilesi-
ginin kitlesi Fe,O, bilesiginden daha

fazladir.

II. Ayni miktar oksijen iceren FeO ve
Fe, O, bilesiklerinin kitleleri egittir.

lll. FeO ve Fe,O, bilegiklerinde, demirle-
rin atom ktleleri oranlari farkhdir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

C) 4,59 X t

farkl

farkl

4.

Kimya laboratuvarinda deney yapan 6g-
renci, deney sonugclarini deftere asagidaki
gibi yaziyor.

1. deney:

20g X maddesi ile 6 gram Y maddesin-
den %100 verimle 18 gram Z bilesigi
elde ediliyor.

2. deney:
10g X maddesi ile 5 gram Y maddesin-

den %100 verimle 15 gram Z bilesigi
elde ediliyor.

Sonuglar 6gretmen tarafindan incelene-
rek, deney yapan 6grenciye, bu deneylerle
calisan bilim insanlarini sorar

Buna gore 6grencinin verdigi dogru ce-
vap asagidakilerden hangisidir?

A) Lavoisier, Proust B) Lavoisier
C) Dalton D) Dalton, Lavoisier
E) Dalton, Proust
X kutlesi (g)
A
32
24
8
> Y kutlesi (g)

3 9 12

XveY elementlerinden XY, bilesigi olug-
maktadir. Bu bilesigi olusturan elementler
arasindaki kutlece iligki grafikteki gibidir.

Buna goére XY, bilesigi ile ilgili,
m
|. — orani
n
II. Bilegigin formulu
lll. Elementlerin kiitlece birlesme orani
niceliklerinden hangileri bulunabilir?

G

IS"' T
Asagida verilen madde ¢iftlerden
hangileri katl oranlar yasasina
uyar?
I C,H, = CH,
1. H,0 = H,0,
/1. CaS0, — CaSo,
IV. N,O; = NO,

| cozim:

iki element birbirleri ile birden
fazla bilesik yaptiginda element-
lerden biri sabitken digeri sabit
olmayacaktir.

L3/CH,| | 1 C=ic
2CH, |1 H=0H

HHO ) _ 1K= H
H0,] T 10%1.0

. Caso
caso

U¢ tar element bu-
lunduruyor katl oran

L)

2 J olamaz.
|
J

4

IV. N0,
2/NO

I N=1l.N
l.o#I1l.0

=
2
Cevap: Il ve IV

| Soru:.
Y kitlesi (g)
A
1
40
/
16 /

> X katlesi (g)

7

X ve Y elementlerinden olusan
bilesiklerin, bilesenlerinin katlece
birlesme miktarlan grafikte veril-
mistir.

ikinci bilegigin formiilii X,Y ise
birinci bilesigin formili nedir?

Igézijt{n:

X A

f 7><ns XY,
1.7 40 XY

Ylerin katli oranindan ¢ozelim
16,7 2b

7,40 Sa
2. bilegik XY olur.

=a=b

~

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve Il E)I, Il ve Il D)lvell E)1 1tvelll
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ISoru:

X+Y—>2

tepkimesinde 24 gram X ile 16
gram Y artansiz olarak tepkimeye
girmektedir.

Buna gore,

Toplam katle (g)

A

401

—/» 2aman

Katle (g)
24
16

2aman
1

2 kiitlesi (g)
A

401

2aman

"

yukanda ¢izilen grafiklerden han-
gileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
¢) Ivelll D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll
Igézat{n“
X +vY — 2

Baslangic: 249 169 -
Kullanilan: =249 —169  40g
Tep. sonu : 0 0 409

~

KIMYASAL KANUNLAR KARMA - I

X'in kutlesi (g)
A

7

> Y’nin kitlesi

16 40 (©)
X ve'Y elementlerinden olusan bilesiklerin
kiitlece birlesme miktarlan grafikte veril-
mistir.

farklt

ikinci bilegigin formiilii X,Y 5 olduguna
gore, birinci bilesigin formiilii nedir?
A) X3Y,

B) XY, C) XY,

D) X,Y E) XY

X ve Y elementlerinin birlesmesinden ¢

farkh bilesik olusmaktadir. Olusan bilesik-

lerden her birinin miktarinin harcanan X

miktarina goére grafikleri asagida verilmis-

tir. tJ
I. bilesigin kiitlesi (g)

A

23
> Harcanan
7 X kutlesi (g)
|
1. bilesigin kutlesi (g)
A
22
> Harcanan
14 X kutlesi (g)
1]
11I. bilegigin kitlesi (g)
A i}
19 ¥
e,
> Harcanan
7 X kutlesi (g)

Buna gore, bilesiklerin bulundurdugu Y
miktarlarinin kiitlece yiizdelerine gore
kiyaslanigi asagidakilerden hangisinde
dogrudur?
A)l>11>1l

Byl >1>1 C)ll>1>Ill

D)I>1>1 E)IN>1>|

8.

10.

o

1. deney: Fe(k) +1/202<g) — FeO(k)
28g 8g 369

2. deney: 2Fe, +3/20,, — Fe, Oy,
2249 969 320g

Yukarida verilen deney sonuglarina gore,
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bir element baska bir element ile farkh
bilesik olusturabilir.

B) FeO bilesiginde kutlece birlesme orani
Fe _ 7

F = Edll’.

C) Her iki deneyde de kitle korunmustur.
D) Sabit oranlar kanunu gergeklesmistir.
E) Tepkime sonunda gaz hacmi artmistir.

Bir tepkimede 16 gram X ile 24 gram Y bir-
lesmektedir. 30 gram Xile yeterince Y tep-
kimeye girdiginde 6 gram X artmaktadir.

Buna goére, olusan bilesik kag gramdir?

A)60 B)56 C)48 D)40 E)36

2Fe g, + 3120, — Fe, 04

Yukarida tepkime denklemi verilen reaksi-
yon sabit hacimli kapali bir kapta gercekle-
siyor.

Buna gore, tepkime siiresince gizilen,

Kati kutlesi (g) Gaz kutlesi (g)
A

| Zaman Il Zaman

Toplam kutle (g)
A

_—
Il Zaman

grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, [Ivelll

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR 12
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X ve Y elementlerinden olusan iki bilesik
icin icerdikleri X’in kitlelerine kargilik bile-
sik kitleleri verilmigtir.

Bilesigin Bilesigin

formulu kitlesi (g)
X,Y5 m 3m
XY, m 5m

Buna goére XY, bilesigi asagidakiler-
den hangisi olabilir?
A) XY,

B) X,Y C) XY,

D) X,Y4 E) X,Y

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesik
ile ilgili,

I. Birinci bilesigin %80’ Y’dir.

1. Tkinci bilesigin %25'i Xdir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore, birinci bilesigin formuli
XY, ise ikinci bilesigin formiilii agag-
dakilerden hangisidir?
A) XY

B) X,Y C) X,Y,

D) X,Y4 E) XY,

X ve Y elementleri arasinda olusan iki
farkli bilegikteki X'in kitlesinin Y’nin kuitle-
sine degisimi grafigi verilmistir.

X (9)
A I. bilesik
12

Il. bilesik

6

4 g ~ Y@
Buna gore Il. bilesigin formiilii XY, ol-
duguna gore |. bilesigin formiili asagi-
dakilerden hangisidir?

farkl

{d

farkl

4.

KIMYASAL KANUNLAR KARMA - II

229 CO, gazinda 16g oksijen bulunmakta-
dir.

Buna gore, ayni miktar oksijen kulla-
nilarak en fazla kagc gram CO gaz elde
edilir?
A)22 B)28 C)30

D)32 E)56

XY bilesigindeki kitlece birlesme ora-
m

n—= = g’dir. Esit kutledeki X ve Y’nin
my, 2

tam verimle tepkimesinden 28g XY bilesigi

olusmaktadir.

Buna gore, hangi elementten kag gram
artmistir?
A)12g X

B)8gY C)12g9Y

D) 14g Y E) 20g Y

icerisinde hava olan kapali bir kaba 40g X
kati metali konuluyor ve metal oksitleniyor.
Bu olayla ilgili kati kitlesi — zaman grafigi
asagida verilmistir.

Kati kutlesi (g)
A

56

40

» Zaman

Buna gore;
|. Tepkime suresince kabin toplam kuitle-
si artmistir.

Il. Bilesigi olusturan elementlerin sabit
orani Mo _ g‘dir.
My
lll. Tepkime sonrasi ayni sicakliga gelindi-
ginde kap icerisinde gaz basinci azal-
mistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

G

I Soru:

22 gram C.H4 gazi olusturmak
dzere esit kitlede karbon ve hid-
rojen gazlari alimarak tam verimle
tepkimeye sokuluyor.

Buna gore, artan gazin kiitlesi ve

tiri  asagidakilerden hangisinde

dogru verilmigtir? (C:12, H:1)

A) G gram H B) l4gram H

¢) 14 gram ¢ D) 8 gram H
E) 18 gram H

¢ 312 36
— 22— = Bilesik =
m, 3.l g e

22 gram bilesik olusmasi iginde
18 C ve 4 gram H gerekir. Esit kit-
le dendigi igin her ikisinden 18’er
gram alinir. 14 gram H’den artar.

Cevap: B

I Soru:

Asagida bilesik ¢iftleri verilmistir.

1.NO, = N0,
n.co - co,
1. NaCl = NaBr
IV. CH,0H = C,H0H
ARG e e

Buna gore, verilen bilesik ¢iftle-
rinden ka¢ tanesinde katli oran
aranmaz?

Al B)2 ¢)3 D)¢ E)S

I Cozdm:

I ve V. oncillerde basit formdalleri
ayni molekal formalleri farkl ol-
dugu i¢in katl oran aranmaz.

111, oncilde elementler farkli oldu-
gu igin katlr oran aranmaz.

IV. onciilde element sayisi 2°den
fazla oldugu i¢in katli oran aran-
maz.

1. oncalde iki farkli elementin iki
farkl bilesigi oldugu ve basit for-
millerinin ayni olmadigindan do-
lay: katlr oran vardir.

Cevap: D

f'\

A) X,Y B) XY, C) X3Y A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) X,Y4 E) XY D) ll ve lll E) I, 1l velll
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ISoru:

Esit katlede X ve ¥’nin tam verim-
li tepkimesinden 80g X, , bilesigi
olusurken 16 gram Y artmaktadir.
Buna gore;
I. Baslangicta toplam kitle 30
gramar.

1. 48 gram X harcanmistir.

1. XY ¢ bilesiginde katcece bir-
i @
X B
lesme orani —— = —dur.
m, 10

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
¢) lvelll D) Il ve Il

E) I, 1l ve lll
Igéza_'t{n:

Kitlenin korunumuna gore artan

Ynin katlesi ile bilesigin katleleri

toplami baslangictaki kitleyi ve-

recektir.

2m =my, +mg

2m =16 + 80

2m =96

m = 439 (her bir elementin kitlesi)
1. oncil yanhistir. 2m = 46g°dr.

1. oncal dogrudur. 489 Xin ta-
mami harcanmistir,

WL PGB | X | Y el
M. oncil — =——=—=—"tir.
3y 32 % 4
X,Y ¢ bilesigi icin elementlerin sa-
bit katle oranlar,

KIMYASAL KANUNLAR KARMA - II

Kapali bir kap igerisine esit kutleli X ve Y
maddeleri konuluyor ve isitilarak Grunlere
donusturaliyor. Bu tepkimeyle ilgili kitle -
zaman grafigi asagida verilmistir.

Kutle (g)
A
m Bilesik
30
10 X
" > Zaman
Buna gore;

I. m degeri 50°dir.

II. Bilesiklerdeki elementlerin sabit orani
m
—X = g’tL]r.
my 3

1. Bilesigin formdli XY, ise X ve Y'nin
atom kdtleleri orani 2'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

farklt

{d

9.

10.

Kiitlece %75 Y iceren X,Y, bilesidi ile il-
gili,
I. Elementlerin kiitlece birlesme orani

m
X = l‘ti]r.
my 3

Il. n degeri 5dir.

Ill. Esit kitlede X ve Y tam verimle tepki-
mesinden 40 gram X,Y_ bilesigi olu-
surken 20 gram Y’den artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(X:10, Y:12)

A) Yalniz |

B)lvell C)lve lll

D) Il ve lll E) L Ilvelll

XY , bilesiginde Y kitlesinin %’lik dilimi egit
bdlmeli tabloda verilmisgtir.

72g Xile 10g Y tam verimle tepkime girdi-
dinde 2g Y artarak X,Y, bilesigi olusmak-
tadir.

Buna gére X,Y, bilesiginin formiilii

2x My agagidakilerden hangisinde dogru ve-
sy m, Kapall bir kap igerisinde esit kitlede X rilmistir?
R katisi ve Y, gazi ile gergeklesen tepkime
m, S 4 10 A . asagidaki gibidir. A) XY, B) X,Y, C) X5Y,
evap:
_ X + 312Y5q) = XY¥3q) D) XY E) XY,
IS?’i;, Tepkimeye ait kuitle zaman grafigi verilmistir.
N ve 0 elementleri arasinda olusan Kiitle (g) ] o
iki bilesikten bivincisi NO,, ikincisi A 11. X ve Y elementlerinden olusan bilesik
N,0, dir. 80 XY, formdlindeki X'in atom sayisinin toplam
Bilesiklerdeki oksijenler arasindaki atom sayisina orani 5/17 iken kutlece bir-
mo g, . m m
katl; oran 0' =—tir. x lesme orani —= = 5'dir. 36g X ile 8g Y
L L 1L L 16 = My
Buna gore, ikinci bilesikteki “n - elementi artansiz tepkimeye girerek XY,
sayisi asagidakilerden hangisidir? Y O Ty a
> Zaman y bilesigini olugturmaktadir.
A)l B)2 )3 D)4 E)S B .
] - una gore, ) Buna gore, bilesikteki a ve b hangi se-
e I. Baglangigta toplam kiitle 96 gramdir. cenekte dogru verilmistir?
2/NO, . 12,8 gram XY, bilesiginde 6,4g Y bulu-
24

Nzon nur. _a_ L
Azotlar esit olduguna gore, Ill. Tepkime tam verimle gergeklesmistir. A) 2 3
i % ol e A yargilarindan hangileri dogrudur? B) 8 3
2 Cevap: E C) 5 2

A) Yalniz | B)lvell C)lvell D) 3 8

D) Il ve Il E) I, lvelll E) 3 5
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TANECIK SAYISI - MOL SAYISI iLi§Ki‘Si

G

1. 18,06.10%2 tane N,O, gazinda kag tane 4. 24,08.10%2 tane atom igeren SO, gazi
oksijen atomu vardir? (N, = 6,02.102%%) normal kosullarda kag litre hacim kap-
lar? (N, = 6,02.10%%)
A) 9,03 . 10%3 B) 1,806 . 1023
C)3,01. 1022 D) 6,02 . 1023 A) 2,24 B)4.48 C)5.8
E) 1,204 . 1023 D) 11,2 E)22.4
Amedeo Avogaa’m. .
— Amedeo Avogadro ayni sartlar-
— . .
~ da esit hacim kaplayan gazlarin
B atom veya molekdl sayisinin egit
uy= oldugunu fark eden ilk bilim insa-
nidrr.
Avogadro sayisi (N,)
N, = 6,02214199 . 10**’tqr,
N, =6,02.10%
2 5. Normal kosullarda asagidaki balonlarda . po) sayisi - tanecik sayisi iliskisi
farkl gazlar verilmigtir. ; ;
I. Normal kosullarda 4,48 litre hacim g $ = Ni((:eme:/ taweak))
kaplayan N,O, gaz i [EEEED SRS
Il. Avogadro sayisi kadar oksijen atomu 15051023 M e e
iceren NO,, gaz ,tane HE I mol gaz 22,4 litre hacim kap-
2 .. iceren lar.
1. 12,04 . 10%2 molekiil N,O, gazi gazi 0, ga _ Vitre)
Yukarida verilen bilesiklerdeki azot atom w 22,4
sayilar agagidakilerin hangisinde dogru I 1 * Standart kogullarda (25°C, latm)
kiyaslanmigtir? (N, = 6,02 . 1023) I mol gaz 24,S litre hacim kap-
3,01.10%3 lar.
A I>II>1 BYI=l>1 C)ll>I=1I tane He 011'2L _ Vitre)
gazi 293zl AEY
D)l >1I>1 E)l=1=1l
\% \%
Buna gore, hangi gazin hacmi digerle-
rinden farkhdir? (N, = 6,02.10%%)
A)l  B)Il  C)lll DIV E)V | soru:
Normal kosullarda 4,438 litre hacim
kaplayan N,O gazi kag tane mo-
lekail igerir?
A) 6,02 . 1022 B) 1,204 . 1023
¢) 2,408 .10°2 D) 6,02 . 10°3
£) 12,04 . 1023
3. 1 mol H,0 ile ilgili; =
I. 3 mol atom igerir. 'Ag
Il. Normal kosullarda 22,4 litre hacim “— Igézim:
kaplar. 4,48
n=—"— =n=02mol
l1l. 1,204 . 1024 tane H atomu icerir. 6. Hastanede hastaya verilen 1 damla serum 22,4
. .. 21 g
IV. Suyu olusturan oksijen gazi normal ko- icerisinde 1,806 . 10" tane H,0 molekill p )
sullarda 5.6 litre hacim kaplar. vardir. Hastaya dakikada 10 mL serum ve- %2 #0l.6,02.10°% molekal / mol
' rilmektedir. = 1,204 . 102 molelcl
yargilarindan hangileri dogrudur? i
(N, = 6,02 . 1023) Buna gore, hastaya 2 saatte verilen se- el &
A rum igerisinde ka¢ mol H,O bulunur?
A)lve ll B) I ve lll C) 1, Il ve Il (1mL = 20 damla) (R
D) II, Il ve IV E) I, lll ve IV A)8 B)36 C)54 D)72 E)108
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ISoru;‘n
1. 0,6 mol karbon atomu iceren
C,H, gazi
11..0,2 mol €O, gazi
113,01 . 102 tane CH, molekald

Yukaridaki verilen maddeleri i¢e-
risinde atom sayilarma gore sira-
landinldiginda nasil olur?

(N = Avogadro Sayisi)

Igé‘z&m:

I. 8. N tane atom iceren C,H, 2
mol karbon igerir.

X 0,6 mol karbon icerir.

X =24 . N tane atom

. I'mol co, 3.N tane atom varsa,
0,2 mol X

X = 0,6 N tane atom

111, 6,02 . 1023 tane molekil CH
SN tane atom igerirse,

3,01.10%3 tane molekil X

4

X = 2,SN tane atom igerir,

111> 1 > 11 seklinde olur.

ISoru:

18 mol oksijen atomu iceren SO,
molekilii  kadar  hidrojen  ato-
mu igeren C.H, gazinda toplam
atomlarn mol sayisi kagtir?

A)3 B)6 €)9 D)Io E)I2

| coziim:

no =18 mol
ns0, = 6 mol
C;H, bilesiginde,
n, =6 mol
ne=3mol  n.=9mol

Cevap: C

7\

TANECIK SAY ISI - MOL SAYISI iLigKisi

Avogadro sayisinin degeri 6,02 . 1023 yeri-
ne 6,02.10% aliniyor.

Buna gore,

I. 1 mol H,O molekiili igerisindeki atom
sayisi artar.

[l. CO,’nin bir molekdlinin kitlesi artar.

ll. Toplam 12,04.1023 tane atom iceren
CO gazinin mol sayisi 1'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

NO, ve N,O, gazlarindan olusan bir ka-
risimin normal kosullarda 11,2 litresinde
3,612.1023 tane azot atomu bulunmakta-
dir.

Buna gore, karisimda toplam ka¢ mol
atom bulunur? (N, = 6,02.102%)

A)0,1 C)1.2

Normal kosullarda 13,44 litre hacim kap-
layan CH, ve C,Hg gaz karigiminda CH,
gazindaki toplam atom sayisinin C,Hg
gazindaki toplam atom sayisina orani
5/16'dr.

Buna gore, karisimda ka¢ mol H atomu
vardir?
A) 0,2

B) 0,4 C)0,6

D)1,2 E) 3,2

farklt

{d

farklt

o

10. 1 tane N,0, molekiilii ile ilgili;

1.

12

I. Normal kosullarda litre hacim
kaplar. A

Il. Toplam 7 mol atom igerir.

Ill. Azot atomunun mol sayisinin oksijen
atomlarinin mol sayisina orani 2/5'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(N, = Avogadro sayisi)

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llve lll E)I, llvelll

Esit sayida O atomu igeren SO, ve SO,
gaz karisiminin normal kosullarda hacmi
44 8 litredir.

Buna gére, karigimda kag tane SO, mo-
lekiilii bulunur? (N, = Avogadro sayisi)

A)0,4 N,
D) 1,6 N,

B) 0,8 N, C)1,2N,
E)2 N,

N,O, bilesiginin 2n moliinde toplam atom
sayisi N, kadardr.
Buna gore, N,O, bilesigi ile ilgili;
I. Normal kosullarda n molu 2,24 litre ha-
cim kaplar.

. 3n mol N, Oy, bilesiginde 0,9 mol O ato-
mu bulunur.

llI. 10n mol N,O, bilesiginde N, kadar N
atomu bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(NA = Avogadro sayisi)

A) Yalniz |

B)lvell C)lve lll

D) Il ve lll E)IL llvelll

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR 16
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B RAGIL ATOM KOTLESI - KOTLE - MOL ILIJKISI - I

1. Oksijen elementinin bagl atom kitlesi 4. 8,5 gram NH; molekilinin igerdigi | 2.5/ 4rom Kitlesi
16°dr. ato.r.n“say|S| kadar atom iceren CH, mo- 3, .10, Jutlesinin baska bir
Buna gére N,/16 degeri asagidakiler- lekiilii kag akb’dir? atom kitlesi ile kiyaslanmasi so-
den hangisini verir? (H:1, N:14, C:12 N, = Avogadro sayisi)  nucu bulunan sayiya bagil atom
katlesi denir. Kiyaslanma sonu-
cunda bulunan oran oldugu icin
A) Bir oksijen atomunun kutlesi A) 64N, B) 2,53N, C) 8Ny birimi yoktur.
B) Bir mol oksijen atomunun kitlesi D) 16N, E) 4,08N,, 509'// afoZ./kdtL?f,-ni}ben.ze.r §;ki!—}
- . e, molekiler bilesikler icin bagi
C) 16 gram oksijen atomundaki atom says formal kitlesi ifadeleri kullanilir.
D) 1 gram oksijen atomundaki atom sayisi - €0, nin Bagil Molekdl Kitlesi = 44
E) 16 tane oksijen molekdilin kitlesi j Molekal Katlesi = 44 akb = 44 Da
B ifade edilir.
Atomlar cok kigik kitleli tane-
cikler oldugundan standart kitle
birimleri kullanmak ¢ok kullanish
degildir. Bu nedenle bilim insanla-
1 bir 2¢ jzotopu katlesinin é's/n/
I akb Catomik katle birimi) olarak
kabul etmislerdir.
|
lakb = S02023 9ram
5. Esit sa)flda_ Y_aftomu iceren X,Y, ve X;Y, PP T i e T e
gazlan ile ilgili; / G
l. Kitlece Y yiizdeleri Fakb = 1= gram
2. 98 Q!_ram Cr,(S0,), bilegiginde kag tane II. Ayni sartiarda hacimleri NI W 0 N Y O A
oksijen atomu vardir? i . il
(Cr:52, S:32, 0:16, N, = Avogadro sayisi) lll. Kitlsleri e O O O
niceliklerinden hangileri her iki bilegik 12 v
. BET
A) Ny B) 2 N, C)3 N, tg igin aynidir? (7 .
| akb Itane ¢ — 12°nin katlesinin
D)4 Ny E) SN, A)Yalnizl  B)YalmzIll  C)Yalniz lll é,sf olduguna gore,
D) Ivell E)lve lll S TS R Ly s
N, 12 N,
Atom Katlesi ve Mol Kitlesi
Bir elementin | tane atomunun
katlesi atom katlesi, molekal kat-
lesi | tane molekdlin katlesidir ve
akb ile ifade edilir.
| tane atom/molekal/iyon/formal
bahsedilirse ayni zamanda gergek
atom [/ molekal katlesi demeltir.
Fe = §6 verilmisse
| mol Fe atomu = S69 = N, tane
- Fe atomu = S6N,, akb’dir.
3. 9gram C,H; gaziigin; -Ag | tane Fe atomu = Sé akb
+ Kag moldiir? u= 6. N,0, gazinin yalmiz molekiil sayisi bi- (ie’m gergek atom katlesi)anla-
i Lo ilir.
« Kag tane molekil igerir? lindigine gére; e i
Molekdl katlesi ve mol kitlesi ayni
» Kag¢ mol karbon atomu igerir? |. Toplam atom sayisi sayisal degerlere sahiptir ancak
« Toplam kag tane atom vardir? Il. 1tane N203 molekilinin kitlesi farklr birimle ifade edilir.
o " .. . H.,0: 18 I
asagidakilerden hangisi yukaridaki so- lll. Mol sayisi 4 i
. . oo | tane H,0’nun molekal katlesi =
rularin cevaplari arasinda yer almaz? niceliklerinden hangileri bulunamaz? s 2
. . _ - 23
(C:12, H:1 N, =Avogadro sayisl) (N =6.10°) | mol H,0'nun kitlesi = 13 gdir
A) 1,8 N, B) 0,3 C)0,3N, A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l f \
D) 2,4 N, E) 0,6 D) lvell E) I, Ilvelll
1D 2C 3A 4A 5B 6B 17 KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR




A

B RAGIL ATOM KOTLESI - KOTLE - MOL ILIGKISI - I

o

Is 7. 1. Bir oksijen atomu 10. Avogadro sayisi kadar atom igeren
oruy: . T
—= . 3,01.1028 tane oksijen atomu iceren C,Hg gazi ile ilgili;
* X, gazinin NKdaki 2,24 litresi- oksijen molekiilii |. Kitle 30 gramdrr.
nin katlesi 7N akb’dir. B 2 L
N6 ol A 2g i Ill. 16 akb oksijen atomu II. 6,02 . 104 tane molekil igerir.
« Znin 0,IN tane molekali $q’dr. IV. 0,5 mol oksijen atomu 1. 0,25 mol dr.
Yukarida verilen bilgilere gore X, V. Bir molekul — gram oksijen gazi yargilarindan hangileri yanlistir?
e Yukarida miktarlari verilen maddelerden (H:1, C:12, N, = 6,02.10%%)
Bt Bt s el hangisinin kiitlesi en fazladir? (O:16)
ir? (N: en fazladir? (O:
0 (i gty Styg) A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
i i T A)l B) Il c)nu D) IV E)V =
M6 32 30 ) ) ) ) A=Y D) Il ve Il E)I, Il ve lll
B)3S 46 G0 O
a7 g0 32
D) 3s 23 20
E) 70 23 40
Igdzzim:
. 8. Atom sayisi (tane) 1. : = Toplarr;3
12,06LX, 7N akb A N woradh | | 2010 I | NSAda
molekuil ane atom T
22,6L X, aMAXZ 18,06.1022 sayisi < igeren N,O, | hacmidir.
My, = 70N akb =70 gram gazi
X = 3§ / B
el 12,04.1022 Y i
11.0,4 mol Y 9,2 gram icerdigi azot
1 mol ¥ My atomu miktari
My = 23 gram/mel 10 Bilesik kiltlesi () N,0, gaz! ile ilgili istenen nicelikler A, B ve
1.0, mol 2 8 gram .
E e X,Y, bilesiginin kiitlesine karsilik igerdigi C kutularinda bulunmaktadir _
e X ve Y elementlerinin atom sayilar grafik- Buna gore bu kutularda yer alan nice-
M,, = 80 gram/mol te verilmistir. tJ likler hangisinde dogru verilmigtir?
ek el i e Buna gére 0,5 mol X,Y, bilesigi kag (N:14, O:16)
= gramdir? (NA = 6,02.10%3)
1. Sodyumun gergek atom katlesi A B C
22
% T A)50 B)46 C)37 D)32 E)25 A) 6,02.10 28 224
d B) 3,01.10% 1,4 11,2
11. Sodyumun bagil atom kitlesi 2
23’tr. C) 3,01.10 5,6 2,24
Il. Bir atom - gram sodyum, 23 D) 6,02. 1022 2,8 2,24
i E) 6,02.1023 2.8 1,12
Yukaridaki yargilardan  hangileri
dogrudur? 9. a. 12tane CO, molekiilii kag mol'diir?
e T i b. 4 mol NH, kag gramdir?
A) 1l ve i B)lvell Ny
¢) Il ve ll b) valmz 1 c. 0,2 mol C,H,OH kag akb oksijen ato- 12.
E) Yalnz | mu icerir? = 0,25 mol 8 gram S
Igéz:)m- - _~Z CH, iceren
Gl Yukarida verilen sorularin cevaplan "C gaz! S0, gazi
I. N, tane Na 23 gram asagidakilerin hangisinde dogru veril- ug §
| tane Na o mistir? (H:1, C:12, N:14, O:16, 1. kap 2. kap
%gmmdm Ny =Avogadro sayisi) 1. kaba normal kosullarda 6,72 litre hacim
A 3 L L L kaplayan X gazi gonderildiginde her iki
1 27 i a b c kaptaki toplam gaz kdtleleri esitleniyor.
1. | atom — Na = | mol N
i »023 V::md/i A) 10N, 17 3,2 Buna goére X gazi asagidakilerden han-
Z . B) 12/N, 68N, 32N, gisidir? (H:1, C:12, 0O:16, S:32)
evap:
C) 30 17/N 3,2/N
~ a o 32N
D) 4 4 NA/3,2 A) C3Hg B) C;H, C) C,Hg
E) 12 68 16 D) CH, E) C,H,
KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 18 7E 8A 9B 10E 11.D 12B




B FAGIL ATOM KUTLEST - KOTLE - MoL iLiskisi - 11

1 tane azot atomu 14 akb’dir.

1. 3,4g NH, bilesigi ile ilgili asagidaki ifa- 4,

delerden hangisi yanhistir? (H:1 N:14)

A) 0,2 molddr.

B) 1,204 .102 tane molekiil igerir.
C) 0,6 gram hidrojen atomu igerir.

D) 2,8 gram azot atomu igerir.

E) 0,6 mol hidrojen molekdili igerir.

I. 1 molekdl N2
Il. 28 akb N,,
ll. 1 mol N,

Yukaridaki azot molekiillerinin kiitlele-
rinin kiyaslanisi asagidakileriden han-
gisinde dogru verilmistir? (N:14)

A l=11>11

Byll>I=1 C)l=II>ll

D)ylt>1=11 E)lI=1=1l

8 gram X, molekiilii % tane atom igerdi-

gine gore,

I. 1 mol X atomu 16 gramdir.
II. 0,25 moldiir.
lll. 2 tane atom igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(N = Avogadro sayisi)
A) Yalniz |

B)lvell C) llve il

D)l ve lll E)I, llvelll

farkl

1

Buna gore % degeri asagidakilerden

hangisine esittir? (N = Avogadro sayisi)

A) 2 tane azot atomunun kutlesi

B) 2 mol azot molekilinun kutlesi

C) 1 gram azot gazindaki atom sayisi
D) 1 gram azot gazindaki molekil sayisi
E) 1 tane azot molekilinin kitlesi

0,3 mol oksijen atomu igeren XOj bilesigi-
deki X’in kitlesi 3,2 gramdir.

Buna gore, X’in atom kiitlesi kagtir?

A)16 B)24 C)32 D)48 E)64

XY, bilesigini olugturan X ve Y elementleri
icin,

* 0,2 mol X 2,8 gramdir.

* N, tane Y, molekdli 32 gramdir.
bilgileri verilmistir.

Buna gére, 1 tane XY, molekiilii kag
gramdir? (Avogadro sayisi = N,)

N
A) -4 B)ﬁ

I Soru:

3 mol atom iceren SO, bilesigi
kag akb’dir? (0:16, $:32)

| ¢ozam:
il olarak s0, an moldni bulalim.

4 mol atom iceren SO, | moldur.

3 mol atom iceren X

X= 0,78 mol
Daha sonra SO, an katlesini bu-
lalim.

I'mol S0, 80 gram olduguna gore
0,78 mol X

C)46 N,

X =60 gram dir.

En son olarak akb’ye ge¢is yapa-
lim.

|
| akb w 9ram oldugundan

X 60 gram

X = 60N akb olarak ¢ikar.

I Soru:

l. 4,4 gram CO, gaz

1. NSAda 6,43L hacim kapla-
yan H, gazi

11,0, mol H,0 sivisi

Verilen maddeleri molekil sayila-
rina gore kiyaslayimniz?

(c:12, 0:16)

| cozim:

1. G4 gram CO, gazi N tane mo-
lekal igerirse,

4,4 gram X

X = 0, N tane molekal igerir.

1. NS.A'da
22,4 LH, N tane molekdl igerirse
4,481 X

0,2 . N tane molekal icerir.

11 1 mol H,0 N tane molekal igerirse
0,4 mol X

0,4 . N tane molekdl igerir.
1> 11> | sellinde olur.

f'\

2B 3B 4D 5C 6D
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IS °A

ISoru:r

I. | atom - gram Ca
1. 40 akb Ca
1. 1 mol Ca

Yukarida verilen maddelerin kiit-
leleri arasindali iliskisi nedir?

(ca: 409/mol)

| cozim:

1. Atom — gram elementler icin
kullanilir - ve mol —anlamma
gelir. 1 mol Ca oldugundan 40
gramdir. 11I’de 40 gram Ca’dur.

|
1. 1 akb  9ram oldugundan
40akb X

40
X = N 9ram cikar.

I =111 > 1l seklinde olur.

ISorui -

38,49 oksijen atomu iceren
#1,(50,) ; bilesigi ka¢ tane atom
icerir?

(0: 166/mol, N,,: Avogadro sayisi)

A) 34N, B) 642N, () 63N,
D) ZIN,  E)92N,

| coziim:
33,4

n, :!_6 n,=2,4 mol

I mol bilesikte 12 mol 0 atomu varsa

X 2,4 mol 0 atomu

X = 0,2 mol bilesik

I mol bilesikte 17 mol atom varsa

0,2mol bilesikte X mol atom var

X = 3, 4 mol atom icerir.

N oiom = 39 M N, atom/y/yyﬁ
= 34N,
Cevap: A

7\

)

&

7.

Ca elementinin bagil atom kdtlesi 40 dir.

Buna gore Ca elementi ile ilgili agsagida-
ki ifadelerden hangisi yanhstir?
(Avogadro sayisi = N,)

A) 1 mol Ca atomu 40 gramdir.

B) 1 mol Ca atomu 40 akb’dir

C) 1 atom-gram Ca atomu 40 gramdir.
D) N, tanesi 40 gramdir.

E) Mol kiitlesi 40 gramdir.

Mol kavramu ile ilgili,
[] Bagdil atom kutlesi birimsizdir.

D Bir karbon atomun 1/12’sine 1 akb de-
nir.

[ ] 1 akb 1 mole esittir.

yargilarindan dogru olanlar “/” ve yan-
lig olanlar “X” ile belirtildiginde kutucuk-
larin goriniimi asagidakilerden hangi-
si gibi olur?

Ny] B/ ©

D)[x] )

16 gram O, gazi bulunan kaba,

I. 2 N, tane atom igeren SO, gazi
Il. 2 gram He gazi
Ill. 20 gram Ca katisi

taneciklerinden hangileri ayri ayn ekle-
nirse kaptaki molekil sayisi iki katina
cikar? (Avogadro sayisi = N,, He:4, O:16,
Ca:40)

farklt

{d

farklt

IL ATOM KUTLESI - KUTLE - MOL ILISKISI - II

10. 0,5 mollik NO ve SO, gazlari karigimi 0,8

mol — atom oksijen icermektedir.

Buna gore karigimindaki SO, nin kiitle-
si ka¢ gramdir? (0:16, S:32)

A)3,2 B)6,4 C)96 D)12,8 E)19,2

Bulunma ylzdesi (%)

A
99 1

1.

13 Atom kiitlesi
(akb)

12

Yukarida '2C elementinin izotoplarinin do-
gada bulunma ytzdeleri verilmistir.

Buna gore, C elementinin ortalama atom
kitlesi agagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?
A) 12

B) 12,01 C) 12,32

D) 12,40 E) 14,50

12. Hidrojen elementinin  JH(Protyum), 2D

(Doteryum) ve ?T(Trityum) izotoplari bu-

lunmaktadir.

Hidrojenin ortalama atom kiitlesi 1,0080

olduguna gore,

I. Hidrojen izotoplarinin mol kiitleleri esit-

tir.

Il. Dogada bulunma ylizdesi en fazla olan
!H izotopudur.

Il 3T izotopunun bolluk yiizdesi en fazla-
dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il A) Yalniz | B)lvell C)llvelll
D) Il ve lll E) I Il velll D) I ve lll E) Yalniz 1l
KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 20 7B 8B 9A 10E 11.B 12D




Asagidaki kapta 16g SO, gazi bulunmak-
tadir.

16g
SO, gazi

Buna gore,

* 0,25 mol'dir.

* 0,75 mol atom igerir.

+ 0,25 tane S atomu igerir.

+ Kitlesi 16 akb’dir.

* Normal kosullarda 5,6 litre hacim kaplar.
ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5
Asagida bazi bilgiler verilmigstir.

|1 0,4 mol Al,O, ile ayni sayida oksijen
atomu igeren O, gazi 0,6 mol'dir.

[ ] 18 tane atom iceren C4Hg molekill 2
tane molekdlddr.

|| 4 mol oksijen atomu igeren CO, gazi,-
normal kosullarda 44,8 litre hacim kap-
lar.

Buna gore yukaridaki bilgiler dogru ise
“D” yanhs ise “Y” harfi ile belirtilirse asa-
gidakilerden hangisi dogru olur?

A) B) C) D) E)
ol [o] [p]

Asagidaki kapta 50 gram CaCO, katis
bulunmaktadir.

Ji'l

\
\
\\

\\( »——> 50g CaCO, katisi

Buna gore asagidakilerden hangisi yan-
histir? (C:12 O:16 Ca:40)

A) 0,5mol C atomu igerir.

B) 2,5 mol atom igerir.

C) Normal kosullarda 11,2 litre hacim kaplar.
D) 20g Ca atomu igerir.

E) Atom sayisi 1,25 mol O, gazindaki
atom sayisina esittir.

farkl

{d

farkl

4.

MOL KAVRAMI KARMA - I

Asagidaki esit kollu terazinin dengeye gel-
mesi isteniyor.

[ -

0,2 mol i
CaCo, — 0.6 mol
katisi A ;0 mo

(1. kap) Ca katisi

(2. kap)
Buna gore,
I. 1. kaba 4 gram daha CaCOj katisi ek-
leme

Il. 2. kaptan 0,1 mol Ca katisi gekme
lll. 1. kaba 0,4 mol H,O sivisi ilave etme

islemlerinden hangileri tek basina yapi-
lirsa terazi dengeye gelir?

(C:12, O:16, Ca:40)

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

Asagidaki semada 1 mol degerine esit
bazi miktarlar verilmigtir.

Normal kosullarda
22 4 litre hacim
kaplayan CO, gazi

4 atom - gram He
gazi

3,01. 102 tane O,
molekuli

32g O, gazi

1] \Y

Buna gore, semadaki kutucuklardaki
maddelerden hangileri 1 mol madde
icerir? (O:16)
A) lve lll

B) Il ve IV C)l, lvelV

D) I ve IV E) Il ve Il

G

ISoru\:nr
409 SO, gazi ile ilgili,
11,2 L hacim kaplar.
I1. 2 mol atom igerir.
1.9 . 1023 tane O atomu igerir.

yargtlarindan hangilerinin dogru-
lugu kesindir?

(o016, $:32) (N, 6.10%)

A) Yalmz | B) Yalmz Il

¢) lvell D) I ve lll
E) Il ve lll

| coziim:

Normal kosullarda 409 SO, gazi
1,2L hacim kaplar. Ancak kosul
belirtilmemis.

409 SO, gaz! 0,S molddr.

0,5 mol S0, gazi, 0,S x 4 = 2 mol
atom igerir.

1, mol 0 atom igerir.

1,S x 6 .1023 =9 1023 tane 0 ato-
mu igerir.

Cevap: E

ISOW‘{’”
N,O ve €O, gazlan esit sayida
atom icermektedir.
Buna gore,

1. Normal kosullardaki hacimleri
11. Oksijen miktarlan
11, Mol sayilan
degerlerinden hangileri esittir?
(12, Nig 0:16))

A) Yalniz | B) Yalniz 11

c) lvell D) I ve lll
E) Il ve lll

| ¢ozim:

N,0 ve €0,'nin mol kitleleri esit
olup 44 g/mol’dir

Normal kosullardaki hacimleri ve
mol sayilan esittir. Oksijen mik-
tarlan farkl olur.

Cevap: D

A

1€ 2A 3C 4C 5B
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L MOL KAVRAMI KARMA - I est / 11

IS 6. Asagida bazi atomlar verilmistir. 9. Bir gazin normal kosullarda 5,6 litresi 7,5g
oruy: .
== I. 1 tane He atomu gelmektedir.
S I. 8 akb He atomu Buna gére,
* 0,2mol C,H, 0, bilesigi 9,29 dlr. . NO
e Normal kogullarda 4,431 lll. 1g He atomu
C,H3,0,, bilesigi 6,89 C atomu IV. 1 mol He atomu II. C,Hg
@ew?kwd’f‘ - = Buna gore bu atomlarin kiitlelerinin bii- 1. N,
Buna gore, bilesigin formili asa- yiikten kiiglige siralanisi agagidakilerin molekiillerinden hangileri bu gaza ait
gidalilerin hangisinde dogru veril- . . . i . - R . . .
mistir? (i), C:12, 0:16) hangisinde dogru verilmistir? (He:4) formiilii olabilir? (H:1, C:12, N:14, O:16)
A) CH,0O B) C,H,0 —_
® zie A lIl>IV>Ii>] ~ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
€ C,H,0, D) C,H,0, -
£) ¢ 4,0, B) 1> 1V>1i>1 e D) Il ve Ill E)lvell
C) IV>Ill>Il>1
| ozim: D) IV>1=11>1ll
0,2 mol 9,29 ise, | mold 46¢°dr. E) IV>1II>1>1l
4,681 0,2 moldar. 0,46 mol C ise,
4,89’dlr.
0,2 mol bilesikte 0,4 mol ¢ - 0,2 mol KAL(SO,),.12H,0 (sap) bilesigi 10. Asagidaki kaplarda bulunan gazlarin atom
I mol bilesikte X ile ilgili, sayilari esittir.
X =2 mol € bulunur. Bilgi D Y
= C,H C,H
(C3H40,, = 46 g/mol) | 9,6 mol atom igerir. v 22 o
2+ 6+ 16m =66 =>m = | gazi gazi
C,H,0 Il 0,4.N, tane O atomu igerir.
Cevap: B Il Yapisinda 2,4 mol su bulunur. v : .
Buna gore |. kaptaki gazin kiitlesinin Il.
tablodaki bilgilerin dogru veya yanlis olma kaptaki gazin kiitlesine orani kagtir?
i durumlari “v” isareti ile belirtiimigtir. tJ (H:1, C:12)
Soru:
o Buna gore, “/” isareti hangilerinde uy-
0,4 mol C,H, ve 0,1 mol C H, bi- gun yerde kullanilmistir? A) 39/28 B) 39/56 C) 13/28
lesiklerinin karigimimda 2,4 mol H N, = Avoaadro savisi
atomu vardir. (Na 9 yisi) D) 13/56 E)1
Buna gore kanigimda toplam kac A) Yalniz | B) I ve ll C) I ve lll
tane atom vardir?
(N, : Avogadro sayisi) D) Il ve llI E) I Ilvelll
A LN, B)24.N,
35N, D) G . N, N
£) 45N, 8. Asagidaki k?pta.bulurlgg 1 tane X metal 11. Asagida bazi bilgiler verilmistir.
atomunun kitlesi 4.107 g'dr. l. 6,02 . 102 tane atom igeren He gazi X
Igéz‘i‘f’—” g'dir.
0,4 mol C,H, — 1,6 mol H atom II.Y g He gazi normal Kkosullarda
0,1 mol ¢,H, — 0,1 xmol H atom 44 8L dir.
24 & ——> 1 tane X atomu i IIl. 0,4 mol He atomu sayisi Z g CH,COOH
x = 8 bulunur. B . 15 teki O atomu sayisina esittir.
0,9 mol C,H, — 2,4 mol atom una gore; o ) Buna goére X, Y ve Z yerine agagidaki-
0l mol C;H, — LI mol  atom |. X atomunun mol kiitlesi 24 g/mol'dr. lerden hangisi gelmelidir?
3.5 mol atom Il. Nprmal kosullarda 12 grami 11,2L ha- (H:1 He:4 C:12 0:16)
. . cim kaplar.
I moli N, tane ise,
2k ol « lll. XO bilesiginin 0,2 molti 16g'dr. X Y z
X = 3,5 N, bulunur. yargilarindan l;;mgileri dogrudur? A) 8 12
P 2 (0:16, N,: 6.10°) B) 4 12 8
C) 8 8 4
7N\
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 4 10
D) lvelll E)llvelll E) 4 12
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MOL KAVRAMI KARMA - II

G

1. Normal kosullar altindaki bir kapta bu- 4. Ulkemizde bir yilda 6 milyar ton bugday |
o . N . Soru:
lunan XY, gazinin mol sayisi asagidaki- Uretilmektedir. ==
lerden hangisi ile bulunamaz? Buna gére, bir tane bugdayin 1 milig- 16 gram SO gazi icin asagidaki
o o ifadelerden hangisi yanlhstir:
ifadelerden hangisi yanhstir?
ram oldugu varsayilirsa 1 mol bugday
A) Molekdl sayisi kag yilda iiretilir? (5:32, 0:16, N:6,02 . 1023)
B) Mol kiitlesi (Avogadro sayisi = 6 . 1023 alinacak, A) 0,2 mol'dir.
23 T
C) Toplam atom sayisi 19 =10° mg 1 ton = 1000kg = 10°g) Al i S
D) Yapisindaki Y nin mol sayisi e
) Yap y A)102 B)10® C)10* D)105 E)10° ¢) 0,8 mol atom icerir.
E) Hacmi D) N.5.A’da 4,43 litredir.
i E) 0,2 tane molekal igerir.
[
O [rm:
y= Igozuyn:
A) 1 mol 50, 20 gramar.
X 16 gram
X = 0,2 mol
B) 1 mol 50,te 3.6,02 . 10?3 tane
oksijen atomu varsa,
0,2 mol X
X = 3,612 . 1023 tane oksijjen
.. . ¢) 1 mol SO | atom igerir.
5. Bir tane X atomunun kiitlesi m gram ol- T } PR
duguna gére, bu atomdan olusan X, ga- R X_ :
2. 1. Bir tane oksijen molekiilii zinin normal kosullarda hacmi 44,8 litre 5 Gl kel gl el
; o ; ; D) | mol SO azi N.S.Ada
II. Bir mol oksijen atomu IT\le ngazu;m ;UﬂeSl nedir? 22 6L dir = 3
= Avogadro Sayisi ’ '
lll. Bir tane oksijen atomu ( 9 yisi) 0,2 mol X
Yukarida verilen maddelerin kitleleri- t A) m.N B) 3m. N C)6.m.N X = 6,630 dir.
nin kiyaslanigi agsagidakilerin hangisin- J 2 2 E) 1 mol 50, 6,02 . 10?2 molekl
de dogru olarak verilmistir? N 0,2 mol X
D)9.m.N E) —— -
9.m X = 12,04 . 10°? tane molekil
A l>11>11 B)lll=I>1l  C)llI>Il>I icerir.
Cevap: E
D)I>1>1 E)II>1>1l
]Soru:
Avogadro sayisi kadar atom ice-
ren N,H, kag gram hidrojen ice-
rir? (H:l, N = Avogadro sayisi)
| ¢ozam:
Oncelikle atom agirliklanni ezber-
L. lememize gerek yok. Ayrica atom
= 6. Avogadro sayisi kadar hidrojen atomu agiriklan  gerektigi zaman  size
'Aé iceren CH,COOH sivisi ile ilgili agadi- verilir.
ug daki ifadelerden hangisi dogrudur? Sorugu iki yoldan ¢ozelim.
(H:1, C:12, O:16, N,: Avogadro sayisi) 1. Yol = Her zaman moli bulun
3. Mol kiitleleri ve kiitleleri esit olan Ave B T B e i Ve
. . . e o . . s 274 i ’
blle.§|k.ler| '9'? asagidakilerden hangisi A) Toplam 4N, tane atom igerir. X 9
kesinlikle dogrudur? N, |
B) > tane molekiil igerir. X =—mol olur.
Mold bulduktan sonra ise istenilen
A) Atom sayilan aynldllr. S C) Normal sartlar altinda 5,6 litre hacim e jse jkinci bir oranti ile soruyu
B) Ayni kosullarda hacimleri esittir. kaplar. cozelim.
C) Atom sayilari farklidir. D) 15 gramdr. (-\
D) Mol sayilari esittr. E) igerdigi hidrojen (H) kiitlesi, oksijen (O)
E) Ozkiitleleri farkhidr. kiitlesine esittir.
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I 'mol N,H, de 4 gram hidrojen
varsa,

|
— mol X
6

2
X = < gram hidrojen vardir.

1. Yol:

Tek bir oranti ile soruyu cozelim.
Burada en dnemli nokta bos bi-
rakilan yere her zaman | mol de
denir sorusunu soran bosluga yer-
lestirin.

6 N tane atom iceren N,H, §4
gram hidrojen,

N tane atom igeren X

X = % gram hidrojen

Jsou:
I gram hidrojen atomu iceren H,0
bilesigi ile ilgili olarak,
I.Kag tane molekiil igerir?
I.NS.A da hacmi kag litredir?
111, Kag gramdir?
(H:l, 0:16, N = Avogadro sayisi)

Igdz@n:
1. 1 mol H,0’da 29 hidrojen varsa
X 1 g hidrojen
X = 0,5 mol dir.

I'mol H,0 N tane molekal igerir.
0,5 mol X

X = 0,5 N tane molekil igerir.

. NS.A (0°C latm) = ifadesi-
ni- gordagumizde ¢ok dikkat
edin. Bunun orantisini veya
kuralini uygulamalk i¢in N.s.A
da maddenin mutlaka gaz ol-
masi gerekmektedir. H,0 0°C
kati veya sivi olacagindan ku-
ral veya oranti uygulanmaz.
N.S.A da hacmi,

0,5 . 22,4 = 11,2L den ¢ok ¢ok
kagaktar.

111, Moldnd | de 0,5 bulmustuk.

MOL KAVRAMI KARMA - II

XY bilesiginin igerdigi atom sayisi ve kut-
lesi bilinmektedir.
Buna gore,
I. Mol kutlesi
II. 1 gramindaki Y atom sayisi
Ill. Kutlece X yuzdesi

niceliklerinden hangileri XY, igin he-
saplanabilir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

Normal sartlardaki oksijen gazi igin

2 degeri, asagidakilerden hangisini

ifade eder? (O:16g/mol)

A) 1 litre hacim kaplayan O, gazinin kit-
lesini

B) 1 mol O, molekilinin akb cinsinden
degerini

C) 1 litre hacim kaplayan O, gazinin mo-
lekul sayisini

D) 1 tane O, gazinin hacmini

E) 1 litre hacim kaplayan O,'deki atom
sayisini

I. 1 atom - gram hidrojen

II. 1 molekil — gram hidrojen
Ill. 1 tane hidrojen gazi
IV. 1 mol hidrojen atomu

Yukarida verilen maddelerin kiitleleri
arasindaki iliski agsagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

farklt

{d

farklt

10.

1.

esk / 12

Sabit hacimli bir kapta bir miktar C;H, gazi
vardir. Bu kaba bir miktar X gazi eklendi-
ginde molekdl sayisi 3, gaz kitlesi 2,6 ka-
tina gikmaktadir.

Buna gore eklenen X gazi asagidakiler-
den hangisi olabilir?

(N:14, O:16, C:12, H:1, S:32)

A)N,

B)O, C)NO D)SO, E)SO,

CO ve CO, gazlarindan olugan karigi-
min sadece mol sayisi ve elementlerin
atom kiitleleri bilindigine gore;

I. Karigimdaki oksijenin kutlesi
Il. Karisimdaki karbon kutlesi

Ill. Karisimdaki karbon atom sayisinin ok-
sijen atom sayisina orani

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) Il ve IIl

. Avogadro sayisi bilinen deger olan

6,02. 102 yerine 3,01.1022 kabul edilse
idi NH; gaz igin,
I. Bir molekulindeki atom sayisi artar.
Il. N.S.A da 6zkitlesi degismez.
Ill. 1 molekulindeki kutle azalir.

| Mol H,0 18 gram ise,
0,5 mol X A) I=1> 1>V yargilarindan hangileri dogrudur?
X = 9 gram H.0 B) lI>1=1>1V (N:14, H:1)
A C)l=Iv>1l=>l
D) Il > 1= V> I A)Yanizll  B)Yanizll  C)lvell
E) I>U>1I>IV D) Il ve lll E)lvelll
KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 24 7C B8E 9D 10B 11.B 12A




1.

Asagida bazi bilgiler verilmigtir. 4,

* 1 mol O, molekili 32g’dir.
* 1tane O, gazi 32 gramdir
Na

* 1 atom - gram O 16g’'dir.

* 1 gram O atomu TNéL g'dir.

* 1 mol O atomu 16 . N, . akb'dir.

MOL KAVRAMI KARMA - III

I. 88 akb CO,
Il. 2 tane CO,
lll. 449 CO,

Buna gore yukaridaki bilgilerden kag = D)l>1=1
tanesi dogrudur? (O:16) <
e
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5
Asagida | ve Il nolu kaplarda bazi madde-
ler ve miktarlari verilmistir.
39 He, 5. LPG igerisinde bulunan gazlardan biri
9 14g C,H,, (butan) gazidir.
C H - - _ye
6' 16(s) Gl 11,6 g C4H,, ile ilgili,

|. kaptaki bilesigin toplam atom sayisi Il
kaptaki maddelerin toplam atom sayisina

esittir.
Buna gore He gazi normal
kag L'dir? (H:1, He:4, C:12)

A) 5,6 B) 11,2

D) 44,8 E) 67,2

Asagida 6zdes kaplarda bulunan madde-
ler esit kollu terazide dengelenmistir.

kosgullarda td (H:1, C:12)

A) Yalniz |
C)22.4 D) Ive lll

?‘\/‘\/? 6. CO, ve SO, gazlar ile ilgili,

3 mol 22 mol Hy ) ;
Oy Xg) dan olusan karisim 44,8L hacim kapli-
4 :-: yor.
P - B * Karigim 4,4 mol oksijen atomu igeriyor.
i = bilgileri veriliyor.
Buna gore X gazl, Buna gore karisimdaki C ve S miktarlari
I. Normal kosullarda 44,8L N,,O gazi kagar gramdir? (C:12, 0:16, S:32)
. 22 mol atom igeren C;Hg gazi
Ill. 88g Ne gazi C@) _S(@
yukaridakilerden hangileri olabilir? A) 7,2 6.4
(H:1, C:12, 0O:16, N:14, Ne:20) B) 14,4 22,8
C) 14,4 32
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 19,2 32
D)l ve lll E)I, 1lvelll E) 19,2 12,8

Yukarida belirtilen CO,, bilegikleri kiitle-
leri agagidakilerden hangisinde dogru
kiyaslanmigtir? (CO,:44 g/mol)

A)I>11>1I1 B)llI>1>1

I. 2. N, tane H atomu igerir.

1. 9,6 g C atomu igerir.
lll. 2,8.N, mol atom igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz llI

* Normal kosullarda CO, ve SO, gazlarin-

G

I Soru:

Asagidali kapta normal kosullar-
da S,6 L lik gaz kangiminin katlesi
12,6 gramar.

N0y

N,0

N ,0 molekillerin sayisi N,0, mo-
lekdllerinin sayisinin 4 katidr.

Buna gore, X sayisi kactir?
A)l B2 )3 D)4 E)S

| cgzim:
n :ﬁ: 0,25mol
221 "
X + 4x =028
SX =025
X = 0,08
N,O, N,O

0,05 mol 0,20 mol
0,05 . (28 +16X) +0,2(44) = 12,6
n=3

Cevap: C

| soru:

I.IL N,0, gazimin normal ko-
sullarda icerdigi atom sayisi
6.22

>

tanedr.
A

Il. 2 atom — gram Ca 80 gramalr.
30

1. 2 tane Ca atomu N gramar.
A

Yukaridaki  bilgilerden  hangileri
yanhstir? (ca:40)

A) valnmz | B) Yalmz Il
¢) Yalmz 1l D) Ivell
E) Il ve lll
| cozim:
1. 22,4L 6N,
IL X
6.N
X = tane
22,4
1. 2 atom — gram = 2 mol Ca =
2.40 = Z0g
40 80
1. ——= -2 =— gramdr.
Ny Ny
Cevap: A

K‘\

1.D

2E 3E 4D 5C 6E
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| soru:
Asagidali tabloda bazi bilgiler ve-
rilmistir.
Bilgi D v
499 H,S0, bilesigi
I 2 mol oksijen ato-
mu igerir.
| tane Na atomu 23
alkb’dir.
1,S mol atom ice-
0 ren N,0, molelili v/
22,89,
Tablodaki  bilgilerin  dogru (D)

veya yanlis () olma durumlarna
gore V7 isareti kullanilir.,

Buna gore “/” isareti hangile-

rinde uygun yerde kullanilmistir?

(Na:23,N,0,: 76, H,0,:98)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

clvell D) I ve lll
E) Il ve lll

I Cozdm:

9
n= = 0,5 mol H,S0, —

93
0,Sx 4= 2mol O

| tane Na atomu 23 akb’dir.
0,3mol N,O, — 76 . 0,3 = 22,39

Cevap: D

ISorug

Bir miktar C Hy gazi ile 0,2 mol
C,H, gazi kangimindaki s,6 mol
H atomu bulunmaktadir.

Buna gore, kangimda toplam kag
mol atom vardir?

A) 7,2 B) 7,8
D) 10,2

€) a6
E) 1,6

Igdzz‘/ft{n:

X mol C,H, — 38X mol H

0,2 mol C,H, — 0,8 mol H

5,6 —0,8 =68 mol H
X.8=43%

X = 0,6 mol

0,6 mol C,Hy + 0,2 mol C,H, —
6,6 + 1,2 = 7,8 mol atom

Cevap: B

7\

MOL KAVRAMI KARMA - I1I

CXH12 bilesiginin 0,2 moll 16,8 gramdir.
Buna gore, bilesigin 0,2 molii kag tane
C atomu igerir? (H:1, C:12,

N, = Avogadro sayisi)

A)0,2.N,

B) N, C)1,2.N,

D) 5.N, E) 6.N,

farklt

Bir bilesigin 0,2 molu ile ilgili asagidaki bil-
giler veriliyor.
+ 9,69 oksijen igerir.
* 1,4 N, tane atom igerir.
Buna gore bu bilesigin formiilii,
I. Na,CO4
ll. CaSO,
. AI(OH),

yukaridakilerden hangileri olabilir?
(0:16)

{d

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lII E) Il ve lll

Asagida bazi maddelere ait bilgiler veril-
mistir.
I. 0,2 atom — gram Mg elementi 4,8g’dir.
[. 15 mol atom igeren C;H,, bilesigi 10g
hidrojen igerir.
ll. 13,2g CO, gazi 6,72L hacim kapliyor-
sa CO, gazi normal kosullar altindadir.

IV. 36g H,0O normal kosullarda 44,8L hac-
mi kaplar.

farklt

V. 0,1 molekil - gram O, gazi 3,2g'dr.

Buna gore yukaridaki bilgilerden han-
gisi ¢ikarilirsa kalan bilgilerin tamami
dogru olur? (Mg:24, H:1, O:16)

AYl  B)Il  C)lll DIV E)V

10.

1.

o

3,01 21023 tane X205 molekdlta 71g gel-
mektedir.

Buna gére 0,25 mol XCl, bilesigi kag
gramdir?

(0:16, CI:35, NA=6,02.1023)

A)26 B)31 C)34

D)42 E)46

a mol N,O, ile b mol CH;NO, bilegikleri
ayni kapta bulunmaktadir.

Buna gore kaptaki azot atomlar1 sayi-
sinin oksijen atomu sayisina orani kag
olur?

A)4da +2b

B) 2 C)2a+4b

D)% E) 1

- Normal kosullarda bir miktar SO, molek-

i 1,204 . 1022 tanedir.
Buna gore,

I. 0,02 mol atom igerir.
1. 0,448L hacim kaplar.
ll. 1,6g’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(S0;:80g/mol)
A) Yalniz |

B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il E)lvelll

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR
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MOL KAVRAMI KARMA - IV

G

1. Asagida bazi bilgiler verilmistir. 4. 1. 88akbCO, Is
oru:
* 1 mol O, molekili 32g’dir. Il. 2 tane CO, —=
Asagidali kapta normal kosullar-
* 1tane O, gazi 32 gramdir lll. 449 CO, da $,6 L lik gaz kangiminin katlesi
Na Yukarida belirtilen CO, bilesikleri kiitle- | 12,6 gramair.
+ 1 atom - gram O 16g’dir. leri asagidakilerden hangisinde dogru
kiyaslanmigtir? (CO,:44 g/mol) N0y
+ 1 gram O atomu TNéL gdr. 2 N,0
- 1 mol O atomu 16 . N, . akbdir. A T=1E=E B = 11> 1 Cy i > 1>l -
N ,0 molekillerin sayisi N,0, mo-
Buna gore yukaridaki bilgilerden kag = D)l>1=1 E)l=11>1ll lekallerinin sayisimin ¢ katidir.
tanesi dogrudur? (O:16) -Aé Buna gore, X sayis kagtir?
e Al B)2 )3 D)4 B)S
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5 .
| azim:
5,6
n= ey = 0,2Smol
2. Asagida | ve Il nolu kaplarda bazi madde- X+ 4x =028
ler ve miktarlari verilmistir. T
. X =008
He, 5. LPG igerisinde bulunan gazlardan biri ! 0’ P
39 C,H,, (butan) gazidir. 21 Z
- 149 o 0,05 mol 0,20 mol
6" 6(s) CoHyq) 11,6 g C,H,g ile ilgili, 0,05 . (28 +16X) +0,2(44) = 12,6
| I I. 2. N, tane H atomu igerir. ) =3
1. 9,6 g C atomu igerir. Cevap: €
|. kaptaki bilesigin toplam atom sayisi Il . 2 Si | Q, . S
kaptaki maddelerin toplam atom sayisina - 2,8.N, mol atom igerir.
esittir. yargilarindan hangileri dogrudur?
Buna gore He gazi normal kosullarda f,d (H:A, C12)
kag L'dir? (H:1, He:4, C:12) .
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell 5o
A) 5.6 B)11.2 C) 224 D) lvelll E) Il ve lll I 1L N,O, gazimin normal ko-
274
sullarda icerdigi atom sayisi
D) 44,8 E) 67,2 6.22, J
tanedir.
A
Il. 2 atom — gram Ca 80 gramalr.
20
3. Asagida 6zdes kaplarda bulunan madde- L e N_Agm"”d”‘
ler esit kollu terazide dengelenmistir. Yukandaki bilgilerden  hangileri
° yanhstir? (ca:40)
f-\’ \/? 6. CO, ve SO, gazlar ile ilgili, A) Yalniz | B) valniz Il
« Normal kosullarda CO,, ve SO, gazlarin- | & Y42 B) el
3 mol 22 mol Hy $ 2 39 £) 1l ve ll
co X dan olusan karisim 44,8L hacim kapli-
2(g) (9)
& @ & = yor. Igbzﬁm:
- X . - —=
Py - B * Karigim 4,4 mol oksijen atomu iceriyor. JOTGLEN
i = bilgileri veriliyor. Ll s i
Buna gore X gazl, Buna gore karisimdaki C ve S miktarlari 6.N
I. Normal kosullarda 44,8L N,O gaz kagar gramdir? (C:12, 0:16, S:32) s 22,4 e
Il. 22 mol atom igeren C,Hg gazi 1. 2 atom —gram =2 mol Ca =
I1l. 88g Ne gazi C@) _S(@ 2} =g
yukaridakilerden hangileri olabilir? A) 7,2 6.4 ", % -2 :%gmma’/r.
(H:1, C:12, O:16, N:14, Ne:20) B) 14,4 22,8 & A
Cevap: A
C) 144 32 (-\
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 19,2 32
D)l ve lll E)I, 1lvelll E) 19,2 12,8
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| soru:
Asagidali tabloda bazi bilgiler ve-
rilmistir.
Bilgi D v
499 H,S0, bilesigi
I 2 mol oksijen ato-
mu igerir.
| tane Na atomu 23
alkb’dir.
1,S mol atom ice-
0 ren N,0, molelili v/
22,89,
Tablodalki  bilgilerin  dogru veya

yanlis olma durumlarina gore “v/”
isareti kullaniliy.

Buna gore “/” isareti hangile-

rinde uygun yerde kullanilmistir?

(Na:23,N,0,: 76, H,0,:98)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

clvell D) I ve lll
E) Il ve lll

I Cozdm:

9
n= = 0,5 mol H,S0, —

93
0,Sx 4= 2mol O

| tane Na atomu 23 akb’dir.
0,3mol N,O, — 76 . 0,3 = 22,39

Cevap: D

ISorug

Bir miktar C Hy gazi ile 0,2 mol
C,H, gazi kangimindaki s,6 mol
H atomu bulunmaktadir.

Buna gore, kangimda toplam kag
mol atom vardir?

A) 7,2 B) 38,38
D) 10,2

€) a6
E) 1,6

Igdzz‘/ft{n:
X mol C,H, — 38X mol H
0,2 mol C,H, — 0,8 mol H
5,6 —0,8 =68 mol H
X.8=43%
X = 0,6 mol
0,6 mol C,Hy + 0,2 mol C,H, —
6,6 + 1,2 = 8,8 mol atom
Cevap: B

7\

MOL KAVRAMI KARMA - 1V

CXH12 bilesiginin 0,2 moll 16,8 gramdir.
Buna gore, bilesigin 0,2 molii kag tane
C atomu igerir? (H:1, C:12,

N, = Avogadro sayisi)

A)0,2.N,

B) N, C)1,2.N,

D) 5.N, E) 6.N,

farklt

Bir bilesigin 0,2 molu ile ilgili asagidaki bil-
giler veriliyor.
+ 9,69 oksijen igerir.
* 1,4 N, tane atom igerir.
Buna gore bu bilesigin formiilii,
I. Na,CO4
ll. CaSO,
. AI(OH),

yukaridakilerden hangileri olabilir?
(0:16)

{d

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lII E) Il ve lll

Asagida bazi maddelere ait bilgiler veril-
mistir.
I. 0,2 atom — gram Mg elementi 4,8g’dir.
[. 15 mol atom igeren C;H,, bilesigi 10g
hidrojen igerir.
ll. 13,2g CO, gazi 6,72L hacim kapliyor-
sa CO, gazi normal kosullar altindadir.

IV. 36g H,0O normal kosullarda 44,8L hac-
mi kaplar.

farklt

V. 0,1 molekil - gram O, gazi 3,2g'dr.

Buna gore yukaridaki bilgilerden han-
gisi ¢ikarilirsa kalan bilgilerin tamami
dogru olur? (Mg:24, H:1, O:16)

AYl  B)Il  C)lll DIV E)V

10.

1.

o

3,01 21023 tane X205 molekdlta 71g gel-
mektedir.

Buna gére 0,25 mol XCl, bilesigi kag
gramdir?

(0:16, CI:35, NA=6,02.1023)

A)26 B)31 C)34

D)42 E)46

a mol N,O, ile b mol CH;NO, bilegikleri
ayni kapta bulunmaktadir.

Buna gore kaptaki azot atomlar1 sayi-
sinin oksijen atomu sayisina orani kag
olur?

A)4da +2b

B) 2 C)2a+4b

D)% E) 1

- Normal kosullarda bir miktar SO, molek-

i 1,204 . 1022 tanedir.
Buna gore,

I. 0,02 mol atom igerir.
1. 0,448L hacim kaplar.
ll. 1,6g’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(S0;:80g/mol)
A) Yalniz |

B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il E)lvelll

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR
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1.

Kimyasal tepkimelerle ilgili,

I. Atom sayisi ve cinsi degismez.
II. Kati kitlesi artabilir.
lll. Toplam elektron sayisi degisir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve I E) Il ve Il

4X — 4MnO, + 30, + aH,0

denklestirilmis tepkimesinde yer alan
X maddesi ve a sayisi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Y]

X
A) H,MnO,
B) H,MnO,
C) HMnO,
D) HMnO,
E) MnO,

N BN BN

Tam verimle gerceklesen,

C5H12(g) + 802(9) — 5C02(g) + 6H20(S) + 18I

tepkimesi ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Molekil sayisi artmistir.

B) Gaz kutlesi azalmistir.

C) Ortamin sicakhgi azalmistir.

D) Toplam atom sayisi degismemistir.

E) C atomunun proton sayisi ayni kalmistir.

farkl

{d

farkl

KIMYASAL TEPKIMELER

4. Fey +aHNO; 4, —Fe(NO3)y g 40 *bH

suda) 2(9)

Tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denk-
lestirilirse a — b degeri asagidakilerden
hangisine esit olur?

A)3 B) 2 C)1,5

D)1 E)05

X + 30, — 2CO, + 3H,0

Yukarida verilen denklestirilmis tepki-
mede yer alan X maddesi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmigtir?

A) C,Hg

B)C,H,OH  C)C,H,0,

D) C,H,OH E) C,HeO,

6. X maddesinin O, ile yakilmasina ait mol
sayisi — zaman degisimi grafigi sekildeki

gibidir.

Mol sayisi

A
6
5 X
4 \\ H,0
S €0,
/2N

O,
> Zaman

Buna gore, X maddesinin formiilii agsa-
gidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?
A)CH,

B) C,Hg C) C3Hg

D) C,HeO E) C;HgO

G

Kimyasal Tepkime

Kimyasal tepkimelerde atomun
cinsi, sayist, toplam kitle ve
atomlarin cekirdek yapisi degis-
mez. Molekdl sayisi, kati katlesi,
gaz katlesi, basing, hacim gibi
ozellikler — degisebilir.  Kimyasal
tepkimeler denklemlerle ifade edi-
liv. Ornegin metan gazimn yanma
tepkimesi,

CHq(y) + 202(9) — 602(9) + 2H,0

seklinde yazilir.

Tepkimelerin Denklestivilmesi

Kimyasal tepkimelerde atom sa-
yisi korundugundan  girenlerle
arinlerdeki atom sayilan egit ol-
malidir. Genellikle atom sayisi en
fazla olan maddenin katsayisi |
alnir.

2H,PO, + 3Ca(OH) , —

ca,(P0,), + 6H,0
AT )
(katsayr | alimir.)

Sirasiyla Ca ve P atomlarinin sa-
yilan egitlenir. H ve 0 atomlarinin
sayisi kontrol edilir. Tepkimede
yer alan batan atomlann sayisi
esit ise tepkime denklestirilmistir.

* iki veya daha fazla maddenin
birleserek tek madde olusturdu-
gu tepkimelere sentez teplkimesi
denir.

Nage * 3o = 2Ms¢
* Bir maddenin baska maddelere

donastaga  tepkimelere analiz
tepkimesi denir.

€ac0) = Ca0g, + €0y,

NOT:

Maddelerin  tepkimeye girme
isteklerine alctiflik, tepkime is-
teksizligine asallik denir.
Reaktiflerle  reaksiyona  gir-
meyen maddeye inert madde
denir.

f'\

1.D

2C 3C 4A 5B 6C
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KIMYASAL TEPKIMELER

o

Is 7. + H,80,+2NaOH — X + 2H,0 10. Artansiz gergeklesen,
oruy:
— * MgCO, + 2HBr — MgBr, + Y + H,0 1
sl | Na(k) + > Clz(g) — NaCI(k)
repkimesinde 264 gram X ile 16 Yukarida verilen denklestirilmis tepki- tenki il ilaili cizil
o epkimesi ile ilgili gizilen,
gram ¥ artansiz olarak tepkimeye mede yer alan X ve Y maddelerinin for- )
girmeltedir. miilleri asagidakilerin hangisinde dog- '[Oplam atom sayisi Molekil sayisi
Buna gore, ru verilmistir? 1
Toplam katle(g)
Ap i X Y
| S
ik A) NaHSO,  CO, - | Zaman Il Zaman
B) Na,SO Cco
C) N 2804 C02 '%8‘ Katr kitlesi
—/ a
I aman ) Na,SO, WO
D) Na,SO, Co,
Katle(g) E) NaHSO, CO
24
p Il Zaman
16
grafiklerinden hangileri dogrudur?
2aman
1" A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
ZIW““"@) D) Il ve Il E)1, Il ve Il
40
w218, CH, +x0, — CO, + H,0
yukarida ¢izilen grafiklerden han- CyHg +yO, — CO, + H,0
gileri dogrudur? . . o tg
A) valmz | B) Jvell teplflfn.elerl en kuguvk ta'msa)!llarlaf denk-
lestirilirse x + y degeri agsagidakilerden
o) lvelll D) Il ve lll L .
hangisine esit olur?
E) I, 1l ve lll
A)5 B) 7 C)9 D) 14 E) 17
Igof@“ 11. Kapal bir kapta gergeklegen,
X + Y — 2
S e = Nag) * 205(g) = 2NOy
Deg.: =249 —l6g  +40g tepkimesi ile ilgili ¢izilen,
Son.. 0 0 409 Toplam atom sayisi Gaz kiitlesi
Cevap: E 0
NOT: 8 . . L
9. Asagida verilen tepkimelerden hangisi ~
Disardan isi alarak gercekle- yanhs denklestirilmigtir? 5 | Zaman Il Zaman
sen tepkimeler “endotermil’”, u=
disan 1si vererek gergeklesen 1 Molekdl sayisi
te?pk/'melgr “ekzotermik” tep- A) CO, + EOZ(Q) — COy,,
kimelerdlr.
B) Ca + 2HNOg 40y —
Ca(NOg),suda) * Ha(g)
°) 1 NH 1 N 3 H Il Zaman
> N3 = 3 Ny ¥ 52
2 @ 4720 g 29 grafiklerden hangileri yanhstir?
7\ D) KCIO4, s, KCly, 3/20,,
15 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) C.H,, + —0O, — 5CO, + 5H,0
S0 g 2 2 T2 D) I ve Il E) Il ve Il
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YANMA TEPKIME DENKLEMLERI

G

1. Yanma tepkimesinin gergeklesebilmesi 4. | CaOy, + COy,) — CaClyy, Yanma Tepkimeleri
igin, 1 Herhangi bir maddenin 0., ile olan
+ — 2
I. Yanici madde Il Mgy 202(9) — MgOy, tepkimesi yanma tepkimesi ola-
. rak adlandimlir. Yanan maddenin
II. Oksijen gazi . CZH5OH(S)+302(9)_)2002(9)+3H20(S) yikseltgenme  basamagi  artar.
. Yeterli sicaklik Yukaridaki tepkimelerden hangileri yan- y"”ﬂ” g”)ga"”;’}f';_ai?’e) WZ;CL
. . . . . . g = idir? maaae 2 ve poellril blr sicaxll
niceliklerinden hangileri gereklidir? ma tepkimesidir? Gutusma sicakligt) gerekir. ¢o-
gunlukla yanma tepkimeler ekzo-
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz I C)lhve Il temiktir.
I
D) Il ve llI E)I, llvelll - D)lvell E)I, llvelll Hy + —0, — H,0 + Isi
Aé Yanici T@'/: Sicaklik artar.
'l.lg madde  madde (Ekzotermik
tepkime)
Bir element maksimum yikselt-
genme  basamadina  ulasincaya
kadar yanabilir. 64 grubunda yer
2. Bir maddenin yangin sondiiriicii olarak AR G
. A AN ol
kullanilabilmesi igin, S, S0,, H,S yanicr dzellik gos-
I. Yogunlugunun havadan fazla olmasi terirken SO yanmaz. Metallerin
. yanmasi yavas yanma (oksitlen-
Il. Oksijene karsi asal olmasi me, paslanma,) denir.
Ill. Sivi halde olmasi !
5. + CH,+20,— CO,+2H,0 +1si Feqy + 5020 = FeOgy
ozelliklerinden hangilerine sahip olma-
si gerekir? * Ny + O, +1s1 — 2NO NOT:
* CO, + O, — tepkime vermez Yanicr ozellik gostermeyen mad-
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell . %02 L H,0 s 70, s el b o,
H,0, €O, yanmadigindan 0.’ye
D) Il ve llI E)I, Ilvelll S 2
) " tg * KCIO;4 + 151 — KCI + %02 kasi asaldir.
Yukarida verilen tepkimelere goére han- || NOT:
gi maddeler yakit olarak kullanilabilir? Yapisinda sadece karbon ile
hidrojen (hidrokarbon) veya ¢,
A) KCI. ve N B)CH. ve H H ve 0 iceren bilesikler yakil-
3 Sabit hacimli kaot ) 3 2 ) 4 2 diklar zaman €0, ve H,0 olus-
- Dabithacimi kapta C) Yalniz O, D) CH,, N, ve H, | turmaktadr.
CHag) * 20219 = CO2ig) * 220 * 191 E) N, CO, ve KCIO, " CH#0, = COprH0
 C,HLOH+0, — CO,+H,0
tepkimesi gerceklesiyor.
Bu olayla ilgili ¢izilen,
Molekul sayisi Gaz kdtlesi (g)
A
i}
— X
| Zaman Il Zaman O
y
Sicaklik °C)
6. Bir element maksimum yiikseltgenme
basamagina ulasincaya kadar yanabil-
digine gore, asagida verilenlerden ha-
Il Zaman e " i e
gisi yanici 6zellik géstermez? (;N)
grafiklerden hangileri dogrudur?
A)H, B) NH, C)N,O f-\
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) NO, E) N,Og
D)lvell E)I,lvelll
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ISoru:

Yanmanin gergellesebilmesi igin,

* Yanici maddeye,

* Yakici maddeye,

* Tutusma sicakligina

ihtiyag vardr.

e Yanma tepkimeleri azotun
yanmas! hari¢ ekzotermik-
trr.,

* Yangin sonddrdcd maddenin
ozelligi asagidaki gibi olma-
hidir:

« Yanmamalidir.
* Havadan agir olmalidir.

* Tutusma sicakligini disir-
melidir.

Cap + 0, = €O, tisi
tepkimesi ile ilgili,

1. Yanma tepkimesidir.
1. Ekzotermiktir.
111, Analiz tepkimesidir.

yargilarindan hangileri dogru-
dur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il

¢) Yalmz Il D) I vell
E) Ivelll

| coziim:

Oksijen reaktif oldugu i¢in yanma

tepkimesidir.

Isi ¢ikigi oldugundan ekzotermik-

tir.

Sentez (birlesme) tepkimesidir.
Cevap: D

)

YANMA TEPKIME DENKLEMLERI

Saf bir X maddesi yakildiginda CO,, gazi
aciga cikarken sicaklik arttigina gore,

I. X maddesi elementtir.
II. X maddesi bilesiktir.
Ill. Tepkime ekzotermiktir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

X bilesigi yakildiginda CO,, SO, ve H,0
olustuguna gore, X’in yapisinda hangi
elementlerin bulundugu kesindir?

A) Yalniz O B)Cve S C)C,SveH

D)C,SveO E)C,S,0OveH

O, ile tepkimeye girmeyen maddeler yan-
maya karg! asaldir.

Buna gore,

* He

+ CO,

+ SO,

+ CO

* SO,

maddelerinden kag tanesi O,’ye karsi

asal ozellik géstermez?
(ZHe! SC’ 7N! 801 9F1 168)

AY1 B)2 C)3 D)4 E)5

farklt

farklt

10.

1.

o

Metallerin O, ile tepkimeleri genellikle ya-
vas gerceklestiginden yavas yanma (pas-
lanma) olarak bilinir.

Buna gore,
|. Demirin oksitlenmesi
Il. Sodyumun su ile tepkimesi

Ill. Magnezyum seridin parlak alev rengi
ile yanmasi

tepkimelerinden hangileri yavas yan-
maya ornektir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz 1l

D) I ve I E) Il ve Il

Mutfak tlplerinde ve araglarda kullanilan
LPG gogunlukla butan (C,H,,) ve propan
(C5Hg) karigimudir.

Buna gore, LPG’nin yakilmasi ile ilgili,
l. CO, ve H,0 olusur.

Il. C5Hg, O,'ye karsi asaldr.

lll. Is1 agida ¢iktigindan sicaklik artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)L, 1lvelll

. Sabit hacimli yaliilmig bir kapta ger-

ceklesen,

N2(g) +20,,., +1s1 — 2NO

2(9) 2(9)
tepkimesi ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Analiz tepkimesidir.

B) Tepkime endotermiktir.
C) Molekul sayisi azalmigtir.
D) Sicaklik zamanla azalir.

E) Olusan rin, yanici 6zellik gosterir.
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GOZONME - COKELME TEPKIMELERI

G

1. Asagidaki K,S sulu gbzeltisine bir miktar 3. XYve ZT, tuzlarinin sulu gozeltileri karis- | cszumme — cokelme Tepkimeleri
Pb(NO,), katisi ekleniyor. tinldiginda asagidaki tepkime gercekles- .o,k bilesiklerin tamam: suda
O Pb (NO,), katisi mektedir. iyi ¢oztnmez. Suda ¢ozinmeyen
XY + 7T 7Y+ 9XT veya az ¢ozdnen tuzlar bulunduk-
i (suda) 2(suda) < 2(k) (suda) oy ortamda cokelti olustururlar.
Buna gére bu tepkime ile ilgili, Boyle tepkimelere cozinme — ¢co-
. _ .. . - kelme tepkimeleri denir.

* Cozinme — ¢okelme tepkimesidir. |

* Pamulckale travertenlerinin olu-
K,S « Kimyasal bir olaydir. sumu
gozeltisi » Xiyonlarinin sayisi degismemistir. * Magaralardaki sarkit ve dikitler
~—— - « Z veY seyirci iyonlardir. * Diglerdeki tartar olusumu

ariai g + Cozeltinin toplam iyon yiiki sifirdir, ey st e
Kap igerisinde, l-lg yony ' deki kireclenmeler

yukaridaki ifadelerden kag¢ tanesi dog- : X P
KZS(suda) + Pb(NO3)2(suda) N PbS(k) + X(suda) udur? bu tepkimelere crek verilebilir.

] . ) : * Alkali metal katyonu iceren iyo-
tepkimesi gerceklesiyor. nik bilesikler suda iyi ¢ozanar.
Buna gore, asagidaki ifadelerden han- A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)S . NO3, CH,C00™, NH, gibi iyon ige-
gisi yanhstir? ren bilesikler suda iyi ¢ozindr.

* Pb, Hg, Ag metallerini halojenli bi-
A) Net tepkime Pb(zst =) + S(zsLda) N PbS(k) lesikleri suda iyi ¢ozinmezler.
seklindedir. Ornegin,
B) X seyirci (g6zlemci) iyonlarini olustu- ¢ AGNO 30y T Kl (ua) =
ran KNO, bilesigidir. A9l + KNOg( 0
C) PbS katisi suda az ¢ozlinen bir tuz ol- tepkimesi ¢ozinme — cokelme
dugundan ¢okelti olugturmustur. tepkimesidir.
D) Karsilikli yer degistirme tepkimesidir. Net iyon denklemi ¢oken kati
. . . maddeye gore yazilir ve
E) Tepkime homojen faz tepkimesidir. 4. Asagida saf su bulunan tiiplere bir miktar I _
i Ag(suda) g /(suda) = Ag/(k)
X ve'Y tuzlari ekleniyor.
seklindedir.
Xtuzu Y tuzu . e ! I
o o /O K ve NO3 iyonlar ise suda iyi ¢o-
| | Xgozeltisi \ 2undiginden  seyirci (gozlemci)
. Y o iyonlardir. Bu tepkimede ¢izelt,
. o B ) ) ||(;'OzeltISI seyirci iyonlar oldugundan elekt-
2. Asagida bir gdziinme — ¢okelme tepkimesi rolit  ozelligi - gosteriv.  Cozinme
verilmigtir. — cokelme tepkimeleri ayni za-
manda kargilikl yer degistinme
F)b(NO3)2(suda) +Na28(suda) - tepkimeleridiy.
PbS, + 2NaNO, g 4.
Bu tepkime ile ilgili, Sekil | Sekil Il i
_ ISorui
Bilgi D Y Sekil I'de olusan X ve Y gbzeltisi, sekil I'de- =~ | ]
Net iyon denklemi: ki gibi bos bir tiipe aktarilarak karigim olug- | $92@nme - 9""9"("3 tepkimesinin
’ net iyon denklemi,
| PbZ  +S2° _, PbS v turuluyor. _
(suda) (k) Cars |, 5|3 Co3 — Caco
- (suda) 3(suda) 3Ck)
seklindedir. Buna gore, ) NN,
- . . . .. . seklinde olan bir tepkime ile ilgili;
Tepkime ayni zamanda yer de- ~ I. Y gOzeltisinin katyonu X ¢dzeltisinin T
1] Sistirme tepkimesidir v - i i cozelti icind skelti I. €aco, katisinn sudaki ¢o2d-
gis p . ug anyonu ile yeni ¢ozelti icinde ¢okelti nirlags cok dusoktir.
Cozeltinin iyi elektrolit olmasi, olusturmasi I .
Il Na* ve NO;j iyonlari sayesin- v e
—— g Il. X ¢bzeltisinin katyonu ile Y ¢ozeltisinin Magralarda sarkt ve dikit olu-
anyonu yeni ¢ozelti icinde ¢okelti olus- sumunda etkilidir.
tablodaki bilgilerin dogru veya yanlis olma turmasi yargilarmdan hangileri dogrudur?
durumlarn “v”isareti ile belirtilmigstir. lll. Olusan karisimda ¢okelti olusmamasi  4) Yalniz | B)lvell
Buna gore “v/” isareti hangilerinde uy- olaylarindan hangilerinde ¢bziinme - ¢ /velll D) Il ve lll
gun yerde kullanilmistir? cokelme tepkimesi olusur? E) 1, 11 ve lll
A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell f \
D) lvelll E)llvelll D) lve lll E)llve lll
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l Cozdm:

1. Tepkime sulu fazda gerceklesi-
yor. Caco, katisimin ¢ozindr-
laga destik oldugu icin ¢okelek
olusugor (Dogru)

1. ¢ozianme  ¢okme  tepkimleri
kimyasaldir. (Yanls)

11, Magralarda sarkit ve dikit olu-
sumunda etkilidir. (Dogru)

Cevap: C

I Soru:

Asagidalki ki sulu ¢ozelti kang-
tinhiyor. Kangim sonunda beyaz
cokelek olusuyor.

KZsuda)
3(sud ¢ /ESW/G)
A9 NO s (sudda) KEl ()

Bu olayla ilgili,
1. ¢ozinme — ¢okelme tepkime-
sidir.
11. Net iyon tepkimesi,
A9 zsuda) * C/Esuda) I
A9Cl ) seklindedir.
111, Yer degistirme tepkimesidir.
yargilarmdan hangileri dogrudur?

(AgClan ¢ozanarlaga cok disak)

A) Yalniz | B) lvell

c) lvelll D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll

| coziim:

I, AgNoS(suda) K yda) =

AgC/a{) + KNOS(suda)
tepkimesi gergeklesir. 1. oncal
dogrudur.

i\ Ag?suda) + C/Esuda) — AgC/(k)
Net iyon tepkimesidir. Q. on-
cil dogrudur)

11, ¢ozanme ¢okelme tepkimeleri
ayni zamanda yerdegistirme
tepkimesidir. (Dogrudur)

Cevap: E

A

6. Fe(NO;), (Demir (ll) nitrat) ¢ozeltisine bir

GOZUNME - GOKELME TEPKIMELERI

5. Asagida ¢dziinme - cokelme tepkimeleri
ile ilgili bir sema olusturulmak isteniyor.

4 (5)

Caydanliktaki Musluklarin i¢

. kisimlarinin
kiregclenme . .
kireclenmesi

Coziinme-¢okelme
tepkimeleri

Mersin (Cennet ve
Cehennem) sarkit
ve dikitleri

Pamukkale
travertenleri

farklt

Caydanlikta olusan kire-
cin sirke ile giderilmesi

Buna goére, kag numarali bilgi ¢ikarilir-
sa sema dogru olusturulmus olur?

A)1 B2 C)3 D)4 E)5

{d

miktar Na,SO, ¢ozeltisi eklendiginde X
¢ozelitisi icinde kahve renkli ¢okelti olusu-
yor.

¢ m
Na,SO,
gozeltISI Fe(NO

3)2
gozeltisi )

=

=
Kahve renkli [
cOkelti ug

Buna gore,

I. Net iyon denkleminde demir (Il) sulfat
katisi olugur.

1. X ¢ozeltisi elektrolittir.
Ill. Zamanla iyon sayisi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

o

7. Asagidaki kapta bulunan KOH sulu ¢bzel-

tisine bir miktar MgCl,, katisi ekleniyor.

O MgCl, katisi

KOH
sulu ¢ozel

Kap igerisinde,
2KOH g, 4q) + MgCly 40y —

Mg(OH)Z(k) + 2KCI(Suda)
tepkimesi gercgeklesiyor.
Buna gore bu tepkime ile ilgili agsagida-
kilerden hangisi dogrudur?

A) K* ve CI™ iyonlari net iyon denklemini
olusturur.

B) Mg?* ve OH~ iyonlari seyirci iyonlardir.
C) Mg(OH), katisi suda iyi ¢6zUnr.

D) Kapta zamanla OH™ iyonu derigimi
azalir.

E) Cozelti elektrik akimini iletmez.

Asagida I. ve Il. kaptaki ¢ozeltiler bos olan
Ill. kaba alindiginda dibinde katisi bulunan
bir ¢ézelti elde ediliyor.

Nog(suda)

~C »o— X katisi
11

Buna gore,
I. X katisi kovalent bilesiktir.
Il. Cozelti elektrolittir.
Ill. Heterojen fazl bir tepkime gergekles-
migtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll
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1. Gunliik hayatimizda bircok asit, baz tepki-
mesi gerceklesmektedir. Bunlar bizim ha-
yatimizi kolaylastirmaya yardimci olur.

Buna gore, asagidaki olaylardan hangi-
si asit, baz tepkimesine 6rnek gosteri-
lemez?

A) Saglarin yikanmasi sirasinda kullani-
lan bazik yapidaki sampuani ¢6zmek
icin kullanilan hafif asidik sa¢ kremleri

B) Kek yapiminda kullanilan limon suyu,
elma ve st gibi maddeler Gzerine ka-
bartma tozu eklenmesi

C) Cesme suyunda bulunan Ca?* ve
Mg?* iyonlari sert su olusuma sebep
oldugundan regineler ile Na* ve K*
iyonlari ile yer degistirmesi

D) Alkali yapidaki dis macunlarinin kulla-
nilmasi

E) Zeytinyagin fazla asitliginin kostik ile
giderilmesi

2. Ayni ortamda bulunan c¢ézeltiler karistirili-

yor.
?
HNO, H,S0,
—— >
I. kap 1. kap
Buna gore,

I. Notrallesme tepkimesi gergeklesir.
II. Ortam 1sinir.
Ill. NOj ve SOZ™ seyirci iyondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

ASIT - BAZ TEPKIMELERI

farkl

farkl

NH3(9) + HCI(g) — NH4CI(g)

tepkimesi, * Asit bazlann tepkimesi sonucu
. tuz ve su olusur. Bu tepkimelere
I. Notrallesme | -
notrallesme tepkimeleri denir.
Il. Sentez
. Asit + Baz — Tuz + Su
Ill. Asit - baz

HCl — NaOH =
yukaridaki tepkime tiirlerinden hangile- A(;/f‘td“) T ety

rine ornek verilebilir?
NaC/(sua’a) 7 HZO(S)

Tuz S
A)Yainiz|  B)Yanizll  C)Yanzil k/m“eg WMU .
D) Il ve I E) I ve lll 4

agiga ¢ikmiyor. Nétrallesme tep-
kimesi olmaz.

NH;@) + HCI(g) — NHécl(k)
Baz Asit Tuz

Bazi Onemli Asitler ve Bazlar

Asitler Bazlar
HCI NaOH
HBr KOH
HI ca(oH),
HNO, Ba(oH),
H,S0, NH, 2ayif baz
HF
CH,COOH  2ayif asitler
H,C0,

o Asit baz tepkimeleri ekzoter-
miktir.
350 4 (suda) + 2KOH (syga) =

KZSOQ(SMH) + 2H20(S) + 181

Asagidaki kaplara Uzerlerindeki maddeler
atilyor.

CH,COOH H,SO, NH,

| | |
o o

0,1 mol 0,1 mo 0,2 mol
H,SO, KOH Ca(OH),

Buna gobre, hangilerinde nétiirlesme
tepkimesi gercgeklesir?

h

A) Yalniz | B)lvell C) llvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Yalmiz llI E)I, llvelll D)Ivell E) Il ve lll
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ASIT - BAZ TEPKIMELERI

esk / 1%

ek 5. NaOH g ga) *+ H2SO04suda) — 8. Cam balonlarin her birinde belirtilen ¢6zel-
e + tiler bulunmaktadir. X, Y, Z maddeleri se-
NaSOysuda) * X(s) N
Asagida bazi tepkimeler verilmis- tepkimesi ile ilaili kildeki gibi ilave edildiginde her U¢ kaptada
br. Ip X H.O gd, notrallesme tepkimeleri gerceklesmekte-
1. Ca0 + CO, — . X, H,0 sivisidir. dir.
I1. 1,50, + KOH — IIl. En kiglk tam sayilar ile denklestirilir-
I HC + HCOOH — se reaktiflerin katsayilari toplami 3 olur. ‘ ‘ ‘
IV. CH,CO0H + NH, — Ill. Nétrallesme olayi gergeklesmigtir. ¢
V. NaOH + €O — yargilarindan hangileri dogrudur? I
Buna gore, tepkimelerden hangi- _
. —
oy azrdlanz! A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell < A\ A A
A) Yalmz | B) I velll O - -
o) Il ve v D) lveV D) llve lll E)I, llvelll = LiOH H,SO, / HNO, /
E) 1l ve Iv 1. kap 2. kap 3. kap
| ¢ozim:
1 y Buna gore X, Y ve Z maddeleri asagida-
C_ag+£()£_’ kilerden hangisi gibi olamaz?
Baz  Asit
HQSOc, + KOH — / X Y Z
— ?*‘
Asit  Baz X 6. H,;PO, ile X bilesigi arasinda, A) CH,COOH Ba(OH), KOH
HCI + HCOOH —
SFE T H,PO, + aX — Na,PO, + 6H,0 B) H,CO0;  NaGOH NH,
0 0 Y i tepkimesi gerceklesmektedir. C) HClI Ca(OH),  LiOH
i Ez Buna gore, bu tepkimedeki X bilesigi- D) C,HgOH Mg(OH),  Ca(OH),
T nin formiilli, sinifi ve katsayisi (a) asa- E) HBr NH, Mg(OH),
gl I gidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
ST rilmistir? tg
Formdild Sinifi a
A) NaH Asit 1
B) NaOH Baz 3
C) Na20 Baz 2
I D) NaOH Asit 3
Soru:
E) Na20 Asit 3
Bal ansi bizi soktugunda sokulan
bolgede aci ve yanma hissediriz.
Bal ansinin salgiladigi sivi asidiktir.
Yaranin tedavi edilmesi icin asa-
gidakilerden hangisi yarann ize-
rine sdrdlmelidir?
#) Nitrik asitli sy B) Tuzlusu | 7. KOH ozeltisi ile HCI cozeltisi kanstinhyor. _— 9+ Asit ve baz olduklar bilinen X ve Y madde-
©) Silfirik asitli su D) Sabunlu su Buna gébre, Ag :::S:End8 kimyasal tepkime gergekles-
ir.
E) Hidroldlorik asitli su I. Notrallesme tepkimesi gergeklesir. =
’ . . ' Buna gore bu tepkime ile ilgili asagidaki
| ¢oziim: II. Net iyon denklemi ifadelerden hangisi dogru olamaz?
al B Kisuda) * Clisuda) = KClisuda)
Bal anisinin sivist asidik olup, baz ) ) -
ozellik gosteren madde yaraya si- seklindedir. A) Ekzotermiktir.
ralmelily. Ill. H* ve OH™ seyirci iyonlardir. B) Notrallesme gergeklesir.
e e yargilarindan hangileri dogrudur? C) Sentez tepkimesidir.
D) Nettepkime Hy ., + OH 4. — H,0
7N\ A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalnizlll o (suda) T (suda) - T2S)
seklindedir.
D)Ivell E) I, llvelll E) Olusan Uriinler molekiler yapilidir.
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Kl ve AgNO, sulu gozeltileri karistiriidigin-
da Agl bilesigi kati olarak ¢oker.

Buna gore,
I. Seyirci iyonlar Ag* ve I~ iyonlaridir.

II. Coéziinme - ¢okelme tepkimesi ger-
ceklesmistir.

Ill. Net iyon denklemi

Agz'suda) + lsuda) = Al seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? =

<

A1, Il ve Il B) I ve ll C)livelll O
D) Yalniz | E) Yalniz 1l

Yukarida kaptaki ¢ozelti zerine KOH ¢6-
zeltisi ilave ediliyor. t

Buna gore,
I. Olusan tuzun formdli K,SO,'tir.
Il. Notrallesme tepkimesi gerceklesir.

1. ik ve son durumda da ¢ozeltiler elekt-

rolittir.
IV. Net iyon denklemi,
Hzfsuda) + OH(g 40y = H20s) s€Klindedir.
V. Tepkime gerceklesirken enerji degisimi
endotermiktir.

yargilarindan hangisi yanhstir?

AYl  B)Il  C)lll DIV E)V

farkl

Asallik tepkimeye girmeme istegidir. Bir bi-
lesigin yanmasi i¢in merkez atomun maksi-
mum degerligini almamasi gerekir.

4.

KIMYASAL TEPKIMELER KARMA - I

» KCIO — KClyy + 3120, (Analiz)
* NH3quda) + HCl(suga) =

NH4CI(Suda) (Notrallesme)
PB(NO3)y(suda) * N@,S

PbS +2NaNO;,

(suda) -

s‘uda)(g:tizi]nme—c;é')kelme)

. 2Fe(k) + 3/202(g) — Fe203(k) (sentez)

* C3Hgg) + 50y —

3CO,,, + 4H20(g) (Yanma)

2(g)
Yukaridaki tepkime ve tiirlerinden kag
tanesi dogru verilmistir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

I 2Nay, + Cly, — 2NaCl,
Il. 2NO g, + Oy — 2NO

lll. CHy ) +20,, — CO
IV. Cyy+ Opigy = COyq)

2(9)

2(9) + 2H20)

2(9)
Yukaridaki tepkimelerden hangileri hem
sentez, hemde yanma tepkimesi olabi-
lir?

AL NITvelV  B)lllvelvV  C)llvelll

D) ll ve IV E) I, lllve IV

|. Potasyum klorur katisinin oksijen gazi ile
tepkimesinden potasyum klorat (KCIO,)
katisi elde edilir.

Il. Baryum iyodir ve lityum silfatin sulu
cozeltileri kanigtirilirsa suda ¢éziinme-
yen baryum siilfat katis1 ve suda ¢6zU-
nen lityum iyodar olugur.

Yukaridaki tepkime denklemleri yazilip en
kiicUk tamsayilarla denklestiriliyor.

Buna gore, bu tepkimenin cesidi ve
driinlerin toplam katsayisi ka¢ olur?

esk / 19

ISoru:

AgNO, ve Ki sulu ¢ozeltileri karis-
tinliyor.

A9 cudo o
i o

NO3 (eude) D
Ksuda) W

/ 1

Kgsuda) KNO,

N0z (suda) o ,Zf))
4900

1" v

AgNO 3¢y

!
KZsuda)
/(—suda)

v
Yukaridaki gosterimlerden hangisi
bu kangimi en iyi ifade eder?

Al B Nl D)IV E)V
Ig(}z:)_'t{n:

Ag*, Pb*, cu®t gibi iyonlann I~
tuzlan az ¢ozanar. NO3 iyonu ice-
ren tuzlar suda iyi ¢ozindr. Bu iki
cozelti sulu ortamda karigtinlirsa

Ag{suda) i No;(suda) i Kgsuda) < /Esuda) I

Ag/(l() N Kéudﬂ) ] NO;(suda)
olusan karisimda Agl g, K* ve NO3
iyonlan bulunur.

Cevap: C

ISoruir
LLX+2H, >y
I,y + S0, — 3C0, + 4H,0

denklemlerine gore X ile gosteri-
len bilesiginin | molinde kag tane
atom bulunur?

O\/A = Avogadro sayisi)

A) 4N, B) SN, ¢) 6N,
D) 7N, E) 3N,
| cozim:

1. denklemde ¥’nin formili ¢ ,H
dir.

1. denklemde X in formali € H tar.

Cevap: D

Buna gére asagidakilerden hangisi ok- A) Analiz /2 Yerdegistirme / 2 I 'mol C,H, 'de 7 mol atom, yani
sijen gazina karsi asaldir? (;C, ;N, ,S) B) Sentez/2  Coziinme — gikelme /3 /N tane atom bulunur
C) Analiz/2 Bozunma /3
A)CO B) SO, CYN2O D) Yanma/3  Nétirlesme / 2
D) NO E) N,O4 E) Sentez/3 Yer degistirme / 2
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ISoru:

1. Amonyum nitratin isi ile bo-
zunmasimdan  galdiricd  gaz
olarak bilinen N0 (diazotmo-
noksit) ve su olusur.

- Nitrik asit (HNO,) ile sonmis
kirecin  (ca(oH),)’in  tepki-
mesinden kalsiyum nitrat ve
su olugur.

Her iki tepkimede yazilip denk-
lestirildiginde ~ suyun  katsayilan
toplami kag olur?

Al B)2 ¢)3 D)¢ E)S

Igzﬁzz)}{n:
NH NO; — N0 + 2H,0
2HNO, + ca(0H) , —
ca(No,), + 21,0
Cevap: D

e
* Ny + 30,50 = 2NH )

* CaC0,4, — Ca0g, + €044,

Yukarida verilen kimyasal tepki-
melerle ilgili,

1. Atom sayisi ve tird degismez.

11. Toplam ytik ve toplam elektron
sayisi degismez.

I1. Mol sayisi ve hacim korunur.

yargilarmdan hangileri her 2aman
dogrudur?

A) Yalmz |
¢) Yalmz Il

B) Yalmz Il
D) I vell

E) I 1l ve lll

| coziim:

Kimyasal tepkimelerde her zaman
korunan ozellikler atom sayisi ve
cinsi- toplam  katle, toplam yuk,
toplam elektron sayisi, toplam
proton sayisi, cekirdekdeki cekim
gtict ve cekirdegin yapisi her za-
man korunur.
Mol sayist, hacim, fiziksel olup ko-
runabilirde, korunmayabilirde.

N, + 3H, — 2NH,

NI

4 mol

7\

KIMYASAL TEPKIMELER KARMA - I

Yandaki kapal bir kapta

SNy + 1120, — SOy

2(9)

tepkimesi sabit sicaklikta

artansiz gerceklesmek-
tedir.

Buna gore,

I. Kati kotlesi -
zaman grafigi
yandaki sekil-
deki gibi olur.

Kati katlesi

0 Zaman

farklt

II. Toplam atom sayisi ve toplam kutle de-
gismez.

Ill. Molekil sayisi dedismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz Il

D) I ve I E) I, 1l ve Il

a. Al(OH)3 40 * 3HCl g4 —

AICI3(suda)
suda) ¥ C(HCOg)55 44
CaCO3(k) + 2NaHCO

suda)

+3H,0,

b. Na,COy

) —
3(suda) f’J

I. a ve b tepkimeleri yerdegistirme c tep-
kimesi sentezdir.

c. 2802(9) + Oz(g) — 2803(9) + 18I

Tepkimeleri ile ilgili,

Il. a tepkimesinin net iyon denklemi
H + OH(g4a) — H20(s, seklindedir.

(suda)
lll. ¢ tepkimesinde reaktif miktarlari artiri-
lirsa agiga ¢ikan 1s1 miktari degismez.
IV. b tepkimesinde seyirci iyonlar Na* ve
COZ™ iyonlaridrr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve IV E) I, Nl ve IV

farklt

.- CaHgig) + Oyg) —
1. CaCO3(k)+|S|—>
. NaOH gy * H5SO04aq)

suda

10.

1.

e
[ Test / 19

1. X+2H, - Y
2. 2Y +70,— 4CO, + 6H,0
3. Y+Cl,—Z+HCI

Tepkimeleri ile ilgili,
I. Z, C,H,CI bilesigidir.
Il. 1. tepkime sentez, 2. tepkime yanma, 3.
tepkime yerdegistirmedir.
. X, Y ve Z’nin kimyasal 6zellikleri ayni-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz 1l

D) I ve I E)lvelll

Al + HyS0, 6 6a) = Ala(SO4)35u4a) + Hag)

Tepkimesi en kii¢iik tamsayilarla denk-
lestirilirse Uriinlerdeki toplam atom sa-
yisi kag olur?

A)23 B)19 C)15

D)13  E)11

COy) + 120, — Z g + 18I

H;S0(quda) + 2NaOH g 40y —
X(suda) + 2H20(s) + sl

BaCl,suqa) * KoSO4(syda)

BaSO4(k) + 2Y(suda) + 1SI

[
w
-
14
=]
[
w
=
X
o
w
=

Yukarnidaki denklestirilmis tepkimeler-
den faydalanarak,

I. Tepkime tlrleri nedir?
II. X, Y ve Z'nin kimyasal formuli nedir?
lll. Tepkimelerdeki isi degisimi nasildir?

IV. Z nin sulu g¢ozeltisi turnusol kagidina
nasil etki eder?

V. XveY tuzlarinin sulu ¢ozeltisi elektrolit
midir?

75 yukaridaki reaktifler tepkimeye girdigin- sorularindan hangileri cevaplanabilir?
Cevap: D de hangisinin olusmasi beklenmez?
A) LIL LIV, V B) IL Il IV, V
A) H,O B) CO, C) CaC, C) L, 1L, I, IV D)1, II, IV, V
D) Na,SO, E) CaO E) Il IV, V
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KIMYASAL TEPKIMELER KARMA - II

G

1. lgerisinde hava bulunan kapali kap iceri- 3. Asagida denklesmis tepkime verilmistir. iS .
sinde bir miktar Pb metali konuyor. BayNy,, + xH,0) — o
k) © Coziinme ¢okelme tepkimesi ile
yBa(OH)Z(suda) + ZNH3(suda) ilgili;
Buna gore x, y ve z’'nin toplami kagtir? | - Tepkime sonunda cozinirliga
M Hava dasilk tuz olusur.
A)7 B) 9 c) 11 D) 12 E) 13 1. 2sit Ibaz sulu ¢ozeltileri arasimn-
j-:‘ - N Pb(k) a olusur.
111, Elementlerin yikseltgenme sa-
Kap 1sitilarak, yilan degisir.
Pb(k) + 02(g) N PbOZ(k) = yargilarindan hangileri yanlistir?

i ] ) 'Aé A) Yalniz | B) Yalniz 11l
tepkimesi gergeklesiyor. ug O 1 ve ll D) Il ve Il
Buna gore, E) I, 1l ve lll

I. Katinin kitlesi artmigtir. =
i . . . | ¢cozim:
Il. Fiziksel ve kimyasal ozellikler degis- — =
mistir. ¢ozanarlagi az olan tuz ¢oker.
Cozinme - ¢okelme tepkimele-
lll. Atom sayilan korunmugtur. rinde yikseltgenme basamaklar
yargilarindan hangileri dogrudur? . L degismez.
4. Asagida bazi tepkime tiirleri verilmistir. Lol
A) Yalniz | B)lvell C)lvell I. Yanma tepkimesi
Il. Nétrallegsme tepkimesi
D) Il ve II E) I, Il ve Il olratiesme fep o
Ill. Cézlinme, ¢cokelme tepkimeleri
Buna gore, hangi tepkime tiirlerinde su
aciga cikabilir? iSoqu
C.H, (OH 0
td A) Yalniz | B)Ivel C) lve Il | 16O * 4020 =
3C0,¢,) * 4H,0¢
D) Il ve lll E)I, 1l velll tepkimesiyle ilgili,
I. Bilesikteki n sayisi 2°dir.
I1. Tepkime gerceklesirken digari-
ya enerji verir.
111, Olusan daranler yangin sondari-
ci olarak kullanilabilir.
IV. Kimyasal ve fiziksel degisim ol-
2, mustur.

Kimyasal Kimyasal V. Tepkimenin devam edebilmesi
tepkimelerde kitle tepkimelerde enerji icin siirekli enerji gerekir.
NI LB ST @ 0 yargilarindan kag tavesi yanlistir?

Al B2 ¢)3 D)4 E)S
Kimyasal
Tepkimel . _ b2iim:
bt 5. Asagida bazi tepkimeler verilmistir. IQ{{Z{@
] 1S H atomlannin sayisina bakilirsa
Kimyasal tepki- Kimyasal tepkime- [ISC . CaCOy) — X * COyq 6+n=38
melerde niikleon lerde molekdl sayisi O
y= . X,,+H,0,,,—Y -
saylsi korunur. her zaman korunur. k)~ 276 (suda) g jbumm;y‘ }
n. Y + 2HCI N4 +H.0 Yanma tepkimesi olup disar ener-
. : o (suda) (suda) (suda) = T27(s) Ji verilir. Tepkime kendiliginden
K'm}fasa' tef"f'mﬁ.';rde df'zf'.‘s.e' Buna gore, tepkimelerle ilgili verilenler-  devam eder.
Ve Kimyasal Ozellikier degisir. den hangisi yanhstir? €0, ve H,0 yangin sondirdcidir.
. . . . Kimyasal ve fiziksel dzellik degi-
Yukarida kimyasal tepkimeler ile ilgili A) 1. tepkime sentez tepkimesidir. sir.
ema verilmistir. . |
; rimis e b e B) X maddesi CaO katisidr. Cevap: A
una gore, verilen bilgilerden hangisi . P
anhstir? C) Il. tepkimede sénmis kireg olusur. m
D) Ill. tepkime nétrallesme tepkimesidir.
A)l B) Il C)l D) IV E)V E) Z maddesi Ca(Cl), dir.
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ISoru:

X ve Y maddelerinin tepkimesin-
den Mg(NO,), ve H,0 olusmak-
tadir.

Buna gore, X ve Y maddesi agagi-
dakilerden hangisi olabilir?

LA L LY
A) Mg(0H),  NaNo,
B) Mgo H,0
) Mg(oH),  HNO,
D) Mgo N,0
£) Mg(oH),  H,S0,
Igbzz);gn:

Tuz ve su olustuguna gore, asit
ve baz girenlerde yer almalidir.
Tuzun formalinde yer alan Mg?*

bazin, NO3 asidin yapisinda yer
almalidir.

Cevap: €
ek

Bir kimyasal tepkime ile ilgili bazi

bilgiler veriliyor.

* Ekzotermiktir

* Tepkimenin sonunda H,0 olusa-
bilir.

* Reaktifler elementtir.

Buna gore, bu tepkime tiri asa-

gidakilerden hangisi olabilir?

A) Analiz B) Yanma

¢) Nétrallesme D) Asit — Baz

E) Cozimme — Cokelme

Igézam:

Nétrallesme, asit-baz ve ¢dzin-
me-¢okelme tepkimelerinde reak-
tifler bilesiktir.

Analiz tepkimeleri genellikle en-
dotermiktir. Ozellikleri verilen tep-
kime yanma tepkimesi olabilir.

Cevap: B

~

KIMYASAL TEPKIMELER KARMA - II

Asagida bazi reaktifler verilmistir.
I CO )t Oz(g) —
Il. SO — Oz(g) —
. NO, , + Oz(g) —

3(9)
2(9)
Buna gore, hangi tepkimeler uygun
sartlarda gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

Bir maddenin oksijenle gergeklestigi tepki-

meye yanma tepkimesi denir.

Buna gore, yanma tepkimesiyle ilgili,

I. Yanma tepkimeleri hizli gergeklesir.

II. Yanma tepkimelerinin timi ekzoter-
miktir.

Ill. Yanma tepkimesinde ac¢iga ¢ikan gaz-
lar, yangin sondurlcu olarak kullanihr.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu
kesin degildir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

Asagida iki ¢ozelti karigtiriliyor.

Pb(NO3)2(suda) Kl(suda)

Sari renkli
cokelek

~

Buna gore, bu olayla ilgili,
I. Pb(NO,) + 2KI(Suda) —
Pbl,,, + 2KNO

2(suda)

2(k) 3(suda)
¢ozinme-gokelme tepkimesi gercek-
lesmisgtir.

Il. Net iyon tepkimesi,

PbZ! ) * 2iugay — Pblaogo

(suda)

seklindedir.

(suda)
. K* ve NOj3 iyonlari, seyirci iyonlardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Pblz(k) suda iyi ¢6zlinmez)

farklt

farklt

o

10. Asagida bazi tepkimeler verilmistir.
I CaOy, + H,80, gy —

Caso4(suda)
— NH,Cl

+ Hzo(s)

Il. NH3(g) + HCI(g)

lll. Mgy, + 2HNOg ) —

MG(NO3)5suda) * Hag)
+ 2Hl(suda) -
Bal,,

IV. Ba(OH)

2(suda)

2(suda) + 2H O (s)

V. NH + HBr — NH,Br

3(suda) (suda) (suda)

Buna gore, verilen tepkimelerden kag
tanesi nétrallesme tepkimesidir?
A) 1 B) 2 C)3

D)4 E)5

11. Sekildeki kaplarda bulunan sulu ¢ézelti-
lere, buretteki ¢dzeltiler ayni sicaklikta bir
miktar ekleniyor.

H2S suda) b HoS (guda) J

1 I,

v LBl

NaOH (suda)
A kabl

NaClg,q0)
B kab|
Buna gore, bu olayla ilgili,
I. Akabinda,

H,S suay 2NGOH g 0 Na,S+2H,0,

(suda) (suda)
notrallesme tepkimesi gergeklesmistir.
Il. B kabinda,

H,S sugay * 2NaCl,

(suda) -

Na,S, + 2HCI

(suda)

(suda)
asit baz tepkimesi gergeklesmistir.

Ill. Her iki kaptada ¢éziinme-gokelme tep-
kimesi gergeklesmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B)lvell C)lve lll

D) llvelll E)I, 1lvelll

12. Mg(OH), g¢ozeltisine asagidaki madde-
ler eklendiginde hangisi ile nétrallesme
tepkime vermez?

A) Yalniz | B) I ve I C)lvelll A) H,S B) CaO C) HCl
D) Il ve Il E)1, Il ve Il D) H,PO, E) H,SO,
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0 DENKLEMLI GEGI, ARTAN MADDE VE VERIM PROBLEMLERI - I Test 7 21

1. 0,3ermol COve O, gazlari, 4. Mol sayilan esit olan CH, ve O, gazlan IS
oru:
1 CH,y + 20, — CO, ., + 2H,0 =
CO * 2 O = €Oz 4@ . 2(9)_. 29 276 Esit katledeki kalsiyum ve ok-
denklemine gére tam verimli olarak tepki- tepkimesine gore en fazla 0,1 mol CO, " gjjepin tepkimesinden 35 gram
meye giriyor. gazi olusturmaktadir. kalsiyum oksit olugmaktadir.
Buna gore, artan madde ve mol sayisi Buna gore, ba§lang|9ta!(i gaz Ifar|§|m| Buna gore,
asagidakilerin hangisinde dogru olarak normal kosullarda kag litre hacim kap- | Bagslangicta alman kalsi-
. . 4n ? *
verilmigtir? lar? yum ve oksijenin toplam
A)336 B) 4.48 C) 5,60 kiitlesi nedir?

Adan madde Mol sayisi :"4‘ )3 )4 )5, b. Tepkime sonunda hangi ele-
A) CO 0,15 B D) 6,72 E) 8,96 mentten kag gram artar?
B) O, 0,15 W= ¢. Smirlayicr bilesen hangisi-
C) CO 0,1 dir? (ca:40, 0:16)

D) O, 0,1 o
E) o, 0,2 R
Esit katleli madde miktar prob-
lemlerinde kitlesi baydk olan ¢ok
2. Kiregtagi (CaCO,) 1sitildiginda yiiksek si- harcanir ve ilk olarak o biter.
caklikta CaO katisina ve CO, gazina ayri- e | Q0[S
SIr. . m, 6 2
5. Esitkitleli SO, ve O, gazlarindan tam ve- | . ° . I
Buna gére, 2 kg kiregtas! 1sitilarak ta- rimle, Q"’f’f”d?k’ .kat”y’/a”” katle ile
mamen ayristirildiginda elde edilen 1 ilgili hicbir bagintisi yoktur.
CO, gazi normal kosullarda kag litre SOz(g) * 7 O2g) = SOsg) ICo + 0. — 1Co0
hacim kaplar? tepkimesine gore 160 gram SO, gazi olus- - H ;5
(CaCO,4:100) maktadir. / /
Bas.: m m =
Buna gore artan maddenin tiirii ve mol .
A)22,4 B) 44,8 C) 112 - . . . N Deg.: =Sk =2k 7k
sayisi agagidakilerin hangisinde dogru ==l | LD P
D) 224 E) 448 olarak verilmistir? (0:16, S:32) B
ilkesi
Artan madde Mol sayisi o e |- Is
3. Sabit sicaklikta sabit basingli kapta esit A) O 1 TT | T
| Il H. ve Cl. qazlari 2 Tikenir — Artan
mol sayili Hy 29 ’ B) 802 1 siirlayici - madde
bilesen
Hag) * Clag) = 2HClg) c) o, 2 [
. . . . 7k =385 = k=S olur.
denklemine gore, tam verimle tepkimeye D) SO, 15
giriyor. E) O, 3 -
Buna gore gizilen, :
L ) Baglangicta aliman kangim 25
H, kiitlesi (g) I‘fap hacmi gram kalsiyum ve 25 gram ok-
sijen toplam S0 gramdr.
:": Kimyasal hesaplama yontemleri
|  Zaman Il Zaman (= ile tepkimelerde kullanilan madde
} 'qg miktarlarina gére ne kadar drin
Toplam molekil say!s! elde edebilecegi  hesaplanabilir.
. S Elde edilen arin miktan hesapla-
6. 89 gram E)a fl.|I?I ile yeterli miktarda HCI " " 00 kodarsa bu b
nin sulu ¢ozeltisi, tepkimeye tam verimli tepkime
Ca + 2HCI — CaCl, + H, el
I Zaman tepkimesine gére normal kosullarda en
fazla 11,2 litre H,, gazi olust or.
grafiklerden hangileri dogru olur? z < 2 9az olusturuyor
Buna gore, Ca filizi yliizde kag saflikta-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll dir? (Ca:40) (R
D) Il ve lll E)lvell A)25 B)40 C)50 D)75 E)80
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B DENKLEMLI GEGI, ARTAN MADDE VE VERIM PROBLEMLERI - I

e 7. 200 gram %20 saflikta CaCOj, katis|, 10. Kapali sabit hacimli bir kapta esit mol sa-
- yih X, ve Y, gazlarinin tepkimesi sonucu Z
Artani olan tepkimelerde mad- CaCO3(k) — CaO(k) + CO2(g) gazi gl@méktadlr
delerden biri tepkime ortamin- . . . '
da gereken miktardan fazla tepkimesine gore ayrigtiriliyor. Mol sayisi (g)
olabilir. Tam verimli tepkime- Buna gére, en fazla kag gram CO, gazi A
lerde biri artiyorsa en az birinin elde edilebilir? (C:12, 0:16, Ca:40) 0,6 % z
tamamen  tikenmesi  gerekir.
Sinirlayici madde bittigi icin bir
maddenin artmas) tepkime ve- A)44 B)88 C)132 D)17,6 E)22 R Y,
rimi ile kanstinlmamalidr.
Bir kimyasal tepkimede elde - X5 > Zaman
edilen verime gergek, beklenen ,Aé
verime teorik verim denir. O Tepkime siiresince gazlarin mol sayila-
o = rindaki degisim grafikteki gibi oldugu-
%Verim :Gw;l—vemx 100 na gore asagidaki ifadelerden hangisi
Teorik verim anll tlr?
A) Tepkime denklemi,
ISoru: 1 . .
B Xz(g) + > YZ(g) — XZY(g) seklindedir.
Bir miktar magnezyum HCI ile . "
tepkimesi sonucunda N.S.A.da 8. %50 saflikta 52 gram Zn metali agiri mik- B) Slnlrfaylm bllle%n Y2 d|r
33,6 litre H, gaz1 olusmaktadir. tarda HCI ¢ozeltisine atildiginda, C) Tepkime verimi %100'dr.
Tepkime verimi %S0 oldugu bi- Znyy + 2HCI 40 — ZNClygy + Hypg) D) Molekdil sayisi azalmistir.
lindigine gore, baglangictaki mag- tepkimesi gergeklesiyor. E) Tepkime sonunda kapta 0,9 mol gaz
nezyum miktan kag gram alin- B sre teoki vardir.
malidir? (Mg = 26 g/mol) una gore tepkime sonucu,
I. Normal kosullarda 8,96 litre H,, gazi olu-
sur. tg
II. 0,8 mol HCI harcanir.
| cozim: lll. 0,2 mol ZnCl,, olugur
Wbt mpe pamrag Rete yargilarindan hangileri dogrudur? (Zn:65)
halinde yazalim.
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz llI
Mg + 2HCI — MgCl, + H,
Tepkimenin %S0 verimle gercek- D) Il ve lll E)lvelll
lesmis olmasi Mg’'un tamami drdi-
ne dondsmez.
Mg + 2HCI — MgCl, + H,
LA G e 11. 20 litre N, ile 30 litre H, gazlari,
26 gram 22,4 litre
N e Na(g) + 3Ha(g) = 2NH5(g)
Soruda verilen bilgiye gore, kot denklemine gére, ayni kosullarda tam ve-
X 33,6 jtre :"_" rimle tepkimeye girmektedir.
o . . .
Buradan ¢ikan 1S kathk sonu¢ ug Buna gore, artan gazin cinsi ve ayni ko-
(,S x 24) 36 gram Mg kullanil- sullardaki hacmi asagidakilerden han-
masi gerekmektedir. o . isinde dogru verilmistir?
2 9. Bir miktar CO gazinin 6,4 gram O, gaziile, gist gru verlimisti
Buna gore, 1
- Artan gaz cinsi Hacmi (Litre
1009 Mg’da  S0g drane dondsirse Co(g) * 2 02(9) - COZ(Q) g8z cins! L (Litre)
X 369 drine dondsir tepkimesinden tam verimle CO, gazi olu- A) N, 5
L Ll o ailabndie surken 0,2 mol CO gazi artmaktadir. B) H, 10
Buna gore baslangictaki CO gazi kag C) N, 15
7N gramdir? (C:12 g/mol, O:16 g/mol)
D) H, 20
A)7 B)14 C)16,8 D)28 E)42 E) N, 10
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B DENKLEMLI GEGI§, ARTAN MADDE VE VERIM PROBLEMLERI - II Test 7 22

Normal kosullarda esit hacimde alinan
C;Hg ve O, gazlarinin tam verimle tepki-
mesinden 0,6 mol CO, gazi olugmaktadir.
Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir? (H:1, O:16)

A) Tepkimede 1 mol O, gazi harcanmistir.
B) Olusan CO, gazinin mol sayisi, harca-
nan C;Hg'en mol sayisinin 3 katidir.

C) 14,4 gram H,0 olusur.

D) C4Hg gazinin molce %80’i harcanma-
mistir.

E) O,'nin bir kismi artmigtir.

Esit kiitlede alinan X, ve Y, gazlari,

Xowg) * 112Y5g) = XY s)
denklemine gore tam verimle tepkime-
ye girdiklerine gore,

I. X,’min tamami harcanmistir.

Il. Tepkimede artan madde vardir.

Ill. Tepkimede olugan X,Y'nin kitlesi ile
artan Y,’'nin kitlesi baglangigtaki top-
lam kitleye esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Mol kutlesi: X >Y)

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
Cu(k) + 4HNO3(Suda) —

Cu(NO3)y(suda) * 2N Oyg) + 2H,0

denklemine gore; 128 gram Cu metali ye-

terli miktarda HNO, ¢ozeltisi ile tepkimeye

giriyor.

Buna gore,

I. %10 verimle gerceklesen tepkimede 1
mol Uriin olusur.

Il. 4 mol H,0O olustugunda tepkime %100
verimle olusur.

Ill. Tepkime %50 verimle gergeklestiginde
normal sartlarda 44,8 litre NO, gazi
olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(H:1, N:14, O:16, Cu:64)

farkl

farkl

{d

4.

1,52 gram CS, sivisi ile 4,8 gram O, gazi-
nin tam verimle gerceklesen,

CSy(s) + 30;g) = COyq) + 250y,

tepkimesi ile ilgili, bir 6grenci tablodaki bil-
gileri dogru ve yanlig olmasina gore isaret-
liyor.

Bilgi D Y
I 0,09 mol O, gaz artar. v/
I N.S.A'da 0,448 litre CO, gaz v

aciga cikar.
Il Sinirlayici bilesen CS, sivisidir. v/
IV 1,28 gram SO, gazi olusur. v

O, gazinin molce %40’1 har-
canir.

v

Buna gore, kag tanesini uygun isaretle-
mistir? (C:12, 0:16, S:32)

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

5. Sabit hacimli kapali bir kapta, tepkimedeki

maddelerin mol sayisi-zaman grafigi veril-
mistir.

Mol sayisi
A
0,04 1

0,03 CO, ve H,0

O,

> Zaman

Buna gore, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Xin yapisinda sadece karbon ve hid-
rojen vardir.

B) Tepkime sonunda kapta toplam 0,09
mol madde bulunur.

C) Tepkime %100 verimle gergeklesmistir.

ISoru:

Moy + ZHC/(suda) —
Mgaz(suda) e HZ(g)

tepkimesine gore 4 mol Mg katisi
yeterli miktarda HCI ile tepkime-
ye girerek N.s.A’da en fazla 22,4
litre H, gazi olusuyor.

Buna gore, kullanilan Mg’ nin ytiz-
de kagi saftir?

A) 60 B) S0 C) 40 D) 25 E) 20

| cozim:

Mg(k) W ZHCI(SW/G) —
==

—I mol -2 mol
Mgaz(suda) ila Hz(g)
N s i
+1 mol 22,61
|
%Mg =% 100 = 2§
Cevap: D

| soru:

Esit hacimde C,H, ve H, gazla-
rinin tam verimle tepkimesinden
C,H gazi olusurken 18 litre hacim
azalmasi oluyor

Buna gore, baslangigtaki karigim
kag litredir?
A)6 B2 €)I18 D) 23 E) 36

Igbzi/:t{n:

CH, +2H, 0 CH,

2l 2L =

=[IL 2L +IL

4 litre kansimda azalma 2 litre
X 18 litre

X = 36L baglangi¢
Cevap: E

~

A)Yalniz | B) I vell C)lvell D) Sinirlayici madde oksijendir.
D) Il ve lll E)I, llvelll E) Olusan maddelerin molleri orani 1’dir.
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. DENKLEMLI GEGIS, ARTAN MADDE VE VERIM PROBLEMLERI - II Test 7 22

ISoru:

C,H 0 bilesiginin 0,6 moli ile 0,
molinan 0,6 moli, tam verimle
tepkimeye giviyor.
Buna gore,

1. Smirlayici bilesen 0,dir.

I1. Tepkime sonunda | mol drin
olusur.

1. C,H (0 bilesiginin 0,4 mold ar-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) B)
c) D)

E)
|¢ozam:

C,HO + 30, — 2C0, + 3H,0
0,6 mol  0,6mol - -

—0,2mol —0,6mol +0,4mol +0,6mol

Tepkime sonu,

0,4mol 0 0,4mol  0,6mol

Artan  Simirlayici Oran =1 mol

0,4 mol
1, 1 ve 11l éncal dogru

Cevap: ...

ISoru:

160 gram %10 saflikta CH, gazi-
nin %40 verimle yanmasi sonu-
cu normal kosullarda olusan €O,
gaz! kag litredir? (H:I, €:12)

A) 3,96 B) 6,72 0 6,43
D) 2,24 E) 1,12

| cozim:
Saf CH‘, -

10
— 160 =
190 16 16 gram CH,

Verim,

4 16 = 6
o | = ,G gram

CH, + 20, — CO, + 2H,0

—_— —

169 2
6,49

—
22,4L2
Z,96L

Cevap: A

~

6.

Bir miktar X gazina Y gazinin eklenmesi
ile olugan bilesigin kutlesinin, eklenen ga-
zinin kitlesine bagli degisim grafigi veril-
mistir.

Eklenen Y kitlesi (g)

A
40
32
16
> Bilesigin ktlesi
23 46 $Ig (9)
Buna gore,

I. Artan madde olmamasi icin ortama 3,5
gram X eklenmelidir.

Il. Sinirlayici bilegen Xtir.
lll. Bilesigin formalu XY'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(X:14, Y:16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve I E) Il ve Il

10,4 gram Cr ve 6,4 gram O, gazi,
ZCr(k) + 3/202(9) — Cr203(k)

denklemine gére, tam verimle tepkimeye
giriyor.
Bu tepkime ile ilgili,

Cr mol sayisi O, mol sayisi
A
0,2 0,21
0,1
| Zaman Il Zaﬁwan
Kati kutlesi (g)
A
15,2
10,4

>
Il Zaman

cizilen grafiklerden hangileri dogru-
dur? (O:16, Cr:52)

farklt
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8.

10.

Esit mollerde SO, ve O, gazlari igeren bir
karisimda,

SOyg) + 1/20,(g) = S04

tepkimesi tam verimle gerceklesirken,
ayni sartlarda 30 litre hacim azalmasi g6z-
leniyor.
Buna gore,

I. Olugan SO, gazinin hacmi

Il. Harcanan O, ve SO, gazlarinin mol

sayisi

lll. Artan gazin cinsi ve kutlesi
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L, llvelll

4 mol N, ve 3 mol O2 gazlari arasinda;

2Nyg) + 30y — 2N,04g)

tepkimesi gerceklesmektedir.

Tepkime sonunda 1,8 mol O, harcandi-
gina gore tepkime verimi yiizde kagtir?
A)25 B)30 C)40

D)50 E)60

0,1 mol KCIO4 katisinin isitiimasi sonucu
sabit hacimli kapali bir kapta,

KCIOg ) — KCly + 320,

tepkimesi tam verimle gerceklesiyor.

Buna gore,
Mol sayisi Gaz hacmi
A A
0,15 e
L
I Zaman Il Zaman

Kati kutlesi (g)
A

KClI

Il Zaman

grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B)lvell C)lve lll
D) I ve Il E)I, Il ve Il D) Il ve Il E)I, Il ve Il
KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 44 6D 7D 8A O9E 10C




1.  Azot ve oksijenden olusan bir bilesigin 4,6 4,

FORMOL BULMA VE KAQI?IM PROBLEMLERI - I

grami 1,4 gram azot igermektedir.

Buna gore, bu bilesigin basit formulii
asagidakilerden hangisidir?

(N:14, 0:16)

A)NO B) N,O C)NO,

D) N,0, E) N,O,

0,1 mol organik bilesik tamamen yakil-
diginda normal kogullarda 4,48 litre CO,
gazi ve 3,6 gram H,0 sivisi olugmaktadir.
Buna gore, organik bilesigin basit for-
milii agsagidakilerden hangisi olabilir?
(H:1, C:12, 0:16)

A) CH, B) C,H,0 C) C,HsO

D) C;H O E) C;HgO

Sadece karbon ve hidrojenden olusan or-

ganik bilesigin kitlece %10’u hidrojendir.

Buna gore, bu organik bilesik ile ilgili,
I. Molekul agirhg: 80°dir.

[I. Molekdl formill CgHg'dir.

1. Basit formalt C4H,tur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-
rudur? (H:1, C:12)
A) Yalniz |

B)lvell C) Yalniz 1l

D) Il ve Il E)IL, 1lvelll

farkl

1

0,5 mol organik bilesigin tamami 1 mol O,
gazi ile yakilirken normal kosullarda 22,4
litre CO, gazi ve 18 gram H,0 sivi olusu-
yor.

Buna gore, bu bilesigin molekiil formii-
Iii agagidakilerden hangisidir?

(H:1, O:16)
A) C,H,

B) C,H,0, C) C,H,

D) C,H,0, E) C,H,0

Bir organik bilesigin 11,6 grami tamamen
yakildiginda 0,6 mol CO, ve 10,8 gram
H,O olugmaktadir.

Buna gore, organik bilesigin basit for-
miilii asagidakilerden hangisidir?

(H:1, C:12 0:16)

A) C,H,O

B) C,H, C) C3Hq

D) C,H,0, E) C;H,O

C,H, ve C4H, gazlarindan olusan karisim
yakildiginda ayni gartlarda 80 litre H,O
gazi elde ediliyor.

Buna gore, baslangi¢taki karigim kag
litredir?

A)20 B)30 C)40 D)50 E)60

Bilesik Formdl Bulma

Sorularda genellikle mol-zaman,
hacim-zaman  grafikleri  verilir.
Dikkatli bir sekilde hangi mad-
deden ne kadar oldugu belirlenir,
tepkime denklemi verilmemis ise
yazilir. Harcanan (reaktif) sol
tarafta, olusan (iarin) sag taraf-
ta bulunur. Gerekli hesaplamalar
ve gegisler ile istenilen maddenin
formala bulunar.

NOT:

Bir bilegikte elementlerin katlece
birlesme orani ve atom agirliklan
bilindiginde bilesigin formali (ba-
sit)  bulunabilir. Gercek formalin
bulunmasi icin  bilesigin molekdl

agirhgr bilinmelidir.

| sore:

C ve H elementlerinden olusan bir
bilesigin X grami ile 80g 0, gazi ar-
tansiz verimle tepkimeye girdiginde
normal kogullar altinda 44,3L co,
gazi ve 189 H,0 sivisi olusmaktadr.
Buna gore, bu bilesigin formiili
nedir? (¢:12, 0:16, H:l)

| ¢zam:

Soruyu ilk olarak denllem haline
getirelim ve verilen madde miktar-
larindan kitlenin korunumu kanu-

nuna gore X'in katlesini bulalim.
X+0,— CO,+H,0
X 30 38 -1

N.$.A. hacmi verildiginden ilk ola-
rak moldnd daha sonra kitlesini

bulalim.

=
22,4 22,4

m m
n=——=2=— =>m= 3839
m, 44

My +my,

= VV;CO2 + W)H20
my+ 80=388+13

my = 26 gramdr.

30 5
no, =——=—mol
32 2

18
nH,0 =— =1mol
18

nco, = 2 mol Cbulmustuk)

K‘\

2B 3C 4D 5E 6C
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X + 0, = CO, + H0

S s D —

T 2 mol | mol
— mol
2 U U
M 2 mol 2 mol
S mol karbon,  hidrojen
oksijen 4 mol I mol

oksijen  oksijen
tepkime denllestirildiginde,
X’in molekal agirligi,

C,H, = 2.12+1.2 = 26 gram,

formala ise, C,H, olur.

Karisim Problemleri

iki veya daha fazla element ya
da bilesik iceren bir karigimdaki
her madde ayri ayn miktarlarm
bulunmasi problemleridir. Bu tir
sorular ¢ozilirken tek bilinmeyen
veya iki bilinmeyen denklem ¢o-
26m yontemi kullanilir.

ISoru_:rr
CH, ve C,H, gazlarndan olusan
karigim | moldar.

Bu karisim, tam verimle 0, gazi
ile yakildigmda toplam 1,5 wol
€0, gaz1 olustuguna gore, bas-
langigtaki  kanigimda  kag  gram
CH,, gazi vardir? (c:12, H1)

| coziim:
CH, '+ 20, — (€O, + 2H,0
X X
S
CHy+—0,— 2€0, + H,0
2
v i L2V
Tepkimeyi denklestirelim.
CH, gazi X mol,
C,H, gazi Y mol olsun.
X+Y=1 1X:0,5ve
X+2Y=1S J Y =0,S olur.
X, CH, oldugundan son olarak kat-
lesi soruldugundan,
I'mol CH,

16 ise,

0,5 mol CH, X

X =8 gram CH,

kansimda baglangicta bulunur.

~

FORMUL BULMA VE KARISIM PROBLEMLERI - I

7.

80 litrelik CO ve CO, gazlari karigimi ya-
kildiginda 50 litre hava kullaniliyor.

Buna gore, ayni sartlarda baslangigtaki
karisimda CO’nun hacimce ylizdesi kag-
tir? (Havanin 1/5 i oksijendir.)

A)25 B)40 C)60 D)75 E)80

Piring (Zn — Cu) alasiminin 80 grami asiri
miktarda NaOH ¢ozeltisine atildiginda,

Zn + 2NaOH — Na,ZnO, + H,
tepkimesi gercgeklesirken normal kosullar-
da 6,72 litre H, gazi agiga gikiyor.

Buna goére, alasimdaki bakirin kiitlesi
ka¢ gramdir? (Zn:65)

A)19,5 B)39 C)58,5 D)60,5 E)76

6 mol CH, ve O, gazlari karigimi

CH, +20, — CO, + 2H,0

denklemine goére tepkimeye giriyor.

Buna gore, elde edilen CO, gazi igin,
I. 2

I 1

. 2,5

mol sayilarindan hangileri elde edile-
mez?

farklt
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10.

1.

o

Mg - Al metallerinden olusmus karisim
0,4 moldir. Karnigim yeterli miktarda HCI
cozeltisi ile,

Mg + 2HCI — MgCl,, + H,

Al + 3HCI — AICI, + %Hz

denklemlerine goére tepkimeye girdiginde
0,45 mol H, gazi agiga gikiyor.

Buna gore, karisimdaki Mg nin molce
ylizdesi (%) kagtir?

A)25 B)40 C)50 D)75 E)80

C;H, ve CS, gazlan karigimi,
C3Hy(g) + 40y(g) = 3COyg) + 2H,0()

CSy(g) * 30;g) = COyg) + 250y,

denklemlerine gore tam verimle yakildi-
ginda toplam 5,5 mol hava harcaniyor ve
toplam 0,7 mol CO, oluguyor.
Buna gore,
|. Baslangi¢ karisimda
gazi vardir.

II. Olugan SO, gazinin normal sartlardaki
hacmi litredir.

lll. Baslangigtaki Ncs, / NGaHs mol sayilari

orani ........... ‘dir.
IV. Harcanan C4H,’Gin oda sartlarinda hac-
Mi e litredir.

tabloda bos birakilan yerlere asagidaki-
lerden hangisi yazilamaz?
(Havanin 1/5’i oksijendir.)

A) Yalniz | B)lvell C) ll ve Il A) 4,9 B) 1/2 C) 110
D) Yalniz Ill E) I ve Il D)2 E) 4,48
KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 46 7A 8D 9D 10D 11.D




FORMOL BULMA VE KARISIM PROBLEMLERI - II

esk / 2

1. Organik bir bilesik icin, 4. Xve Y, elementleri tepkimeye girerek sa- IS
. . oru:
+ Karbonun kiitlesinin hidrojenin kiitlesine dece XY}, bilesigini olusturmaktadir. X ve "~
orani 4'tiir. Y,'nin kitlelerinin ve mol sayilarinin za-  10,3gram N, bilesiginin analizi
gisimi ikteki sekildeki gibidi da 2,8 N oldugu tespit
. Oksijenin kiltlesinin hidrojenin kiitlesine manla degisimi grafikteki sekildeki gibidir. Zf;‘:’;//;wa gram N olaugu tespi
orani E'tﬂl‘. IXIOI Sayis! Buna gdre, bilesigin basit formiilii
agsagidakilerden hangisidir?
bilgileri verilmigtir. (N:1G9/mol, 0:169/mol)
Buna gore, bu bilesigin molekiil formii- A) N0 B) NO ¢) No,
lii agsagidakilerden hangisi olabilir? Il Zaman D) N,0, E) N0
(H:1, C:12, 0:16) ~ N . L - M
B Buna gore, X’'in atom kiitlesinin Y’nin |§qzim:
s ‘o
A) C,H-OH B) CH,OH C) HCOOH u atom kiitlesine orani nedir? Patogs = 103
1 7 7 =23
A)— B) — C)-—— "w= >
D) C,H,OH E) CH,COOH )2 )20 )70 .
M= mB/‘/e§fl( TR
D)l E)i m, =108 = 2,8
8 20
m, =89
2. X bilesiginin yanmasi sirasinda ortamdaki 93
maddelerin mol sayilarinin zamanla degi- ) ny = T = 0,2 mol
imi grafikte verilmigtir. S. Kitle (g)
simi grafikte verilmistir. A .
|:/|0| sayis| 80 XY(k) 5 = I_6 = 0,5 mol
3
1,21 No,z 00,5
B o — H2O 231 NZOS
LoNofllos Cevap: E
08 co, X
0,6 1 > Zaman
0,4 /- o X . -
2 > Zaman Xkatis1 Y, gazi ile IS‘,’EL,
Buna gore, 2X(k) + Yz(g) - 2XY(k) Esit katleli N,0 ve CO, gaz kari-
S - , . . . . . stm1 bol oksjjenli ortamda yakil-
. Bilesigi formdili C,H,,O’dur. denklemine gére te.pklr.r?e verir. Bu tepk!- diginda. 25,60 oksijen gazt kalla-
Il. X’in 14,8 grami tepkimeye girmistir. mede kati maddelerin kitle — zaman grafi-  ,),0r.
ll. Tepkime sonunda ortamda N.S.A'da gi sekildeki gibidir. Buna gore, baglangictaki karisim
22,4 litre H,0 vardrr. Harcanan Y, gazinin normal kosullar- kag gramdir? (¢:12 g/mol,
S daki hacmi 33,6 litre olduguna gére, ":'49/m0) 0:16 9/mol)
yargilarindan hangileri dogrudur? - N A 17.2 B) 352 07l
(H:1, C:12, O:16) Y’nin atom agirhg kactir? , ’
oTE D) 32,2 E) 87
A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz Il Ao B9 028 DS BB
D)Ivell E) I, llvelll €O,y + 05,y — Tepkime vermez.
6. Bas grup elementi olan X metalinin HCl ile N,O + 20,0, = N,0s(,)
tepkimesinde harcanan X'in mol sayisi bi- |, ! 2
= linmektedir. ~_)
3. CH, ve CO, gazlarindan olusan bir kari- 'Ag Bu tepkimede acgiga cikan H, gazinin mu 25,6 e
sim ile ilgili, y= normal kosullardaki hacmini bulabil- 2% 32 1050
+ Toplam 0,4 mol atom icermektedir. mek icin, Mo, = 08 mol My o = 0,4 mol,
« Yeterince O, yakildiginda normal kosul- . X metalinin degerligi wery
larda 1,12 litre CO,, gazi olugmaktadir. Il. Olusan tuzun ktlesi m,(N,0) = 2,14 +16 = 44 g/mol
bilgileri veriliyor lll. Tepkime ortamindaki sicaklik My o= 17,69 = Mgy = 17,69
Buna goére karisimi olugturan CO,’nin niceliklerinden en az hangileri bilinme- = _ .. 29
mol sayisi kagtir? lidir? t i
Cevap: B
A) 0,02 B) 0,03 C) 0,04 A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell f \
D) 0,05 E) 0,06 D) ll ve lll E)lvelll
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ISoru:

Toplam atom sayilar esit olan
C,H, ve C,H, gazlanndan olusan
kansimm katlesi 40,4 gramar.
Karisim yeteri kadar oksijen gazi
ile yakilmaktadr.

Buna gore, olusan €O, gazinin
normal  kosullardaki hacmi  kag
litredir? CH:I g/mol, C:12 g/mol)

A) 22,4  B) 26,38 () 40,32
D) 62,72 E) 67,2
Igdz@n:

C,H,'da toplam atom sayisi 24n
olsun.

CzHé’da toplam atom sayisi 24n
olsun.

;/rCZH4 =4n

Ny = 3n olur.

Gn . 28 + 3n .30 = 40,4
202n = 40,4

n =102 mol

Cqu(g) + 302(9) —
’ 2602@) + 2H20(9)
1,6 ,»’A/mf
CzHé(g) + 7/202<9) —
—t
0,6 mol

0,8 mol

2602(9) + BHZO(Q)

o
1,6 mol

Neo, = 2,8 mol
Voo, = 2.8 mal . 22,4L/mdl
Vep, = 6272L

Cevap: D

| soru:

X ve Y elementlerinden olusan
bilesigin basit formald XY, ’dur.
Gergelk formdld ile basit formdlin-
de Y atomlarinin oran 2°dir.

Buna gore, bilesigin gercek for-
mili asagidakilerden hangisi ola-
bilir?
A XY, BIXY, XY
D) XY, E) XY

| cozim:

: PO Y
Basit formala XY , ise, = 2

Gergel formala, XY, b =6

7\

7.

Organik bir bilesigin 6 grami O, gazi ile ta-
mamen tepkimeye girerek 8,8 gram CO,
ve 3,6 gram H20 olusmaktadir.

Buna gore, bu organik madde igin asa-
gidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
(H:1, C:12, O:16)

A) 3,2 gram karbon atomu igerir.
B) Bilesimindeki C’nin H’ye kutlece birles-

me orani 12’dir.

C) igerdigi oksijen miktari 2,4 gramdir.
D) Basit formdli CH,O dur.
E) Kutlece %40 karbon igerir.

XO ve Cl, gazlari igin,

+ Tam verimle tepkimesinden XOCI, gazi
olugsmaktadir.

» Baslangigta 22 gram XO ve 42,6 gram
Cl, alinmistir.

* Tepkime tamamlandiktan sonra ortam-
da 5,2 gram XO’nun arttigi tespit edili-
yor.

bilgileri verilmigstir.

Buna goére, X’in atom agirligi nedir?
(CI:35,5, 0:16)
A)10 B)12 C)14

D)16 E)18

Cu, Al ve Fe’'den olusan 60 gramlik metal
levha, ilk olarak kuvvetli baz ¢ozeltisinden
gegirildiginde levha kitlesi 20 gram aza-
liyor. Daha sonra halojenli asit ¢ozeltisin-
den gegirildiginde 10 gram azalmaktadir.

Buna gore, metal levha alisimindaki Cu
ve Fe metalleri kagar gramdir?

farklt

{d

farklt

FORMUL BULMA VE KARISIM PROBLEMLERI - II

10.

1.

o

Normal sartlar altindaki O, ve O, gaz karl-
simi ile ilgili,
* 44,8 gram olup 22,4 litre hacim kaplar.

+ Oj'Un %25'i sabit sicaklikta O,'e donls-
trdlayor.

bilgileri verilmektedir.

Buna gore, karisimda son durumda kag
gram O, gazi bulunur? (0:16)
A)16 B)12,8 C)8

D)64 E)32

Bir organik bilesigin x moli yakildiginda 3x
mol CO, ve 2x mol H,O olusuyor.

Buna gore bu bilesik i¢in,
I. N.§.A'da 67,2 litre CO, gazi olusur.
Il. Karbon kutlesinin bilesiginin kutlesine
orani %‘dur.

lll. Basit formiliinde 3 tane karbon atomu
vardir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-
rudur? (H:1, C:12, 0:16)
A) Yalniz |

B)lvell C) Yalniz lll

D) llvelll E)lvelll

. 87 gramlk C,H,, C,H,, C,H, gaz karigimi

ile ilgili,
* Tamami yanmaktadir.

* 6 mol CO, gaziI ayni kosullarda olus-
maktadir.

A Ll o Cu Fe bilgileri veriliyor.
Basit formala 2 ile genisletilirse, A) 10 20 )
Gercek formal, X, olur. ) Buna gore, ayni kogullarda ka¢ gram su
Lo B) 30 20 olusur? (H:1, C:12, 0O:16)
evap: A
C) 20 10
D) 30 10 A) 120 B) 130 C) 135
E) 10 30 D) 140 E) 145
KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 48 7B 8B 9D 10A 11.C 12C




1. Ayni kosullarda esit hacimli C,H, ve C5H,
gazlarini yakmak igin 14 litre O, gazi kul-
laniimistir.

Buna gore, baslangigtaki gaz karigimi
ayni kosullarda kag litre hacim kaplar?

A1 B2 C€)3 D)4 E)5

farkl

2. Hidrokarbonlar yakildiginda CO, ve H,O
olusur.

Buna gére, 54 gram H,O elde etmek
icin yakilmasi gereken CH, gazi kag
gramdir? (C:12, H:1, 0:16)

A)8

{d

4.

KIMYASAL HESAPLAMALAR KARMA - I

40g Fe katisi yeterince O, gazi ile tepki-
meye girdiginde 36 gram FeO katisi elde
ediliyor.

Bu tepkime ile ilgili,

I. Tepkime verimi %70’dir.

Il. Tepkimeye giren O, gazi 8 gramdir.
lll. Kati kitlesi 4 gram azalmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(O:16, Fe:56)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

2Fe, +3/20, ) — Fe,0,

tepkimesine gére, 2 mol Fe ve 3 mol O, ile
baslatilan tepkime tam verimle gergeklesi-
yor.

Bu tepkime ile ilgili,
I. Sinirlayici bilesen Fe’dir.
Il. O, gazindan 1,5 mol artar.
1. 2 mol Fe, O, olugur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

G

I Soru:

BCa(k) + Nz(g) — CagNz(k)

tepkimesine gore 12 gram Ca ile
yeterince N, gazimin tepkimesin-
den kag gram Ca;N, katisi olu-
sur? (Ca:40, N:16)

A) 16,8 B) 37 )74
D) 143 E) 296

| cozim:

2 q
U 0,3 mol Ca tepkimeye gore,

3 mol ca kullamldiginda 1 mol
Ca N, olusursa,

0,3 mol ca kullanildiginda,

X = 0,1 mol Ca N,

I'mol Ca,N, — 1439 ise,

0,1 mol Ca N, — 16,39 olur.
Cevap: A

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
S
3. Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimeye ait D) ve il E)1, Ihve il 108 gram Al ile 43 gram 0, nin
mol sayisi — zaman grafigi sekildeki gibi- tepkimesinden en fazla kag gram
dir. AL0, olusur? (41:27, 0:16)
ljfol sayisl A) S B) 10,2 e sl
D) 102 E) 156
6. Al  +3HCI — AICI + 3H |§52‘7"”-‘
1 - (k) (suda) 3(suda) 2 2(g) — =
> Zaman e tepkimesine gére, normal kosullarda 6,72 '2—;? = ¢ mol Al
< litre H, gaz1 elde ediliyor. 43
Buna gore, normal kosullarda 8,96 litre ug Buna aére —- =1LSmolo,
Z gazi elde etmek i¢in harcanan X ve Y 9 i ’ . o i 3
gazlarinin mol sayilan asagidakilerden I. Tepkimeye giren Al kutlesi 5,4 gramdir. iAL+ ?02 — A0,
hangisinde dogru verilmistir? Il. Baslangigta alinan Al kitlesi 10 gram 4 0/ 5 mol I mol A0,
olabilir. ¢ olusur.
. | mol AlLO, =
X . S IIl. Olusan AICI, 0,2 moldr. sl | ;jwl il
A) 06 08 yargilarindan hangileri dogrudur? madde  — :
B) 0,6 0,2 (Al:27) A
C) 0,3 0,1 (‘\
D) 0.3 0.4 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) 0,4 0,6 D) Il ve lll E) I, [lvelll
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ISoru:

Esit hacimdeki N, gazi ile 0, ga-
2mndan tam verimle ayni kosullar-
da 10L N,O¢ gazi elde edildigine
gore,

I. Harcanan 0, gazi 2 litredir.
Il. Artan N, gazi IS litredir.

11l 2amanla toplam hacim azal-
mistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il

) lvell D) Il ve Il
E) 1, 11 ve lll

I Cozdm:

2/\/2@) + SOZ(g) — N205(5)

25L 2S5L =
loL 25L loL
1SL = loL
Cevap: E
ISoru;

Koo 272t = %57
tepkimesi veriliyor.

2’ser mol X, ve Y, den %S0 ve-
rimle normal kogullarda kag litre
X,Y, gaz2i elde edilir?

A) 6 B) 11,2
D) 33,6

C) 22,4
£) 44,8

| cozim:

Xz(;) 2500 = XY 4t
25> 2 %S0 » -

KIMYASAL HESAPLAMALAR KARMA - I

7. Esit mollerdeki H, ve N, gazlarindan tam
verimle 17 gram NH, gazi eldesi ediliyor.

Buna gore, asagidaki yargilardan han-
gisi yanhstir? (N:14, H:1)

A) Sinirlayict madde H, gazidir.
B) Artan madde N, gazidir.
C) Kullanilan H, 1,5 gramdir.

D) Harcanan N, gazi normal kosullarda
11,2 litredir.

E) Tepkime sonunda N, ve NH; gazlari-
nin molekul sayilari esgittir.

8. C,Hg ile O, arasinda gergeklegen yanma
tepkimesine ait grafik verilmistir.

Mol sayisi
A

1
08 \K CyHy
0,6
0,4 \\
0,2 0

> Zaman

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir? (H:1, C:12, 0:16)

A) Tepkime verimi %100°ddr.
B) Olusan CO, gazi 3 molddr.
C) Harcanan C;Hg 0,2 moldiir.

D) Tepkime gergeklesirken zamanla mo-
lekil sayisi artmistir.

E) Olusan H,0 14,4 gramdir.

farklt

{d

farklt

o

10. 20 litre N, gazi ile 18 litre H, gazinin tam
verimle gerceklesen tepkimesi sonucu
NH, gazi olusuyor.

Sicaklik ve basing sabit olduguna gore
bu olayla ilgili gizilen,
Hacim (L)

A
38+

Yogdunluk
A

26+

—_

| Zaman Il Zaman

Molekul sayisi

Il Zaman

grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E)llvelll
11. Mgy, + -0, — MgO
» V9 T 5 P29 M9V

tepkimesi veriliyor.
Buna gore, 12 gram Mg katisinin yakil-
masi ile ilgili gizilen,

O, kitlesi MgO kdtlesi

A A
24 40+

| Zaman Il Zaman

Kati kitlesi (g)
A

-0, -1 ¥ 05
20+
O 9. KCIO,,, — KCl, +>0
. 3k~ Ml T 5 Ya) 124
I mol 22,41 ise,
0,5 mol « tepkimesine qore, 5 mol K.CIO3 katisin 4>|" Zaman
dan %40 verimle elde edilen O, gazi
A= normal kosullarda kag litre hacim kap- grafiklerinden hangileri dogrudur?
Cevap: B lar? (Mg:24, 0O:16)
N\ A) 11,2 B) 22,4 C)336 A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz Il
D) 44,84 E) 67,2 D)1 ve lll E) 1, Il ve Il
KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR 50 7C 8B 9E 10A 11.C




1. CH, gazinin 3 moliiniin tamamen yan-
masi sonucunda,

I. Kag gram O, gazi harcanacagi
Il. Kag mol H,O olusacag!
Ill. Normal kosullarda kag litre CO, gazi
olusacag
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A1, Il ve Il B)lvell C) i ve Il

D) Yalniz Il E) Yalniz |

2. %80 saflikta NaOH katisi ile yeterince
H,SO, sulu c¢ozeltisinin tepkimesinden
144 gram su elde ediliyor.

Buna gore, baslangi¢ctaki NaOH katisi
kag gramdir? (H:1, O:16, Na:23)

A) 160 B) 200 C) 320

D) 400 E) 540

3. CH, ve C,Hg gaz karigiminin 5 mollnin
tamamen yanmasi sirasinda 8 mol CO,
gazi olugsmaktadir.

Buna gore, tepkimede asagidakilerden

hangisi hesaplanamaz?
(H:1, C:12, 0:16)

A) Karigimdaki gazlarin molce % leri
B) Karigimin 6z kutlesi

C) C,Hg'nin normal kosullarda kag litre
hacim kaplayacagi

D) Karigimdaki CH,'ln kitlece % si
E) Karigimdaki gazlarin hacimce yiizdeleri

farkl

{d

farkl

KIMYASAL HESAPLAMALAR KARMA - II

4.

G

Kitle

O,’'nin moll
A A ISoruvf”
13,2 co,
0,5 72 Ho Ny + 3H 00 = 2NH 3¢
Tepkime denklemine gore 1,2 mol
> —> N, gaziile 1,2 mol H, gazi kapali
0,1 Xin mold 0,1 Xinmold kapta tam verimle tepkimeye
T - . |giriyor.
X bilegiginin 0,1 molUnun tamamen O2 ile e )
i . ) 2 nin moi sayisi
tepkimeye girmesi ve olusan CO, ve H,0O A
miktarlari yukaridaki grafiklerde verilmistir. hay
Buna gore, X bilesigin basit formiilii 0,47
hangisidir?
! 2aman
A)C,H B) C,H C)CH
) CHs ) CaHio ) CH, H,'nin mol sayisi
D) C;Hg E) C;Hg 12
I 2aman
NH i katlesi (g)
A
13,6+

l. HyX + 3NaOH — NayX + 3H,0
II. H,X + 2NaOH — Na,X + 2H,0
lll. HX + NaOH — NaX + H,0

" 2aman

tepkime ile ilgili ¢izilen grafikler-

Yukandaki tepkimelerde 4,8’er gram den hangisi dogrudur?

NaOH kullanilirsa olusan tuzlarin mol (V14 #:1)
sayllari hangisinde gosterildigi gibi A}/ velll B)lvell
olur? (Na:23, H:1, 0:16) ) il ve il D) I ve il
E) Yalmz Il
Na,X Na,X NaX
A) 0,04 0,06 0,12
B) 0,03 0,15 0,10
C) 3 2 1 | cozim:
D) 03 0.2 0,1 N, + 3H, — 2NH,
E) 0,04 0,04 0,10 Bas. : ,2mol  1,2mol
Deg.:—0,4 —l,2mol +0,3mol
Sonug¢:0,3mol biter 0,8 mol
artar olusur.
1 mol NH, 179 ise,
0,8 mol  NH, Xg
X = 13,69
2NHy(g) + 3/207g) = 3H,0(g) * Ny L]
evap: C

Denklemine gore, 8N, tane atom igceren
NH, ile normal kosullarda 67,2 litre hacim
kaplayan O, tepkimeye giriyor.

Tepkimenin verimi %80 olduguna gore
kag gram N, gazi elde edilmistir? (N:14)

K‘\

A) 22,4 B) 24,6 C)24,4

D) 33,2 E) 44,8

1.C 2D 3B 4D 5A ©6A
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| soru:
A/4Cg(k) + IZHQO(S) —

(’AI(OH)B(suda) il BCHé(g)

tepkime denklemine gore 72 gram
Al C den %7S verimle kag gram
CH, gazi elde edilir?

(H:), 12, Al:27)
A)3 B)a ¢)I2 D)IS E)IZ
| coziim:

Al,Cy+ 12H,0 —

O S

0,5 mol 4AICOH) ; + 3CH,
-0,5‘1 +0,5.£V}’)0/
4 4

neH, = i mol
4
ch =55 16=13
m 6= 7 . = 9"0}’}’)
Cevap: E

Isore:
Urenin endustride elde edilme tep-
kimesi

2NH3(9) + 602@) —

COMNH ) 5y + H,0¢,)

seklindedr.

g8 gram CO, yeterli miktarda NH,
ile tepkimeye girdiginde 40 gram
Co(NH,) , dre elde edilmektedir.

1. Kuramsal Cteorik) verim ... dir.
I1. Gergek verim ... dr.
. %verimi ... dir
IV. Olusan H,0 miktari ... dir.
Yukarida bos  birakilan  yerlere
hangisi getirilemez?
CH:l c12 Nilg o 0:06)
A) S0 B) 75 ¢) 90 D) 120 E) 27

Ig(}zq‘t{n:
Teorik Ckuramsal) verim: 120°dir

449 CO,
88 co, a

609 dre

a = 1209 (Gergel verim)

0
erim =——.100 = %7S
% veri = b

KIMYASAL HESAPLAMALAR KARMA - II

Olusan NH,'lin
mol sayisi
A

Harcanan kdtle (g)
A
281

x H y

> >

t Zaman t Zaman

Yukaridaki grafiklerde tepkimede har-
canan N, ve H,'nin kitleleri ile olusan

NH,'ln mol sayisi gosterilmistir.
Buna gore,
l. x=6,y=24dir.

Il. Tepkimede sinirlayan bilesen N, 'dir.
lll. Tepkime sonunda 56 gram NH, olus-
mustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1, N:14)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

0,2 mol CaO elde etmek igin esit kitlede
Ca ve O, elementleri aliniyor.

Buna gore, hangi elementin kag grami
tepkimeye girmeden kalir?

(O:16, Ca:40)
A) 2,4g Ca B) 3,29 O, C)4,8g 0,
D) 3,2g Ca E) 1,69 O,

S0, ve SO, gazlarindan olugan bir ka-
rigimdaki SO, gazinin mol sayisinin he-
saplanmasi igin,

|. Karisimdaki kikuardin katlesi

farklt

farklt

esk / 26

10. aXg) *+ bY g — cZ

1.

12.

tepkimesi ile ilgili,
» Esit mollerde X ve Y alinirsa sinirlayici
reaktif Y oluyor.

« Esit kitlelerde X ve Y alinirsa, Y’den art-
ma oluyor.

bilgileri verilmistir.
Buna gore,
I. a>bdir.
Il. c=a+bdir.
IIl. Mol kitleleri X > Y’dir.

hangileri dogru olabilir?

A1, Il ve Il B)lvell C) Il ve Il

D) Yalniz Il E) Yalniz llI

Bazi solunum aygitlarinda O, gazi;

2KO, + COyq) — K,COy ) + 320,

tepkimesine gore elde edilir.
Buna gore,

. 0,4°er mol KO, ve CO,’den elde edilen
O, gazi 0,15 mol ise, verim %50°dir.

Il. Sinirlayici bilesenin bitmesiyle olusan
O, gazi miktari O, gazinin gergek ve-
rim olarak adlandirilir.

lll. Tepkimenin verimi, safsizliga ve ortam
sartlarina baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) L lvelll B) Ivell C)lvell

D) Yalniz Il E) Yalniz llI

Esit ktleli XO ve HF'nin
XO + 2HF — XF, + H,0

denklemine goére artansiz tepkimesi sonu-
cu 12,4 gram XF, ve 12,04 . 10?2 tane H,0
molekulli olugsmaktadir.

Buna gore, X’in proton sayisi ve nétron
sayisli esit ise X’in periyodik cetveldeki

449 CO, 189 H,0 II. Karisimin normal kosullardaki hacmi yeri asagidakilerden hangisinde dogru
e, = Ill. Karisimdaki oksijen atomunun mol sa- verilmigtir? (N, = 6,02 . 102, F:19)
o= 36 yisI
26 3 - 279 H,0 niceliklerinden en az hangileri bilinme- A) 2. periyot 4A grubu
" 2 o () . .
Fataild lidir? (O:16, S:32) B) 3. periyot 2A grubu
7~ C) 2. periyot 2A grubu
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI D) 4. periyot 6B grubu
D) Il ve lll E) I, Il velll E) 4. periyot 2A grubu
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Cgy+ 2HNOy 4 — CUNOg o +X+H,0 )

(k)
tepkimesi oda kosullarinda gergeklesmek-
tedir.

Buna goére, bu tepkimede olusan X ile
ilgili,
I. NO, gazidir.

II. NaOH'in sulu ¢ozeltisi ile nétrallesme
tepkimesi verir.

IIl. Notr oksittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il

D) I ve Il E) 1, Il ve Il

Zn )+ HCl (g 40y = ZNClyg 40) + Hyq)
tepkimesi ile ilgili,

I. Yer degistirme tepkimesidir.

Il. Analiz tepkimesidir.

Ill. En kiguk tam sayilar ile denklestirilir-
se, HCI'nin katsayisi 1 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, llvelll

Bir kimyasal tepkimenin net iyon denklemi,
HE’ uda) * OH’, — HZO(S)

S| (suda)
seklindedir.
Buna gore, bu tepkimenin reaktifleri

asagidakilerden hangisi olamaz?
A) HyS0ygy4a) + NaOH g 40y —

B) CH,COOH
C) NH
D) NH, 4
E) Mg(OH),, + HCl g4y —

+ NaOH(suda) -

suda)

3(suda) T HClisuga) =
) + KOH(suda) -

farkl

{d

—
—

fark

4.

GENEL TARAMA - I

12 gram XO gazindan,

2X0O(g) = Xy(g) * Oy

tepkimesine gobre 3,2 gram O, olusmakta-
drr.

Buna gore tepkimenin yilizde verimi
kagtir? (X:14, 0:16)

A) 20 D)50 E)60

B)30 C)40

X, ve Y, gazlarinin tepkimesinden Z gazi
olusumuna ait mol sayisi degisimi sekilde-
ki tabloda verilmisgtir.

nx, Ny, ny ‘
Baslangictaki 0,2 05 = ‘
Tepkime sonucu = 0,2 0,2 ‘

Buna gore,
I. Tepkimenin verimi %100°dur.
Il. Z gazinin formdld X,Y,'dir.
lll. Sinirlayici bilesen Y, gazidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

Sekildeki tabloda X, Y, Z gazlarindan yo-
gunluklari havadan buyuk olanlar ve yan-
ma tepkimesi verenler “v” igareti ile belir-
tilmigtir.

Gaz O, ile te.pkime
verir.
X v 4
v/
z

Buna gore, bu gazlar ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Z, He gazi olabilir.

B) X, yakit olarak kullanilabilir.

C) Y, yakit olarak kullanilamaz.

D) Z, yangin séndirmede kullaniimaz.
E) X, SO, gazi olabilir.

esk / 2

ISO""S,,

Fe katisinin 00 graminin katlece
%S6’s1,

2Feqy + 3/202(9) — Fe,050)

tepkimesine gore  oksitlendigin-
de toplam kati kitlesi kag gram

olur?

A) 160 B) 240 ¢) 320
D) 370 E) 496

| cozim:

2Feq) + 3/204,) — Fe,050,)
&1129 ( 160g
2249 X = 3209

R Sé
Oksitlenen Fe = — . 400
100

=224 gramar.
Oksitlenmeyen Fe = 400 — 224
=176 gramdir.

Toplam kati kitlesi =
Feqy + Fe,03¢) = 496 gram
Cevap: E

| soru:
A + B — C tepkimesine ait,

¢ katlesi (g)
A

5,6

0 2aman

B katlesi (g)

2,4

0 2aman

grafikleri veriliyor.
Buna gore,
1. Tepkimede 3,29 A harcanmistir.

I1. Tepkimede 0,5 mol B harcan-
migtir.

111, Tepkime tam verimle gercek-
lesmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(c:s6)

A) Yalmz 1 B) lvell ¢)1velll

D) ilvelll  E)I Il velll

K‘\

1B 2A 3D 4D 5A 6.C
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Igézdt{n:

A+ B — C
Baglangig : 7 2,49 -
Degisim =329 —2,49 +S,69
T.Sonu 7?7 0 $,69

Cevap: C
ISorq;'n

N
XC1050) 55 XClgy + 3/20,,)

tepkimesine  gore, 24,4  gram
XCl0, katisi isitildiginda yukar-
daki denklemdeki gibi ayrisarak
0,3 mol 0, gazi olusmaktadir.

Buna gore, X'in atom liitlesi kag-
tir?

A) 39 B) 40 C) 56 D) 65 E) 74
Igbzz):m:

XCI0,) 55 XClgy + 3/20,,
24,49
a=122¢9
XCloy =122 =
X+ 35+316=122 = X =39

0,3 mol

1,$ mol

ISoru:

112 gram CO gazinin 80 gram 0,
gazi ile tam verimli tepkimesi so-
nucu €0, gazi olusuyor.

Buna gore, bu tepkime ile ilgili,
1. Siirlayici bilesen €O gazidir.
Il. Olusan €O, gaz1 192 gramdr.

11, Tepkime sonucu ortamda iki
farkli gaz bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il

c)lvell D) | velll
E) 1, 1l ve lll

| cozim:

€Oy + /20,505y = €Oy,

Bas.: 1129 Z0g -
Deg.. —l12g —80g +1769
Son.: O 169 1769

Smiragicr bilesen: O’dur. (I dogru)
Olusan co, miktan 176g’dr.

Qi yanhs)

Tepkime sonu ortamda 0, ve €O,
gazi bulunur. (111 dogru)

Cevap: D

~

GENEL TAKAMA - I

7. L AgNO3 g 0 *+ NaClig, 4,
AgCl, + NaNO

Il Mgy, + 1/20,4, — MgO,
. N

)—>

3(suda)

+ 3H,;, — 2NH

2(9) @ 3(9)
Yukaridaki tepkimelerin tiirleri asagida-
kilerin hangisinde dogru olarak veril-

mistir?
| 1l 1]

A) Goézinme - Yanma Analiz
¢okelme

B) Asit - baz Sentez Sentez

C) Yer Analiz Sentez
degistirme

D) Yer Paslanma Sentez
degistirme

E) Cozinme - Yanma Sentez
cokelme

8. Kapall bir kapta X, ve Y, gazlarinin tep-
kimesi sonucu Z gazinin olusmasina ait

grafik asagidaki gibidir.

Mol sayisi
A
0,4 z
0,2 Y2
X2
> Zaman

Buna gore bu tepkime ile ilgili,
I. Tepkimenin en kuguk tamsayilarla denk-
lestirilmis hali,

2X5y t Yo —>2X2Y(g) seklindedir.

(9 (9
Il. Tepkimenin verimi %50’dir.
M.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Sinirlayici bilegsen X, gazidir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Il ve lll

D) I ve lll E)I, llvelll

farklt

farklt

10.

1.

o

0,6 mol CH, ve C;H, gazlar karigiminin
tamami O, gazi ile yakiliyor.

Buna gore,

|. Baslangictaki gaz karisiminin toplam
mol sayisi

Il. Olusan H,O'nun toplam kitlesi
lll. Harcanan O, gazinin kiitlesi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?
(H:1 g/mol, C:12 g/mol, 0:16 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

Asagida bazi maddeler verilmistir.
. Na(k)

. MgO(k)

+ SO
* SOy
* COyq)

Buna goére bu maddelerden kag¢ tanesi
yanma tepkimesi vermez?

2(g)

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

Asagida icinde hava bulunan agzi kapali
kapta bir miktar Sn katisi bulunmaktadir.
Kapta bir ay sonra sekil - 2'deki gibi SnO
katisi olugsmaktadir.

—HK

Sn katisi

—HK

SnO katisi

Sekil - 1 Sekil - 2
Buna goére, bu olay ile ilgili asagidaki-
lerden hangisinin dogrulugu kesin de-
gildir?
A) Kaptaki kati kitlesi artmistir.
B) Kaptaki gaz kitlesi azalmistir.
C) Yanma tepkimesi gergeklesmistir.
D) Sekil - 1’deki kaptaki oksijen gazinin
tamami tiikenmigtir.
E) SnO katisini olugturan elementler be-
lirli bir kutle oraninda birlesir.

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR
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GENEL TARAMA - 11

G
Test / 2%

1. X ve Y elementlerinden olusan Z bilesigi 4, X,Y bilesigini olusturan elementlerin atom IS .
icin, kiitleleri orani (X/Y) 7/8'dir. e
+ X veY elementlerinin atom kiitleleri ora- Buna gore, 14 gram X elementi ile 10 "4 T 20200 =
ni (X/Y) 12'dir. gram Y elementinin birlegmesinden en €Oy *+ 2300y
+ Normal kosullarda 11,2 litre hacim kap- gok kag gram X,Y bilesigi olusur? Bagliipeiie oo cul ] Set
layan Z gazi 1 mol X, 2 mol Y atomu " je % kgazja” ahjamz il
! verimle tepkimeye girdiginde 4,5
icermektedir. A1l B)16 C)18 D22 E)24 gram H ,0 olusmaktadir.

bilgileri verilmigtir. Buna gore, artan maddenin ol-

Buna gore, Z bilesiginin molekiil kiitlesi i @m.ha"g.' .maddeden kag

. ) . . — mol ilave edilmelidir?

asagidakilerden hangisi olabilir? —_ n

.Ag Igdz@n:

A)24 B)28 C)30 D)44 E)52 Y= Esit mol sayida alman baslangic
orneklerini 2X alalim. O(atsag/ ile
dogru orantili)

CH, + 20, — CO, + 2H,0
Bas. . 2X 2X - =
Deg. . =X  —2X 2%
Son.: X — 2X
(Tam verimle oldugunu gésterir.)
) 80 akb SO ki 5. 1. C,H,0/C3H,0, mH/z‘.O z 14,,5 gram  oldugundan
. . a molekulu moland bulalim.
3 Il. C4Hg / C,H, N
II. 1 tane SO, molekiili NH,0 =—===== 0,25 mol yani
M, I8
N . ll. CO/Co, A

1. 3 tane oksijen atomu igeren SO; mole- 2Xin degeri budur. Artan madde

kali Yukaridaki bilesik ciftlerinden hangileri ' x o/ c#, tar. Artan maddenin

Yukaridaki bilesiklerin kiitlelerinin ki- kath oranlar kanununa uymaz? olmamasi igin 2X mol 0, eklen-

N . . . melidir. 2X degerinin 0,25 oldugu-
yaslanigi asagidakilerden hangisinde J vu gukanda bulmustak

dogru verilmistir? (0:16, S:32) A) Yalniz | B)lvell C) Yainiz Il '

D) Il ve Ill E) Yalniz lll | soru:
AI=I>1 B)I>I>H C)I>II>Il ) ) | sorus ]
KCIo — KClsy + =0
3Ck) k) ()
D)I=1=1Il E)I>1l=1 ¢ SEERE
6 mol KCI0, katisi %S0 verimle
aynsmaktadir.
Buna  gore, tepkime sonucunda
olusan 0, gazi normal kosullarda
kag litredir?
| cazim:
6 mol KCI0, %S0 verimle tepki-
meye girmesi demek KCI0,in
o ) ) 3 mol kullamlmasi anlamma
3. X, ve Y, elementlerinin tepkimesi sonucu gelmektedir.
sadece XY, bilesigi olusmaktadir. Tepki- :.: Tepkimeyi tekrar yazarsak,
me kabina 0,4 mol X, ve 0,6 mol Y, konul- . . I 3
2 2 B 6. 4 mol oksijen atomu igeren CO, bilesigi <¢/Osq) = Koy * 75 0s¢p
mustur. y~ S
B . | ” ile ilgili, 3 mol 4,5 mol
u tepkime tam verimli gergeklestigine T ‘
N P gere stg l. 12N, tane atom igerir. D Pl
gore, [ e ———
I. Sinirflayici bilegen X,,dir. II. 24 gram karbon atomu igerir. Ckatsaglar yardmi e gecis yapiirsa)
o o Son olarak N.S.A 0, gazinin hac-
. 0,6 mol XY, bilesigi olusmustur. . 2N, tane molekdl igerir. i il
Il Artan madde yoktur. yargilarindan hangileri dogrudur? n= 7\/4 = 4,5 mol = 7\/4 =
yargilarindan hangileri dogrudur? (C:12, 0:16, N,=Avogadro sayisl) ’ A ’
V =100,2 litre olur.
A)Yalnizl  B)Yanizll  C)Yalnizlll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llve lll [
D) lvell E) Il ve lll D) Yalniz llI E) Yalniz Il
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ISoru:

Al ve Ag metallerin olusan bir
alasimin 12 grami yeterince HCI
cozeltisi—ile  etkilestirildiginde
N.S.A’da 6,72 litre hacim kapla-
yan H, gazi agiga cikmaktadir.

Buna gére, alasimdaki Ag metali
kiitlece % kagtir?

(Al:27, Ag:108)
| cozam:

Al ve Ag metallerinden olusan
karnisim HCI ¢ozeltisi ile etkiles-
tivildiginde Al amfoter metal olup
HCl ile tepkimeye girerken, Ag soy
metal olup HCI ile tepkime ver-
mez. iste bu nokta, soruyu ¢oze-
bilmelk icin ¢cok énemlidir.

Simdi tepkimeyi yazalim.

AL+ 3HCI — AICI, + —-H,
e 2

E D
0,2 mol 0,3 mol
N.S.Ada 6.72L H, gazi olusuyorsa,
M:L 3ﬂ = 0,3 mol

22,4 22,4

m,, = 0,2.27 = 5,4 gram

12 gramlik alagimin S,4 gram: Al
oldugundan 6,6 gram Aq’dir.

Buna gore,
129 kanisimda 6,69 Ag varsa
100 X

%SS Ag bulunur.
ISomi )

48 gram X metali yeterli mik-
tardaki HNO, ile tepkimeye girdi-
ginde X(NO,), tuzu ve N.S.A da
46,3L hidrojen gazi olusmaktadr.

Buna gore, X metalinin atom
agirhgr kag g/moldiir?

I Cozdm:

Yukarida ifade edilen kimyasal
olayr tepkime halinde yazalim.

X + 2HNO, — X(NO,), + H,

4 3ﬂ12m0/H olugur.
22,4 22,4

X'in molind bulmalk icin H,nin
katsayisi ve moli belirli oldugun-
dan gegis yapilir ve X’in moli de 2
mol ¢ikar. Katlesi ve mold bilinen
Xin atom agirligini bulalim

n=

Mol :—Kzit/? — =2 L9Y =
Atom agirligi X
X =24 g/mol

~

GENEL TARAMA - 11

Ca + 2HCI — CaCl, + H,

Tepkimesi sonucu normal kosullarda 2,24
litre H, gazi agida gikmigtir.

Buna gore, bu tepkimede kag gram kal-
siyum kullaniimigtir? (Ca:40)

A)2 B)4 C)6 D)8 E)10

Pb(NO,) +2 Nal

(suda) -
Pbl,, + 2NaNO

2(suda)
3(suda)
Tepkimesi igin,

I. Cozlinme - gOkelme tepkimesidir.

Il. Tepkimenin net iyon denklemi,

2 -
Pb(s+uda 2|(suda - F)blz(k)
seklindedir.

lll. Olusan g¢ozelti elektrik akimini iletmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) Yalniz Il
Asagidaki tepkimelerden hangisinin

tiiri kargisinda yanhs verilmistir?

Tepkime TirlG

A) 2H2(g)+ 02( — 2H O(S) Sentez

B) 2KCIO3(k)—> Analiz
2KCl ) + 30y,

C) 2CO< 02(g Yanma
2002(9)

D) NHS(g) + HCI(g) — Asit - baz
NH4CI K

E) Na(suda NOg(Suda)—> Coézinme -
NaNO3(Suda Cokelme

farklt

farklt

10. N

1.

12.

Test / 2%

+ 202(9 — N204

TepklmeS| icin,
* Basglangigta 3 mol N, ve 8 mol O, vardir.
* Tepkimede 1,5 mol N,O, olugmaktadir.
bilgileri verilmistir.

Buna gore, tepkimenin yuzde (%) veri-
mi kactir?

A)25 B)30 C)40

D)50 E)60

Ag - Ca alasimin 20 grami yeterince HCI
ile reaksiyona girdiginde normal kosullar-
da 4,48 litre H, gazi olusuyor.

Buna gore, alasimin kiitlece % kagi
Ag’'dir? (Ca:40)
A)30 B)40 C)50

D)60 E)80

48’er gram SO, ve O, gazlari,
1

SOyg) * 5 O2(q)

= SOy
tepkimesi ile reaksiyona girdiginde 30
gram SO, gazi oluguyor.
Buna gore,

yanhistir?

asagidakilerden hangisi

A) Tepkimenin teorik verimi 60 gramdir.
B) Tepkimede 6 gram O, harcanmigtir.
C) Tepkimenin gercek verimi 30 gramdir.
D) Yuzde verim 50°dir.

E) Sinirlayici bilesen O, gazidir.
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GENEL TAKAMA - 111

G
Test / 29

1. Asagida sabit oranlar yasasina uyan mad- 4, Kiitle
T A ISoru:
deler ile ilgili bir sema olugturulmustur. 7 =
a Asagida X ve Y elementlerinden
1 5a \ X olusan farkl iki bilesik icin kitlece
Metil alkol 4a N Y birlesme oranlar verilmistir.
z
| a / L X katlesi (g)
5 Sabit 2 > Zaman A 5,
Yemek tuzu = oranlar = Sirke asidi IS
yasasl Y ve L maddeleri ile baglayan tepkimenin A bilesik
7/ AN kitle-zaman grafigi sekildeki gibidir.
4 3
Siit Su :’; Y maddesinden 40 gram arttigina gére,  °
B tepkime sonunda toplam iiriin miktari- >
Buna gére, semadan kag numaral ér- nin artan madde miktarina orani nedir? EI AT ”jf‘”’es" (9)
nek cikarilirsa sema dogru olusturul- B"”fdglf;e’dz‘ :/leﬂg{"’fbo;y.”yu
mus olur? A)7/5 B)7/6 C)7/4 D)4/7 E)e/5 dsagiaakileraen nangisi olaoilir:
A) XY B) XY, OX,Y
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5 D) X,Y, E) X,Y,
5. Xkatisiile O, gazi arasinda olusan tepki-
meye ait grafik sekildeki gibidir. |§52,;W,‘.
2. - HO H,0, X,03 itlsi (9 Tl
* HBrO; - HCIO, 7 IS 16— XY,
+ SO, - S04 s 6 = XY = X,Y,
Cevap: D
* NO, - N,O, 4
* C5Hg CsHyg L
tg > Oksijen kutlesi (g)
Yukanidaki bilesik giftlerinden kag tane- 2 5
sine katli oran yasasi uygulanabilir? Buna gére,
I. X katisi tik istir.
A)1 B)2 )3 D)4 E)5 atisi tikenmisgtir.
Il. Bir miktar O, gazi artmigtir.
Ill. Bilesikte kutlece birlesme orani
my / mg = 5/2°dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
3. 2litre Agazi ile 1 litre B gazindan 2 litre C A) Yalniz | B)lvell C)lvelll ISQ[U_-';,
gazi olugsmaktadir. D)l ve Ii E) 1, 1l ve Il o,; m?( w; ile 0,1 mol C%Hé(OH)W
Ayni sicaklik ve basingta 8 litre A gazi ile 6 Zﬁi’gl i al ol ol
litre B gazi tepkimeye sokuluyor. Tk
i Buna gore “n” sayisi kactir?
Buna gore, — A)I B)2 )3 D)4 E)S
Soru 'Ag 6. [ | 7gN,gazi 0,5 mol atom igerir.
y= 23 ;
| Kag litre C gaz: olusur? - | 11,806 x 1023 tane Ca atomu 12g’dir. .
Il Artan gaz kag litredir 4L [] 549 N,O; gazi 0,5 mol molekdil igerir. |§oﬂm
, Tepkime sonunda toplam oL _Yukarldaki _b_ilgiler_d(_)c__fjru ise P ya_nI|§ 03.6=12=01.(3+2n)
gaz hacmi kag litredir? ise “Y” harfi ile belirtilirse agagidakiler- IEEnY
den hangisi dogru olur?
I - N:14, 0:16, Ca:40) 1T
sorularindan hangilerine verilen cevap- (N:14,  O:16, : Cevap: B
lar yanhistir?
Mol ®o| Dy| Plo| By -
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l E E E
D)l vell E) Il ve lll E E E E
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ISoru:

20 s
Bir tane Ne atomu ———= g dir.
6,02.10
Buna gore,

1.1 molekil — gram Ne atomu
209’dr.

1. | tane Ne atomu 20 akb’dir.
111, Ne gazinin atom agirligi,

20 g/moldir.
yargilanndan hangileri dogrudur?
(Avogadro sayisi = 6,02.10%3)
A) Yalmiz 11 B) Yalniz Il
c)lvell D) Il ve Il

E) I, 1l ve lll

I Cozdm:

I molekal — gram Ne = | mol Ne
atomudur.

20 28
WXS,OZ. 102 = 209
3 oncil de dogrudur.

Cevap: E

| soru:

¢, H ve N elementlerinden olugan
gaz halindeki bir bilesigin SL’si
yeterli miktarda 0, ile tepkimeye
sokuluyor.

Ayni kosullarda 1oL C0, gazi 2,SL
N, gazi ve 17,5L H,0 gaz olusuyor.

Buna gore, tepkimede harcanan
0, gazi ve bilesigin molekil for-
mili  asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

0, Molekal formali
A) 7,8 CH N
B) 7S CLHN,
) 18,7S C,HN
D) 18,78 CHN
E) 22,5 CHN,
Igdzz):m:

SCHN, + 0, —
10€0, + 2,5N, + 17,5H,0
2C,HN, + 0, — 60, + N, + 7H,0

2 7,8
20CHN) +15/20, —
s X

4C0, + N, + 7H,0

X = 18,750

~

Cevap: C

Toplam atom sayilari esit olan SO, ve 10.
C,H, gazlarinin karigimi normal kosullar-
da 33,6 litredir.

Buna gére, karigimdaki SO, ve C,H,
gazlari kagar moldiir?

A)
B)
C)
D)
E)

Mg;,N,, + 6H,0 — 3Mg(OH), + 2NH,

tepkimesine gobre, 200 gram Mg;N,'den
normal kosullarda 67,2 litre NH, gazi elde
edilmektedir.

Buna gore tepkime verimi % de kagtir?
(Mg3N,:100)

GENEL TARAMA - 111

SO, C,H,

05 1,0

06 09

0.9 06 —=
s i ,AZ‘_

03 12 s

1,2 03

A) 25

200 gram CaCO, katisi agzi agik bir kapta
1sitiliyor.

CaCOy, — CaOy, + CO,y,

B)40 C)50 D)60 E)75

{d

> > 200g CaCO, katisi

12

tepkimesine goére, 112 gram CaO katisi -Aé
olusuyor. O
Buna gore,

|. Kaptaki kati kitlesi 88 gram azalmistir.
ll. 2 mol CO, gazi agiga gikmistir.
Ill. Kaptaki toplam kutle azalmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(C:12, 0O:16)

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)l,Ilvelll

D) Il ve Il E) I ve lll

1.

e
Test / 29

CXHy bilesigi ile ilgili,

» C ve H elementlerinden olugsmus bir bi-
lesik 1,44 gram C ve 0,12 gram H iger-
mektedir.

* Bilesigin mol kitlesi 78 g/mol'dir.

bilgileri verilmistir.

Buna gore,

I. X'in degeri Y degerine esittir.

Il. Bilesigin molekil formdli CgHg'dir.

ll. Bilesik yandiginda agida ¢ikan CO, ve
H,O’nun normal kosullardaki hacimleri

esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1, C:12)
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) llvelll E)I, llvelll

C4Hg ve C,H,, gazlanindan olugan bir ka-
risim 10 litredir.

Bu karigimi tamamen yakmak icin ayni ko-
sullarda 56 litre O, gazi gerekmektedir.

Buna gore,

I. Karisimdaki C,H,, gazi 6 litredir.
Il. 34 litre CO, ve 44 litre H,O olusur.

lll. Gazlardan birinin hacmi digerinin 1,5
katidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |

D) Il ve Il

B)lvell C)lve lll

E)IL Ilvelll

Ca ve Al metallerinden olusan 13 gramlik
bir karigim yeterince HCI ¢ozeltisi ile tep-
kimeye sokuluyor. Tepkimede olusan H,
gazinin hacmi normal kosullarda 13,44

litredir.

Buna gore, karisimdaki Ca ve Al kagar
gramdir? (Al:27, Ca:40)

Ca

A) 5
B) 4
C) 3
D) 6
E) 7

>

D N = © ©
o
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Kapall kapta bir miktar X elementi bulun-
maktadir. Kaba Y elementi eklendiginde
olusan bilesik kitlesi ile eklenen Y ele-
mentinin kltleleri ararsindaki deg@isim gra-
fikteki gibidir.

Eklenen Y (g)

A

32

14

" > Bilesik (g)

Buna gore bu tepkime ile ilgili,
|. Elementlerin kiitlece birlesme orani,

m

(—X) %’dir.

my

II. 18 gram Y elementi tepkimeye girme-
migtir.

lll. Kitle korunmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) L, 1lvelll

0,5 mol N,, gazinin bulundugu sabit hacimli
kaba tepkime olmaksizin bir miktar X gazi
eklenmesi ile ilgili,

2(9) M

+ Atom sayisi 7 katina ¢ikiyor.
» Gaz kutlesi 3 katina gikiyor.
bilgileri veriliyor.
Buna gore,

I. Gaz 6zkitlesi 3 katina ¢ikar.
Il. X gazi C,H, olabilir.

ll. Eklenen gaz C,H, ise molekil sayisi 3
katina gikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1 C:12 N:14)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

farkl

farkl

GENEL TARAMA - 1V

X ve'Y elementlerinden olugsmus bilesikler
icin sekildeki tablo verilmistir.

X kitlesi (g) Y Kutlesi (g)
1. Bilesik 24 32
2. Bilesik 6 16

Buna gore, birinci bilesigin formiilii XY
ise, ikinci bilesigin formiilii nedir?
A) X,Y

B) X,Y,4 C) XY,

D) XY, E) X,Y,

Sekildeki tabloda 3,2 gram CH, gazi igin
kimya 6gretmeninin Celal’e sordugu soru-
lar ve Celal’in cevaplari verilmigtir.

o o
I Kag¢ mol molekuldir? 0,2
I QOda kosullarinda kag litre 49
hacim kaplar? ’
Il Kag tane atom igerir? 5
K hidroj It
v a(;. gram hidrojen atomu 0.8
icerir?
V  Molekiil sayisi kagtir? 0,2N

Buna gore Celal, yukarida numaralan-
dinlmig sorularin hangisine yanhs ce-
vap vermistir?

(H:1, C:12, N, = Avogadro sayisi)

A)l B) Il c)

D)IV E)V

X,Y bilesigindeki elementlerin kitlece bir-

my 7,,. -
lesme orani (—) —'tur. Esit kutlede X
my | 4
ve Y alinarak en fazla 44 gram X,Y bilesigi
elde ediliyor.
Buna gore,

I. 21 gram X eklenirse artan madde ol-
maz.

Il. Elementlerin atom kitleleri orani é |
l’dir.
2
lll. Y’den 16 gram artmigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E)lvelll

esk / 30

ISoru:

Normal kosullarda 2,241 hacim

kaplayan C H,, ., organik bilesigi

2n+
yakildiginda 7,29 H,0 olusuyor.
Buna gdre, bilesigin basit formiili
asagidakilerden hangisidir? (.1,
c:12, 0:16)

MeEf| | el | B)er
D) C Hy Bed
Igdz@n:
2,24 0 )
Npilesik = 224 I mo
— 7’ —
o= 5" 0,4 mol
0,1 mol bilesik 0,4 mol H,0
I mol bilesik X
Mo = 4 mol = n,, =8 mol

n+2=8=>n=3
Cevap: C

I Soru:

2009 CacCO, odrneginin  tamami
isitildiginda tepkime %S0 verimle
gergeklesiyor. Olusan CO, gazinin
normal kosullardaki hacmi 8,96
litredir.

Buna gore, CaC0, katisi % kag
safliktadir?

A) 20 B) 40 ¢) So

D) 60 E) 70

| cozim:

1S/
60603&) — 60000 + 602(9)

Bas. : 0,3 mol
Deg. : —0,4 mol 0,4 mol
Son : 0,4 mol 0,4 mol
_ 3,96 .

"o, = E: Neo, = 0,4 mol
W’Cacog =0,%8.100
Mcaco, = 299

200 80

100 X

%40
Cevap: B

/‘\

2E 3C 4C 5A
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ISoru:

S4g9 Al katisi 3 mol HCI iceren
cozelti icerisine atiliyor. Tepkime
%60 verimle gerceklesmektedir.

Buna  gore, olusan H, gazinin
katlesi kag gramdir?

A) 0,6 B) 0,9 c) 1,2

D) 1,8 E) 36

Igézat{n“
_ 54
K
Sinirlayicinin %60 reaksiyona girer.
Ny =2 mol
_3.60

=——= 1,8 mol reaksiyona

n
HCI 100

girer.

Aleyy + 3HCl o) —
Bas. : 2 mol 3 mol
Deg.: —0,6 mol —1,8 mol

Son 1,4 mol 1,2 mol

AlCl 350y + 3/ 2H 5,
Bas.: - N
Deg. : 0,6 mol 0,9 mol
Son 0,6 mol 0,9 mol
Ny, = 0,9 mol =
my, =04 mol 2g9/mol
My, =89 olusur.
Cevap: D

ISpruf; )

Esit katlede N, ve H, gazlar tam
verimle tepkimeye girerek 3,49
NH, gazi olusturur.

Buna gore, baslangictaki toplam
katle kag gramadir?

A) S,6 B) II,2 c) 234
D) 32,2 E) 64

| coziim:
169 39 179

Nz(g) + 3”2(9) — ZNHg(g)
Bas. . 2,8 2,8

Deg. . 2,8 —0,6 34
Son: 0 2,29 349
NH , igin,
My N v 14
—_— - =7
m, 3H m, 3
mBa,s)awg/g =238+23%
W’Bas)angr; =569

Cevap: A

~

GENEL TARAMA - 1V

X ve Y elementleri igin, 9.
* 5,69 X, molekdli 0,2 mold(ir.
* 1tane Y, molekili 2 akb'dir.
bilgileri verilmigtir.

Buna gore, 8N, tane atom igeren XY,
bilesigi kag gramdir?

(N,:Avogadro sayis|)
A)17 B)24 C)34 D)44 E)51
=
e
10.
NaOH g, 4a) + HySO4(syda) —

Na,SO0y4(suda) * H20s)
tepkimesi ile ilgili,
I. En kiglk tam sayilar ile denklestirildi-
dinde H,O’nun katsayisi 2 olur.
Il. Na* ve SOﬁ‘ seyirci iyonlardir.
I1l. Net iyon tepkimesi,
Na(;ga) * SOFsuda) = Na,SO,
seklindedir.

{d

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve i E)lvelll

8. Sekildeki grafik CXHy bilesiginin yanmasi-

na ait mol sayisi-zaman grafigini goster-
mektedir.

Mol sayisi :.':
A ra 1
6 co, O
4 // H20
2
CxHy
> Zaman

Buna gore, CXHy bilesiginin formiilu
asagidakilerden hangisi olabilir?
A) C,H,

B) C5H, C) C3Hg

D) C4Hg E) C,Hg

. CO,+CaO —
Il. NH, + NaOH —
lll. SO, + HCI —

Yukarida verilen tepkimelerinden han-
gileri gerceklesir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l ve Il E)lvelll

Sabit hacimli kapta esit mol sayisinda N,
ve H, gazlari,

N, + 3H, — 2NH,

denklemine gore, %100 verimle tepkime-
ye girdiginde 8,4 gram madde artmaktadir.
Buna gore yukaridaki tepkime igin,

Toplam atom sayisi  NH,'lin mol sayisi
A A
36Ny, T 0,3+

—

| Zaman Il Zaman

Gaz yogunlugu

Il Zaman

cizilen grafiklerden hangileri dogru-
dur? (H:1, N:14, N,:Avogadro sayisi)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E)lvell

. Kapali bir kapta gerceklesen,

KCIOg,, =5 KClyy + %oz(g)

tepkimesi ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Analiz tepkimesidir.
B) Heterojen tepkimedir.
C) Toplam kitle korunur.
D) Endotermiktir.

E) Atom cinsi korunmaz.
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) ETKINLIK

3

Azot atomu, oksijen atomu ile basit formilleri farkli bes ¢esit bilesik olusturabilir.
Bu bilesiklerin formilleri N,0, NO, NO,, N,0,, N,OStir.

Asagidaki tabloda farkh miktarlarda azot ve oksijen atomunun birlesmesi ile elde edilen bilegiklerin formiilleri verilmistir. Tabloda
bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz. (N4, 0:6)

Bilegikteki azot (N) atomu Bilesikteki oksjjen (0) atomu Bilesigin kitlesi (g)

kiitlesi kitlesi
14 2,4 N,0,
2, 33
1,6 30
32 NO,
216 N,O¢
35 13§
g NO,
% NO

h
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2. Asadida verilen klasik sorularm ¢ozimlerini verilen bogluklara yazmi2.

1. 0,2 mol N,0; molekili igin asagidaki sorulari cevaplayiniz. 4. 1. 3 mol atom iceren N,H, gazi
(N, = Avogadro sayisi, N:14, 0:16) 1. 3,4 gram NH, gazi
a. Ka¢ mol azot atomu icerir? 111..0,2 N tane hidrojen atomu iceren CH, gazi
b. Kag tane oksijen atomu icerir? Yukarida verilen maddelerin normal sartlar altinda kapladik-

lari hacimleri karsilagtirmiz?

K | atom icerir?
0 LR R R (N:1g, H:l, N = Avogadro sayisi)

d. Kag tane molekiil igerir?

e. Kag gramdir?

f. Ka¢ gram oksijen icerir?

9. Normal kosullarda kag litredir?

h. Esit sayida atom iceren 0, gazi kag gramdir?

S. Avagadro sayisi kadar atom iceren NH; gazi,
I. Hidrojenin kitlesi
Il. Ka¢ mol atom icerdigi
I11. Normal kosullarda hacmi

sadece N avogadro sayisi verilirse yukaridakilerden hangileri

T,
2. |. | tane oksijen atomu bulanabilir

I1. | mol oksijen gazi
1. ) gram oksijen molekiili

Yulkaridaki waddelerin kitleleri arasmdaki iliski nasildir?
(0:16 g/mol)

6. |. | atom — gram hidrojen
1. | molekél — gram hidrojen
3. Asagidaki sorulan cevaplayiniz.
(H:, €12, N4, 0:16, NA = Avogadro sayist)
a.2 mol C,H, molelilii kag gramdir?

111, | tane hidrojen gazi
kitlelerine gore kiyaslandiginda en kiigik kitle hangisi olur?

b.| mol atom iceren N,0, molekiili kag gram oksijen igerir? (H:l, N = Avogadro Sayisi)

¢. Avogadro sayisi kadar atom iceren NH, molekili kag mol
atom igerir?

d. 3 tane atom iceren N,O molekilii kag gramdir?

-
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3. Asagdida verilen tepkime tirlerini karsisma yazmiz.

Tepkime Tepkime tiirii

a  Coy+ 050 — Oy

b NHy, + HCl gy — NH,Clg,

(4 HNOB(Suda) + NaOH(Suda) — NaNOs(Suda) = HZO(S)

d AgNOB(Sada) + NGCI(Suda) — AgCI(k) ar NaNoB(Sllda)

e CaC0yy) — Calg, + Oy,

f  Potasyum kloriirin (KCI) oksijen gazi ile tepkimesinden potasyum klorat olusturmasi (KCI0,)

g9  Kuwvetli asit ve bazin sulu ¢ozeltide tepkimesi sonucunda tuz ve su olusmasi

Suda iyi ¢ozinen potasyum klorir ile (KCI) ile suda iyi ¢ozinen gimis nitrat (AgNO,) sulu
cozeltisi karsilastinldiginda bir ¢okelek ve su olusturmasi

/‘\
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4. Asagidaki ifadelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanhs ise “v” yazmiz. D y

I Ny + 3Hy) — 2NH 3, denklemine gore 3 mol NH 3 olusmasi icin normal kogullarda 33,6L N,,, yeterlidir.

2 Algy + 3HC 140y — AlCl 30 + %Hz(g) S kg Al ile baglatilan tepkimede en fazla 0,3 g hidrojen gazi olugur. (A):27, H:1)

X + 29 — 32¢» denklemine gore esit mollerde X ve Y gazlarindan tam verimle 0,6 mol 2 gazi olusuyorsa

3
0,2 mol X gazi artar.

9 CHq(g) + 202(9) = 602(9) + 2H,0,) denklemine gore 0,4 mol CH , ve 0,4 mol 0, alinarak tam verimle gerceklesen
tepkimede sinirlayici madde 0,’dir.

s 2KC105) — 2KCl gy + 30,5, tepkimesine gire %2S verimle 0,6 mol 0, gazi elde ediliyor. Buna gére olusan KCI

0,9 moldir.

0,8 mol X ile baslatilan tepkimede
6 2X+Y—32 22+N— 4K 2K+ F — 36
3,2 mol G olusur.

s
Na * 5 %20 = NOse

7 NyOspy + Ha00) = 2HNO3 (i)
Yukaridaki zincirleme tepkimede 3 mol HNO, cozeltisi elde etmek icin 28 gram N, gazi harcamr. (N:14)

g C3Mg + SO0y — 3C0y0) + 4H,0¢,) tepkime denkleminde 4,499 C,Hy gazimn tam verimle yakildiginda N.S.A
da 6,72L €O, gazi olusur. (C: 12, H:1)

4 C H,,0 formiiline sahip organik bilesigin 0,3 molini yakmak icin 1,2 mol 0, gazi gereklidir.
Buna gére, n sayis1 3’tir.

2 Ny + 3Ha) — 2NH3 () tepkimesi 8,9 gram N, ve yeterli miktarda H, kullanilarak 0,6 mol NH ; elde edildigine

gore %100 verimle olusur. (N:14)

1,S mol atom iceren CH, gazi yeteri kadar 0, gazi ile tepkimeye girdiginde,
N Chag *+ 205¢) = €Oy *+ 2H,0¢)

N.S.A da 13,44 litre H,0 olusur.

30 litre X, gazi ile 90 litre VY, gaz1 ayni kosullarda tam verimle tepkimesinden 60L 2 gazi olusurken 30 litre Y,

gaz! artar. Buna gére 2 gazimn formiilii X,Y dir.

)
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Agz1 acik bir kapta 1639 MgCO, katisi

I tepkimesine gore tam verimle aynisiyor. Toplam kiitle 889 azalmaktadir.

Buna gore kati kiitlesindeki azalma kag gramdir?
(MgC0,:84 g/mol CO,: 44 g/mol)

X ve Y elementlerinden olusan X,Y bilesiginde kiitlece birlesme oran
mx 7 2 ).
—= = —"dir.

2 w20 "
Buna gore, 60g X ve 609 Y elementlerden en ¢ok kag gram X,Y ¢ bilesigi
elde edilir.

X ve Y elementlerinden olu- ifkc‘itlesi (9)

san iki ayn bilesik icin kitle- )¢
ce birlesme oranlan asagidaki 2. bilesik
3 grafikte verilmistir. -

I. bilegik

Buna gore, ikinci bilesigin ba- 9
sit formili XY, ise, birinci o
bilesigin basit formili nedir? 1S > Y kitlesi (g)

8,8 N,0 gazi ile ilgili,

a. Kag¢ mol O atomu igerir?
49 b. Normol kogullarda kag L’dir?

¢. Kag gram N atamu igerir?

sorularni cevaplagimz. (N:14, 0:16)

Atomile kitle birimi (akb) ve gercek atom kiitlesi ne demektir? A¢ikla-
ymniz.

X,0; bilesiginin 0,2 moli 28,4 gramar.
Buna gore X'in atom kiitlesi kagtir? (0:16)

h

65 KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR




L YAZILIYA HAZIRLIK
-0

0,6 mol CO, gazi ile 0,1 mol CH, bilesiginin toplam atom sayilar
7  esittir.

Buna gore, bilesiginin normal kogullarda 44,8 litresi ka¢ mol atom igerir?

Cu + HNO; — Cu(NO,), + NO, + H,0

8  Tepkime denklestirldiginde girenlerin katsayilari toplammmn drinlerin kat-
sayilani toplamina orani kagtir?

Pb(NO3) 5 cuia) Kltsuda) = PPlag) + KNO3¢ouan)
a. Tardnd

4  b. Net iyon denklemini

¢. Seyirci iyonlar

belirtiniz.

Esit kitlede alman C Hg ve O, gazlan kanigimi tam verimle tepkimeye
girdiginde €O, ve H,0 gazlan elde ediliyor.

10

Tepkimede 116 gram madde artmaktadir.
Buna gore baglangictaki gaz kanisim kag gramdir? (H:l, C:12, 0:16)

Genel formili C H,, .0 olan bilesigin 0,2 molini tam verimle yakmak
N i¢in 0,9 mol 0, gazi harcanmaktadir.

Buna gore, organik bilesigin formili nedir?

Nz(g) + 3H2(9) b ZNHS(Q)

tepkimesi ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayniz.

a. Tepkime tiri nedir?

12 b.569 N, gazi ile yeteri miktar H, gaz1 3,499 NH, gazi olusuyorsa tep-
kime verimi yiizde kag olur?

¢. 289 N, ve 289 H, gazlan tam verimle tepkimeye girdiginde sinirlayic
bileseni belirterek hangi gazdan ka¢ gram artar? kag gram drin olusur?
sorularini cevaplayini.

)
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ETKINLIK | ETKINLIK 3
Bilesikteki  Bilesikteki . | Yonma u Qg
azot (N) oksijen (0) o N Asit - baz ' Sentez
e S0 katlesi (g)
atomu kiitlesi atomu kiitlesi
[N Nétrallesme u Ndtrallegme
i &S = LN Cozinme - ¢okelme u Cozinme - ¢okelme
2 1,2 33 N,0
1,4 1,6 30 NO
19 32 496 NO,
s6 160 216 N,O,
3s 100 135 N,O, o
ETKINLIK 4
s [ . B B> B B
35 4 7,5 NO 4 V HD nD mD

ETKINLIK 2

b. 0,6 . N tane oksijen

a. 0,9 mol azot igerir. Co
atomu icerir.

1 B I mol atom icerir. d. 0,2 N tane molekil
e. 15,2 gram f. 9,6 gram oksijen
9. 4,48 L hacim kaplar. h. 16 gram 0,
2 NN
a. $S2 gram b. 9,6 gram
3 44
¢. | mol atom icerir. d. N

UM | > 1> I hacim
N /] ve Il

> >
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YA2ILIYA HAZIRLIK

MgC0sq) — MgOgy + €Oy, 0,6 mol €O, = 0,6 . 3 = 1,8 mol atom
A, TV AW
X gram Y gram 88 gram 0, mol C,H,, =0, .3n=03n
kitlesinin korunumu yasasindan, M 03n=138n-=6
X=Y+388 (22,6L) 1 mol  C,H,
X =Y = 88 gram olur. (44,8L) 2 mol C,H, =2 .18 = 36 mol atom atom
X Y = XY Cu + GHNO, — Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0
609 609 I+4—>1+2+2
2
X3 S/ S =1 gikar.
—2lg —609 +8|

a. Tepkime ¢oziinme — ¢okelme tepkimesidir.

39 0 3l 3 A _
9 9 UM b. Net iyon denklemi = sz*(“su d) * 2 an) — PPl
X+ Y KXY, G _ 1S a _ 1 c. Seyirci iyonlar K* ve NO3dir.
b IS b 2 '
5B v 4 CHy + SO, — 3C0, + 4H,0
X + Y — XY, © XY, olur. . bilesik
b s / CHg(M,) = 449 160m  160m
%’%3§=2 Ty 02 (M) =329 —4am  —160m
16 0
Mhy 0 = 94 Ném = 116 160m = 160g
pe 22 B e 6 m = 2. 160 = 3204 dir.
m, 49 ’ 2
0,2 mol N,O 0,2 C,H,y,,,0 + 0,90, - nCO, + (n + 1)H,0
a. 0,2 mol O atomu igerir. 0,2 mol 0,9 mol 0,
b. | mol 22,4 L N ! mol X
i v ok X = 4,5 mol 0, harcanr.
4,431

I'+6S.2=2n+n+1=n=3ise C;{;0 olur.
¢. 0,2 .2 = 0,9 mol N atomu

a. Sentez tepkimesidir.
0,4 .14 =56 g N atomu

b.N, + 3H, — 2NH,
| tane |,C kitlesinin 12’de I'ine | akb denir.

) 289 69 349
| akb = ~_ dram 56 %
A
Bir elementin | atomunun gram cinsinden kiitlesine gercek Verim %100 ise,
atom kitlesi denir. X = 6,89 olugmali
Gergelc atom kiitlesi = iy Lot 23 100 63
A X 34,

Verim %S0 bulunur.

0,2 molii 28,4
I ¢ N, + 3H, — 2NH,
— — —

I moldi X
X = 1429 29 23 0
2. x+16.5=192 =23 -6 349
2X + 80 =192 = 2X =62 = X =3I 0 229 34q smirlayici bilesen N, dir.
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