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Sevgili Ogrenciler,

Sizlere, Farkh Kadro Yayinlari olarak uzun yillarin tecriibesi, farkh bir kitabin heyecani ile hazirla-
nan KiMYA VE ELEKTRIK kitabini sunmanin mutlulugunu yasamaktayiz.

Bu kitabin yayina hazirlanmasi esnasinda Farkl Kadro Yayinlari olarak 6ncelikle ge¢mis yillarda si-
navlarda ¢ikmis sorular incelenmis, yenilenen mifredatin 6zellikleri goz 6niline alinarak bu kitap
hazirlanmistir.

Konular deneyimli kadromuz tarafindan sistematik sekilde irdelenmis olup, kitabin gereken tim
kazanimlari icerip, kazanim disina ¢cikilmamasi saglanmistir.

Kitabin hazirlanmasinda emegi gecen yazarimiz Yavuz Selim NALBANT ve Hayrettin FIDAN'a, ki-
tabin yayina hazirlanmasi esnasinda tasarim ve yazim islerini gerceklestiren basta Mehmet Ali
MADAK olmak tizere Farkh Kadro Yayinlari dizgi ekibine tesekkir ederiz.

FARKLI KADRO YAYINLARI




KAZANIMLAR

Anahtar kavramlar: anot, elektrik yukd, elektrolit, elektrolitik hiicre, elektroliz, elektrot, Faraday sabiti, galvanik hticre, indir-
genme, katodik koruma, katot, korozyon, metal kaplamacilik, metallerin aktiflik sirasi, redoks, standart elektrot potansiyeli, tuz
koprusd, yan hiicre, ylkseltgenme
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iINDIRGENME-YUKSELTGENME TEPKIMELERINDE ELEKTRIK AKIMI
Redoks tepkimelerini tanir.
a. Yukseltgenme ve indirgenme kavramlari Uzerinde durulur.

b. Redoks tepkimeleri denklestirilerek yaygin yikseltgenler (O,, KMnO,4, H,SO,4, HNO3, H,0,) ve indirgenler
(Hp, SO,) tanitilir.

c. lIyonik redoks tepkimelerinin denklestiriimesine giriimez.
Redoks tepkimeleriyle elektrik enerjisi arasindaki iliskiyi agiklar.

a. Indirgen-yiikseltgen arasindaki elektron alisverisinin dogrudan temas disinda bir yolla miimkiin olup olmaya-
caginin uzerinde durulur.

b. Elektrik enerjisi ile redoks tepkimesinin istemlilik/istemsizlik durumu iligkilendirilir
ELEKTROTLAR VE ELEKTROKIMYASAL HUCRELER

Elektrot ve elektrokimyasal hicre kavramlarini agiklar.

Katot ve anot kavramlari, indirgenme-ytikseltgenme ile iligkilendirilerek ele alinir.
Elektrot, yari-hlcre ve hicre kavramlari Gzerinde durulur.

inert elektrotlarin hangi durumlarda gerekli oldugu belirtilir.

Pillerde tuz kdprisunin islevi agiklanir.

g0 o0 T o

Zn/Cu elektrokimyasal pili deneyi yaptirilir; bilisim teknolojilerinden (animasyon, similasyon, video vb) yarar-
lanilarak da agiklanir.

ELEKTROT POTANSIYELLERI

Redoks tepkimelerinin istemliligini standart elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.

a. Standart yari hiicre indirgenme potansiyelleri, standart hidrojen yari hiicresi ile iligkilendirilir.
b. Metallerin aktiflik sirasi Gizerinde durulur.

c. ki ayri yari hiicre arasindaki istemli redoks tepkimesinin, standart indirgenme potansiyelleri ile iliskilendirilmesi
saglanir.

¢. Standart olmayan kosullarda elektrot potansiyellerinin hesaplanmasina yonelik calismalara yer verilir.
KiMYASALLARDAN ELEKTRIiK URETIMIi

Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve kullanim émrind ornekler vererek agiklar.

Lityum iyon pillerinin 6nemini kullanim alanlariyla iligkilendirerek aciklar.

Ogrencilerin lityum iyon pilleri ve giincel kullanim alanlarini agiklayan bir poster hazirlamalari ve sinifta sunmalari
saglanir.

ELEKTROLIZ

Elektroliz olayini elektrik akimi, zaman ve degisime ugrayan madde kitlesi agisindan aciklar.
a. 1 mol elektronun toplam yuku Uzerinden elektrik yuku-kutle iliskisi kurulmasi saglanir.

b. YUk birimi Coulomb (C) tanimlanir.

c. Faraday bagintisi agiklanarak bu bagintinin kullanildigr hesaplamalar yapilr.

%

. Ogrencilerin Faraday bagintisini elektronik tablolama programi kullanarak kurgulamalari, degerleri degistire-
rek gerceklesen degisiklikleri gdzlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.

d. Kaplama deneyi yaptirilir.

Kimyasal maddelerin elektroliz ydntemiyle elde edilis strecini aciklar.

Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

KOROZYON

Korozyon dnleme yontemlerinin elektrokimyasal temellerini aciklar.

a. Korozyon kavrami agiklanir.

b. Korozyondan koruma stureci metallerin aktiflik sirasi ile iligkilendirilir; kurban elektrot kavrami tizerinde durulur.
c. Kurban elektrodun kullanim alanlarina drnekler verilir.



Asagidakilerden hangisi yiikseltgenme
yari tepkimesidir?

A) Fed* +e™ — Fe?*
B) Zn2* +2e~ — Zn
C) Na— Na* +e~
D) Ag*+e” — Ag

E) AB* +3e~ > Al

Asagidakilerden hangisi
yari tepkimesidir?

indirgenme

+

A) A9k — A9(suga

)T e

2+
B) Pb(suda)

2+
C) Mgy — Mg ga)

+ _
D) H2(9) - 2|_|(suda) *2e

+2e — Pb(k)

+ 2e”

— Fedt

2+
E) Fe (suda)

(suda) e

Bir kimyasal tepkimede elektron veren
madde ile ilgili,
I. Degerligi azalir.
Il. Yikseltgenir.
1. indirgenir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

farkl
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farkl
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YUKSELTGENME - INDIRGENME (Redolks)

Bir kimyasal tepkimede X atomu 2 elekt-
ron aliyor.

Buna gore, X atomu ile ilgili,
I. Degerligi artmistir.
Il. indirgen olarak etki eder.
IIl. Yikseltgen maddedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E)lvelll

Redoks tepkimeleri igin,
I. Yikseltgenen madde elektron vermis-
tir.
Il. YUkseltgen madde elektron almigtir.
1. indirgen madde elektron vermistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, Il ve Il

Yiikseltgenme ve indirgenme tepkime-
leri ile ilgili,

|. Bir atom elektron aldiginda indirgenir.
Il. indirgenen elektron alir.
1. indirgen elektron verir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

G

ELEKTROKIMY A

Kimyasal enerjinin elektrik enerji-
sine, elektrik enerjisinin de kimya-
sal enerjiye dondisimand inceleyen
kimyanmn alt dalina elektrokimya
denir.

Elektrokimya ganlik yasantimiz-
da akalerde, pillerde, kaplamaci-
likta ve metallerin saflastinlmasi
gibi alanlarda kullanilir.

. Yikseltgenme - indirgenme
(Redoks) Tepkimeleri

indirgenme ve  yikseltgenmenin
bir arada gergeklestigi tepkimele-
re redoks tepkimeleri denir.
Redoks kelimesi, rediksiyon (in-
dirgenme) ve oksidasyon (yik-
seltgenme) kelimelerinin kisaltilip
birlestirilmesi ile elde edilmis bir
terimair.

Yikseltgenme;

Bir atom ya da iyonun elektron
verme olayima yikseltgenme, bu
olaym gosterildigi tepkimeye yiik-
seltgenme yar tepkimesi denir.

=58 72 =l 0] #H #2 3

Degerlik
Yikseltgenme
(pegerlik artar.)

Yakseltgenme sirasimda atom ya
da iyonun degerligi verilen elekt-
ron sayisi kadar artar.

Omegin,

2n° — 2n?* + 27 (Yakseltgenme
yan tepkimesi) tepkimesinde 2n
elementi 2 elektron vererek yik-
seltgenmistir.

Al® — AT + 307

Fe2t — Fe3t + o™

2F > F) + 2e”
Yukaridaki - tepkimeler, yukselt-
genme yari tepkimeleridir.
Indirgenme;
Bir atom ya da iyonun elektron
almasiyla gerceklesen olaya indir-
genme, bu olayin gosterildigi tep-
kimeye indirgenme yan tepkimesi
denir.

== =0 = |0 [FAEAY S

Degerlik
indirgenme
(vegerlik azalir.)

ZH + 27 — HY (indirgenme
yan tepkimesi) tepkimesinde H*
iyonu elektron alarak indirgen-
mistir.

indirgenme  olayinda  tanecigin
yukseltgenme basamagi kigaldr.

7\

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) I ve lll E) Il ve lll D) Il ve lll E) I, 1l velll
1€ 2B 3B 4C 5E 6E 5 KiMYA VE ELEKTRIK




L YUKSELTGENME - INDIRGENME (Redoks)

ZVI2+ + e  — ZV)O 7. Zn(k) + CU%;uda) e Zn%;uda) + Cu(k) 10. Hz(g) + 1/202(9) — Hzo(s) + Enerji
Fe3t + e~ — Fe?t Yukaridaki tepkime igin agagidakiler- tepkimesi ile ilgili,
CIY + 267 — 2¢1” den hangisi yanhigtir? I. Yanma olayi gerceklesmektedir.

Il. O, molekiliindeki O atomlari yikselt-
genir.

Yukarida verilen tepkimeler, indir-

24 - e e e
VERR N BN T A) Zn<" yikseltgenme Grinadur.

* Elektron vererek degerligi artan B) Redoks tepkimesidir. 1. indirgenme — yiikseltgenme tepkimesi-

maddelere yukseltgenen, elektron C) Cu2* indirgenmisgtir. dir
alarak degerligi azalan maddele- . . ’
re de indirgenen madde denir. D) Zn yiikseltgendir. yargilarindan hangileri dogrudur?

* Bir madde yikseltgenmeden di- E) Cu indirgenme drinidir.

geri indirgenemeyecedi i¢in yik-
seltgenen madde ayni zamanda
indirgen ya da indirgeyen mad- D) lvelll E) I, 1l velll

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

farklt

dedir. Benzer mantikla indirge-
nen madde de ayni zamanda
yikseltgen ya da yikseltgeyen-
dir.
* Indirgenme ve  yikseltgenme
yar tepkimelerinin toplamindan
olusan tepkimelere, indirgenme
- yakseltgenme (redoks) tepki-
meleri denir. 2+ 2+ + 3+
L. 8. Cu(suda) * Cr(suda) - Cu(suda) + Cr(suda)
* Yakseltgenme - indirgenme tep- i L
kimelerinde alman ve verilen tepkimesi iin,
elektron sayilan esittiy. . Cr2* yiikseltgenmistir. 1. Pb Ky T AGo0 ) — PbO .y + 2Ag
* Bir redoks tepkimesi dzerinde bu Il. Cu2* iyonu 1 elektron alarak indirgen- (k) (k) (k) (k)
kavramlan incelersek; mistir. tepkimesi igin,
Jokseltgenn, lll. indirgenen CuZ* dir. té |. Pb indirgendir.
209+ Cuzt — 22t + cul yargilarindan hangileri dogrudur? Il. Oksijen yilkseltgendir.
: Ill. Redoks tepkimesidir.
T A) Yalniz 1l B) Yalniz Il C)lvell ileri doé
) Yalniz ) Yalniz )1 ve yargilarindan hangileri dogrudur?
Bu tepkimede 2n atomu 2 elekt-
ron vererek degerligi 2 artmistir D)1 ve lil E)l. lve il A)Yanizl  B)Yalnizll  C)lvelll
(Yikseltgenen madde); cu?*
iyonu ise bu 2 elektronu alarak D) I ve lll E) I, Il velll
degerligi- azalmistir (indirgenen
madde).
cu®* ye elektron vererek onun
indirgenmesini sagladigi icin 2n
bir indirgen; cu?* de elektronla-
- 2n'nin yikseltgenmesini sag-
ladigi icin yikseltgendir.
Bu tepkime incelendiginde yik-
seltgenme ve indirgenme yan
tepkimeleri ile redoks tepkimesi o 24 ]
asagidaki gibi gosterilir. 9. Ca+Pb% —Ca®* +Pb -Aé
indirgenme yan tepkimesi: tepkimesi istemli olarak gergeklesmekte- uQ
cu?t + 2e7 — cu® dir. 12. indirgenme - yiikseltgenme tepkimeleri
Yakseltgenme yan tepkimesi: Buna gére; ile ilgili agagidakilerden hangisi yanls-
2n° — 202t + 2e” ’ L . tir?
e ] et I. Ca metali yikseltgendir.
2n° + Cu*t 2 202t + cu” Il. Pb metali indirgendir. A) Yiikseltgen elektron alir.
lll. Ca metali ylkseltgenmistir. B) indirgenen elektron alr.
yargilarindan hangileri yanlistir? C) Bir atom elektron verdiginde indirgenir.
7N D) indirgen elektron verir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l ) 9
E) Atom tirl, atom sayisi ve toplam yik
D) lvell E) Il ve lll korunur.

KiMYA VE ELEKTRIK 6 7D 8E 9D 10D 11D 12C




1. Asagidaki bilesiklerde renkli yazilan
atomlardan hangisinin yiikseltgenme

basamagi en biiyiiktiir?

A) KMnO, B) KCIO, C) H3PO,

D) H,S0, E) Na,Cr,0;

2. 6NaOH + 3Cl, — NaClO4 + 5NaCl + 3H,0
tepkimesi igin,
I. NaClOg bilesigindeki klor 5+ ylkselt-
genme basamagina sahiptir.
II. Klor elementi indirgenmistir.
Ill. Klor elementi yukseltgenmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, Il ve Il

3. CO(g) * 1/205g) = COy(g)
tepkimesi ile ilgili,
I. CO yukseltgenen maddedir.
Il. O, indirgen maddedir.

I1l. Alinan elektron sayisi verilen elektron
saylisina esittir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

farkl

{d

farkl
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YUKSELTGENME - INDIRGENME (Redolks)

Asagida verilen bilesiklerin hangisinde
hidrojen atomunun yiikseltgenme ba-
samagi 1+ degildir?

A) H,0 B) CH, C) BH,

D) MgH, E) NaHCO,

Asagida bazi bilesik ciftleri verilmigtir.
[. HNO3 — N5,Og
Il. H3PO, — HCIO4

. K,SO,4 - HySO,

Buna gore hangilerinde renkli yazilan
atomlarin yiikseltgenme basamaklan
aynidir?

A) Yalniz Il

B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I,ITvelll

2KMnO, + 8HCI — 2KCI + 2MnO,, +

3Cl, +4H,0
Yukarida verilen tepkime ile ilgili agagi-

daki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) HCIl indirgendir.
B) KMnQO, ylkseltgendir.
C) HCIl'deki Cl indirgenmistir.

G

UYARI:

Iyon yika ile yakseltgenme basa-
magi kavramlar birbirinden farkl
kavramlardir. Kovalent bagl  bi-
lesiklerde atomlarin sahip oldugu
yakler icin iyon yika kavrami yeri-
ne yukseltgenme basamagi kavra-
mi kullanilir. ¢anka bu bilesiklerde
elektron alisverisi yoktur.

* N,0¢ bilesiginde azot atomu-
nun yikseltgenme basamagi ya
da degerligi (5+) iken oksijenin
(2-) dir.

NOT:

Ametallerin anyon halindeki yik-
leriyle yikseltgenme basamaklan

ayni sey degildir.

Yikseltgenme Basamaklarinin
(Degerlik) Hesaplanmasi

* Element halindeki atom ya da
molekdllerin - yikseltgenme ba-
samaklan sifirdr.

Na®, Fe, HY, 09, ¢15, S ub.
1A grubu metalleri, bilesiklerinde
daima I+ yakseltgenme basa-
magima sahiptir.

Lit, Na', K vb.
24 grubu elementleri, bilesikle-
rinde 2+ yikseltgenme basa-
magina sahiptir.

Be?*t, Mg?*, ca’* vb.
Hidrojen, ametallerle yaptigi bi-
lesiklerde 1+ yikseltgenme ba-
samagma salo/pt/r

b 0 CHq, HCl vb.
H/dmjen, metallerle yaptigi hid-
rir bilesiklerinde |- yaikseltgen-
me basam nagina sah/pt/r

LiH, CaHZ, NaH vb.
Oksijen bir ¢ok bilesiginde (2=)
yikseltgenme basamagina sa-
hiptir, ancak F ile yaptigi bi-
lesiklerde  (2+)  yakseltgenme
basamagina sahiptir.
Peroksitlerde (05’), her bir ok-
sijen atomunun  yikseltgenme
basamagx A=) dir.

H,0, OF, Na,0, Bal,
gok atomlu iyonlarda (koller-
de), atomlann  yikseltgenme
basamaklarn  toplami, iyonun
yikane esittir.

0y = c+30=-2=

c+3(-2)=-2=C=+4
Bilesiklerde atomlarin yikselt-
genme basamaklan toplami si-
fira esittir.

+XxX =2
KMnO, — | +x+ 6.(=2) = 0=

X =47
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI D) KMnO,'teki Mn yiikseltgendir.
D) lvell E) Il ve lll E) Redoks tepkimesidir.
1A 2E 3B 4D 5E 6C 7 KiMYA VE ELEKTRIK




* Flor, batan bilesiklerinde —1 yik-
seltgenme basamagina sahiptir.
S Gie= | ZpEe
HF, CF, BF3vb.
* Telc atomlu bir iyonun degerligi o
iyonun yikane esittir.
APt — +3, Nat — +,
0% = =2
Redoks Tepkimelerinin
Denklestirilmesi

Redoks tepkimeleri denklestirilir-
ken asagidaki islem sirasi takip
edilir.

* Tepkimeye giren ve tepkime-
de olusan maddelerdeki bitdin
elementlerin yikseltgenme ba-
samaklari  bulunarak  yakselt-
genme basamagl degisen ele-
mentler belirlenir.

Aliman ve verilen elektron sayila-
11 belirlenir.

Alinan ve verilen elektronlar uy-
gun katsayilar ile carpilarak esit-
lenir.

Elektronlarn carpildigi sayilar,
o elektronun ait oldugu elementi
igeren tanecigin katsayisi olarak
yazilir ve bu sekilde yakseltgen-
me basamagi degisen element-
ler denklestirilir.

Yikseltgenme basamagi degis-
meyen diger elementler uygun
katsayilar kullanilarak denkles-
tivilir.

En son H ve 0 atom sayilar esit-
lenerek redoks tepkime denkles-
tivilmesi bitirilir.

Omegin,

HNO 3 + H S — NO + H,0 + S
tepkimesini en kagak tam sayi-
larla denklestirelim.

Tam taneciklerin yikseltgenme
basamaklan belirlenir ve deger-
ligi degisenler belirlenir.

Yikseltgenme (e~ verme)

£S5+ 2= 1+ 2= 242— I+ 25 0
HNO3+H,S—NO+H,027+5

indirgenme (e~ alma)
Tepkimede N atomu S+ den 2+
ye indirgenmis, S'te =2'den 0'a
yikseltgenmistir.

Indirgenme ve ydkseltgenme yan
tepkimeleri yazilr.

Indirgenme: NS* + 3¢~ — N2+

/%k kat 6'dir.

YUKSELTGENME - INDIRGENME (Redolks)

7.

Yukarida verilen tepkimelerden hangi-
leri redoks tepkimelerine 6rnektir?
A) Yalniz Il

B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E)I, lvelll

KMnO, + HCl — KCI + MnCl,, + H,O+ Cl,,

redoks tepkimesi en kiigik tam sayilar-
la denklestirildiginde H,O’nun katsayi-
si1 kag olur?

A)2 B)3 C)5

D)8  E)10

Redoks tepkimelerine iligkin,

I. Ayni madde hem indirgen hem de yuk-
seltgen Ozellik gosterebilir.

farklt

farklt

10.

1.

12

o

Redoks tepkimelerine iligkin asagida
verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Yukseltgenen maddeye indirgen denir.

B) Elektron aligverisi ayni atomlar arasin-
da olabilir.

C) Indirgen madde elektron alandr.

D) Elektron alma indirgenmedir.

E) Yukseltgen madde indirgenmistir.

C + HNOz; — CO, + NO + H,0

redoks tepkimesi en kiigiik tam sayilar-
la denklestirildiginde H,O’nun katsayi-
si kag olur?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

. Asagida bazi bilesiklerin yapisinda bulu-

nan alti gizili elementlerin ylkseltigenme
basamaklari verilmistir.

Buna gore, hangi elementin yiikselt-
genme basamagi yanlis verilmistir?

Il. Birden fazla indirgenen ve yikseltge- Bilesik Yiikseltgenme Basamadi
) )= 0 = -
VU[(S@/fgeVWV?@..S — SY + 2¢ nen olabilir. A) Na3EO4 +5
Alinan ve verilen elektron sayi- IIl. indirgen elektron verir
lari uygun katsayilar verilerek ’ ’ B) H,C,0, -5
esitlenir. Tepkimede en kigik yargilarindan hangileri dogrudur? -
C) KCIO, +3
A) Yalniz | B) Yalniz 1lI C)lvell D) BaO, -1
D) Il ve lll E) I, lvelll E) KyCry,04 +6
KiMYA VE ELEKTRIK 8 7E 8D 9E 10C 11A 12B




Bir maddenin elektron verip degerliginin
artmasi olayina ylkseltgenme denir.

Buna gore,

I. Suyun elektrolizinden hidrojen gazi
(H,) elde ediliyor.

II. Hidrojen, sodyum metaliyle birleserek
NaH bilesigini olusturuyor.

Ill. Hidrojen, klor gaziyla birleserek HCI

bilesigini olusturuyor.
olaylarindan hangilerinde hidrojen yiik-
seltgenmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve Il E) L, Ilvelll

S(k) * Oz(g) = SOz(g) * 18!

tepkimesi i¢in asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Sentez tepkimesidir.

B) Ekzotermiktir.

C) S indirgen maddedir.

D) Heterojendir.

E) O, yikseltgenen maddedir.

Asagidaki tepkimelerden hangisi re-
doks tepkimesi degildir?

A) Karbon katisinin yanmasi
B) Demirin paslanmasi
C) HNOg asidinin NaOH ile nétrallesmesi

D) Potasyum metalinin su ile etkileserek
H, gazi olusturmasi

E) Magnezyum metalinin HNO5 metalin-
de ¢dzinmesi

farkl

{d

farkl

4,

YUKSELTGENME - INDIRGENME (Redolks)

Asagida verilen bilesiklerden hangisin-
de hidrojen 1- yiikseltgenme basama-
gina sahiptir?
A) H,0,

B) KOH C) CaH,

D) HF E) HNO,

Na + H,O — NaOH + H,
tepkimesi ile ilgili,
I. Redoks tepkimesidir.
Il. Na yukseltgendir.

IIl. En kiclk tam sayilarla denklestirilirse

artnlerin katsayilari toplami 4 olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll E) I, Ilvelll

+ Cl_

(suda) — A9C )

+
A9 (suda)

CHy(g) + 205(g) = COyg) + 2H0(q)

2NH3g) = Np(g) * 3Hz(g)

Verilenlerden kag tanesi redoks tepki-
mesidir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

G

Buna gore, indirgenme tepkime-
sini 2 ile, yikseltgenme tephi-
mesini 3 ile ¢carparak taraf ta-
rafa toplarsak;

2/N5t + 307 - N2F

3/527 — s0+ 2e”

N3+ 3527+ 667 —

2N%* + 350 + g6

tepkimesi elde edilir.

Buldugumuz katsayilan, tepkime
uzerine aktararak redoksa katil-
mayan atomlann denkligini ya-
palim.

2HNO 3+ 3H ,S—2NO +H ,0+ 3S
En son olarak da atom sayilari-
nin denkligi icin suyun katsayi-
st (H ve 0 atomlannin denkligi
i¢in) 4 olarak yazilr.

Buna gore,

2HNO 3+ 3H ,S—2NO+ GH ,0+ 35

tepkimesi elde edilir.

UYARI:

Ayni madde hem indirgen hem de
yikseltgen ozellik gosterebilir.

NOT:

iki-ametalin olusturdugu bilesikte
elektroneqatiflik degeri fazla olan
ametal, negatif yikseltgenme ba-
samagina sahiptir.

Omek:
Bir redoks tepkimesinde;

1. Elektron veren yikseltgendir.
I1. Elektron alan indirgenir.

111, Toplam elektron sayisi degis-
mez

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

c)lvell D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll

cozam:
* Elektron veren, yikseltgenmis,
indirgen maddedir.

* Elektron alan indirgenmis, yik-
seltgen maddedir.

* Redoks tepkimelerinde toplam
elektron sayisi korunur.

Buna gore Il ve 1l onciller dogru, 1.
oncil yanlistir.

Cevap D

h

1.B
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Ornek:
Cagy + MINO3) 3¢,4,) —
€alNO3) 5 ¢eud) * M
Yukardaki denklestivilmemis redoks
tepkimesinde 0,3 mol Ca(NO3) , elde
edebilmel igin 100mL AICNOS) 5 ¢o-
zeltisi harcandigina gore, AI(NO,) ,
cozeltisinin  baslangigtaki  derisimi
kag molardir? (N : 14, 0 : 16, Ca : 40)

A)I B)IS ¢)2 D)3 E)¢g

¢ozam:
3Ca+2A1(NO3) ;—3Ca(NO ) ,+2A1

02, mol 0,3 mol
n 0,2
M=—=M=—=2M bulunur.
v 0,1
Cevap: C
Ormek:

Cly+50,+ 2H,0 —
2017 + 507+ GH*

tepkimesi ile ilgili asagidaki ifa-

delerden hangisi yanlistir?

A) Cl, yakseltgendir.

B) Redoks tepkimesidir.

¢) 50, yakseltgenmistir.

D) ¢, elektron almistir.

E) 50, indirgenendir.

¢ozam:

0 G+ 2— I+ 2—
Cly +S0,+ 2H,0 —

E
2017 + 507+ 4H*

Cl: 0 — =1 indigenmistir.

St +4 — +6 yikseltgenmistir.

Elektron veren, yikseltgenmis, in-
dirgen maddedir.

Elektron alan indirgenmis, yikselt-
gen maddedir.

Buna gire SO, yakseltgenmis, in-
dirgen maddedir. (Yikseltgenen)

N\

YUKSELTGENME - INDIRGENME (Redolks)

7. Asagida bazi bilesik giftleri verilmistir.

l. Na,O, - BaO,
Il. Cl,0 — HCIO
ll. CO, - HyCOy4

Buna gore, hangilerinde alti ¢izili ele-
mentlerin yilikseltgenme basamaklari
aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) L Ilvelll

8. o,
KMnO,4
H,SO,4
H20;
Ha
Verilenlerden kac tanesi redoks tepki-
melerinde yiikseltgen olarak etki eder?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

9. Cl, —CI"+ClO3
tepkimesi ile ilgili,
I. Cl, indirgendir.
ll. ClO3 deki CI'nin ylkseltgenme basa-
magi 5+ dir.
1. Cl, indirgenmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

farklt

farklt

10.

1.

o

. NH5 + HCl — NH,CI
IIl. Aly(COg)3 — 2AI3* + 3C0O%"
ll. Mg + CuCl, — MgCl, + Cu

tepkimelerinden hangileri redoks tepki-
mesidir?

A)Yalnizl  B)Yalmzlll  C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
Hl(s) * HNOg(suda) = l2( ¥ NO(g) + H2O¢s)

Redoks tepkimesi i¢in asagidakilerden
hangileri yanhstir?

A) Heterojen bir tepkimedir.

B) HI, indirgeyen maddedir.

C) HNOj yiikseltgen maddedir.
D) NO indirgen maddedir.

E) Elektron aligverisi | ve N atomlari ara-
sinda olmustur.

Metallerin aktifligi ile ilgili,

I. Metallerin tepkimeye girme yatkinhgi-
dir.

II. Elektron verme istegidir.

I1l. Element halinde bulunan bir metal, bi-
lesik halindeki bir metali aciga cikari-

yorsa, bu metal digerinden pasiftir.

Cevap: E yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, 1l velll D)1 vell E) 1l ve lll
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AKTIFLIK

G

Bazi elementlerin aktiflik siralamasi soyle-
dir:

Mg > Al > Ni>H, > Cu

Buna gore asagidaki bilgilerden hangi-
si yanhstir?

A) Cu metali HCI asidi ile reaksiyona gire-

rek H, gazi olugturur.
. 2+

B) Nigy + CU{duga) ~ Nitdusa) * Cli
tepkimesi kendiliginden gerceklesir.

C) Mg metali ile yapilmis kapta Ni2* iyon-
larini iceren gozelti saklanamaz.

D) AI(NO3); ¢ozeltsinde Mg metali yik-
seltgenir.

E) Ni metali HCI ¢ozeltisi ile reaksiyona
girer.

X, Y ve Z metallerinin elektron verme istek-
leriY > Z > X seklindedir.

Buna gore,

belirtilen ¢ozeltilerin iginde bulundugu
kaplardan hangilerinde aginma goézle-
nir?

A)Yalnizl  B)Yanizll  C)Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve Ill

PbSO4( Oy(su

Aktiflikleri Fe > Pb seklinde olan metallerin
cozeltileri yukaridaki gibidir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Elektron alma istedi Pb2* > Fe2* dir.
B) I. de redoks tepkimesi gercgeklesir.
C) Il. de Pb metalinin kutlesi azalir.

D) I.de Fe2* iyonlari derigimi artar.

E) Yukseltgen 6zellik Pb > Fe dir.

farkli kedro

farkli kedro

4.

M)

’ —

Itisi

Yukaridaki kaplardan sadece Il nolu kapta
Y metalinin kitlesi azalmaktadir.

Buna gore X, Y ve Z metallerinin elekt-
ron verme istekleri icin verilen agagidaki
karsgilagtirmalardan hangisi dogrudur?

A)Y>X >Z B)X>Y>Z C)Y>Z>X

D)X>Z>Y  E)Z>Y>X

X(k) + Y X2+ o+ Y(k)

suda) - (suda

Yo * Zia *Zk)

(suda) (suda)
tepkimeleri kendiliginden gergeklesmekte-
dir.

Buna gore X, Y ve Z metallerinin aktif-
liklerinin karsilagtiriimasi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmigtir?

A)X>Y >Z B)X>Z>Y C)Y>Z>X

D)Y>X>Z  E)Z>X>Y

Asagidaki sekilde kaplar icerisindeki ¢o-
zeltilere daldiriimis metaller verilmigtir.

Ad(k) TWM
Derigik
HCI
(sucll 2504(suda)
N o

| I
Buna gore, kaplarda agiga ¢ikan gazlar

hangi segenekte dogru verilmistir?
|. Kap 1l. Kap 1. Kap

A) H, H, H,

B) H, NO, SO,

C) H, NO, H,

D) H, H, S0,

E) Cl, NO SO,

AKTIFLIK

Metallerin elektron verme, ame-
tallerin ise elektron alma istekleri
aktiflik olarak tanimlanir.

* Standart kogullarda indirgenme
yan hdcre potansiyeli arttik¢a
metal iyonun indirgenme egilimi
de artar. Bu artis metalin aktif-
liginin azalmasi demektir.

Asagida bazi iyonlann indirgen-
me yar hicre potansiyelleri ve-
rilmistir.

Ni?*+2e™—Nj £, ) ==0,250v

Kr+rem—K  E9,=-2493IV

T 0
2HT+2eT > H, E},, = 0,00V
Cu* +2e” — Cu EY, ;= 0,337V
Agt+e  — Ag E nd. = 0,799V

Verilen indirgenme yar hicre tep-
kimeleri incelendiginde Ag™ iyo-
nunun indirgenme  potansiyelinin
en biyak, K* iyonunun indirgenme
potansiyelinin ise en kigik oldugu
goralmektedir. Dolayisiyla aktif-
ligi en kigik olan Ag metali, en
biyck olan K metalidir.

Buna gire elementlerin aktiflik
siralamasi;

K> Ni>Hy>Cu>hg
seldindedir.

NOT:

Standart  indirgenme  potansiyeli
negatif olan metallere aktif metal,
pozitif olanlara ise pasif (soy) me-
tal denir.

Metalin yakseltgenme potansi-
yel degeri ne kadar biyikse ak-
tifligi o kadar fazladir.

2n—2n?t+2e E° K =0763V
Fe—Fe2t+2e™ guk'o 440V
Hy—2HT+2e™  Egy, =0,000V
Cu—Cu?*+2e™  Egy =—0337V
Ag—AgT+e” Wk ==0,799V

Yukaridaki degerlere gore ele-
mentlerin aktiflik siralamas,

Z2n > Fe>H, > Cu>hg
seklindedir.

NOT:

Metal atomu, ¢ozeltideki metal iyo-
nundan aktif ise, metal aginir ve bu

kapta cozelti saklanamaz.

1.A

2A 3C 4B 5A 6C
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Omel olaral; Al metalini cuso,
cozeltisine daldinrsak, Al metali
cozdndr, Cu metali agiga ¢ikar.

A/(l()
Cuso,
——

Cuso,, cozeltesine batinlmis Al metali

Al metali cu metalinden daha ak-
tif oldugundan Al metali elektron
vermistir ve asimmistir.

Tepkime denklemi,
A/(l{) ar C(/SOQ(SUda) —

A150S04) 3¢5uda) + CU )
seklindedir.

* Bu deneyde metallerin yerleri
degistirilmis olsaydi tepkime ol-
maza.

Cugy + A/z(soq)g(ma) Loy
Tepkime olmaz.

Cl/(k)

A1, (s0,)5

N
A1,(50,) 5 gozeltesine batinlmis
Cu metali

Cu metali, Al metalinden pasif ol-
dugundan tepkime gerceklesmez
ve Cu metali asinmaz.

Sonug;

Al metalinin aktifligi (e= verme
istegi) cu metalinden fazladr.

Aktif bir metal, elektron vererek

bilesik yapisinda bulunan  pasit| Q.

metal iyonunu indirger ve bu me-
tal iyonu ile yer degistirir.

NOT:

Elektron alma egilimi yiksek olan
ametalin aktifligi fazladr.

Aktif olan ametal daha az aktif
olan ametal iyonu ile yer degistirir.

2NaBr + Cl, — 2NaCl + Br,

~

AKTIFLIK

7. Metallerin aktifligi ile ilgili,
I. Elektron verme egilimidir.

Il. Yukseltgenme egilimi en blyUk olan,
en aktiftir.

Ill. Birinci iyonlasma enerjisi ile dogru
orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve Il E)I, lvelll

farklt

Asagida verilen tepkimeler kendiliginden
olusmaktadir.

X+Z2 5 X2+ 7
Y2 +Z Y +2Z2*

Buna gore X, Y ve Z metallerinin birinci
iyonlagsma enerjilerininin biyikten kii-
clige dogru siralanisi nasildir?

(X, Y ve Z elementleri 2A grubundadir.)

{dJ

AYX, Y, Z B)X,Z Y C)Z X, Y

D)Z Y, X E)Y,Z X

X, Y ve Z metallerinin elektron verme egi-
limleri Y > Z > X seklindedir. Bu metaller-
den yapilmis kaplar icerisinde belirtilen _—=
cozeltiler vardir. <

Y Kabi

X Kabi Z Kabi

o

10. Asagidaki kaplardan yalnizca Il. de tepki-
me olmaktadir.

X Yk Tm
. -
Y2‘+ .- TL'-
gozeltisi elti gozeltisi

At 4 -
| 1] 1}

Buna gore X, Y, Z ve T metallerinin aktif-
liklerinin, kiiciikten biiyiige dogru sira-
lanig1 asagidakilerden hangisi olabilir?

MXT.ZY BX,ZTY CYT2ZX

D)Z T,Y, X E)Y,Z X, T

+ 2+
1. zx(suda) + Y(k) e 2X(k) + Y(suda)

tepkimesi icin asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Metalik aktiflik Y > X dir.
B) X, indirgenme trinudur.
C) Y, yuksetgenen maddedir.
D) X* indirgen maddedir.

E) Y’nin elektron verme istegi X’inkinden
blyudktar.

. Bazi metallerin aktiflik siralamasi,
K> Na>Mg>Al>Zn>Pb>Ag
seklindedir.

Buna gore, asagida verilen metal kap-
lardan hangisinde Mg(NO), c¢ézeltisi

Buna goére, zamanla hangi kaplarda saklanabilirken, ZnCl, ¢ozeltisi sakla-
asinma olur? namaz?
A) YalnizY B) Yalniz Z C)XveY A)Ag B) Pb C)Al
D)XveZ E)YveZ D) Na E)K
KIiMYA VE ELEKTRIK 12 7B 8E 9A 10B 11D 12C




REDOKS - AKTIFLIK

G

1. P, —PHz+PO3}" 4. 1. CaCOz— CaO +CO, Orhel:
tepkimesi igin, Il. CO; —C+ 0, S0, + HNO, — H,S0,, + NO
I. P, yikseltgendir. ll. NH4Cl — NH3 + HCI l&’ul;.a{'/q’ak/‘ redoks teplkimesini denk-
estinniz,
Il. P4 indirgendir. Yukaridaki tepkimelerden hangileri hem
lll. PH3'te, fosforun (P) ylikseltgenme ba- analiz hem redoks reaksiyonudur? e |
- e le~ almisCindirgenme)
samag! —3'tur.
yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz I B) Yalniz il C)lvell
+4 = S
D) lvelll E) I llvelll SO, + HNOy — H,S0, + NO
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylvelll
—
—~ - ——
D) Il ve lll E)I, 1lvelll B 2™ vermis(yakseltgenme)
= Yakseltgenme: st4 — st + 2¢~
Indirgenme: 2/N*3 + le= — N2F
SO, + 2HNO ) — H,S0, + 2NO
5. X Y

‘ ‘ Ornek:

J = NGCI+H ,S0,—NG,S0,+C1,+50 y+H 50
tepkimesine gore asagida verilen
sorular cevaplayimiz.

o - ' Y(ZSL ol Z?stlda) a. Indirgenen madde hangisidir?
2. Bazi elementlerin yiikseltgenme egilimleri- —
nin karsilastirilmasi asagidaki gibidir. . o
K>Na>Zn>Fe>Sn Yukaridaki vkaplaﬂrdak'l ¢cozeltilere daldiri-
. Ian'X .glubugu[l. kuFIeS| zamanla azalirken, ', viiseltgenen madde hangisi-
Buna gbre, , Y’ninki ise degismiyor. dir?
+
.- Nag + Zn(suda) - tg Buna gére,
2+ 2
1. Sn(k)+Fe(Suda)—> |. X ++Z—>
2
. K(k) + Sn%s-'-uda) — Iy=* +2)f - c. Indirgen madde hangisidir?
tepkimelerinden hangileri kendiligin- . Z+Ye" —
den gergeklesir? tepkimelerinden hangileri kesinlikle ken-
diliginden gerceklesir?
L ol
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell d. Yikseltgen madde hangisidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) I, 1lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l velll
¢ozim:
e” almisCindirgenme)
= 6 0 4
3 3X2+ + 2Y(k) N 2Y3+ + 3X(k) /\IGC/'FHz-qu*)NaZSOq#'C/2+§02+H20
' (suda) “~ “ 7 (suda) -
tepkimesi kendiliginden gerceklestigi- 'Aé )= ————
- _ sCyakseltgenme)
ne gore, asagidaki ifadelerden hangisi O 6- CrZO% +6CI~ +14H" —
yanlis olur? 203+ + 3Cl, + H,0 a. H,50,
b. Nacl
redoks tepkimesi ile ilgili, i
A) Y metali, X metalinden aktiftir. o ¢. Naci
I. 1mol Cr207 3 mol elektron almistir. RREINS0)
B) Y metali, X2*yi indirger. o . M
. Il. CI” indirgendir. Dederlici art pederlidi azal
C) Xin indirgenme potansiyeli Y’den k- ol ) egerligi artan  Degerligi azalan
Guktr. . Cr207 yUkseltgendir. Yikseltgenen Indirgenen
S ” L -
D) Alinan elektron sayisi verilen elektron yargilarindan hangileri dogrudur? indirgen yikseltgen
saylisina esittir.
yisina esit A)Yalnizl  B)Yanizll  C)Yalniz Il )
E) 2 mol Y metali iyon durumuna geger-
ken 3 mol X metali aciga cikar. D) Il ve lll E) I, [Ivelll
1E 2D 3C 4A 5D 6D 13 KiMYA VE ELEKTRIK




Ormek:
an

AgNO4
cozeltis/

-

Yukandaki kapta 13 gram 2n metali
yakseltgendigine gore, kag gram Ag
metali olusur? (2n:6S, A9:108)

¢cozam:
2n + 2A9T — 20T + 249
139 0,4 mol
0,2 mol
I mol Ag 108 ¢

0,4 mol Ag 79

?= 64329

Omek:

Asagida bazi elementlerin indir-
genme potansiyelleri verilmistir.

Cd*t +2e7 —cd E°=-0403v
2n?t + 2" > 2n  E%=-0,763V

Buna gdre, asagida verilen redoks
tepkimesinin istemli olup olmadi-
gini belirtini.

Cd*t + 2n — cd + 2n**
¢cozam:
Hiicre potansiyeli (EZMV e) pozitif

oldugu zaman istemli olarak ger-
celdesir.

NOT:

« istemli bir redoks reaksiyonun
standart hicre potansiyeli  her
zaman pozitif degerdedir.

« [stemsiz bir redoks reaksiyonun
standart hicre potansiyeli nega-
tif isaretlidir.

Yikseltgenme:
2n — zn?t + 2e7  E0=+0763v| 9,
indirgenme:

Cd?*t + 2e” — cd E°=-0403v

2n + Cd*t — cd + 2n?*
£9 = +0,360V

E9 degeri pozitif oldugu icin tepki-
me istemli olarak gerceklesir.

)

REDOKS - AKTIFLIK

Asagida verilen bilesiklerdeki renkli ya-
zilan elementlerden hangisinin yiikselt-
genme basamagi en kiicuiktiir?

(4H, 6C, 7N, g0, 12Mg, 17Cl, 5Ca)

A) MgO,

B) H,COj C) NH,CI

D) CaO E) MgCl,

farklt

——— > Y kabi

ZNO3(5yda) -

N

ZNO3(suda) ——— > X kabi

Yukaridaki diizenekte X kabinda asinma tg

olmazken Y kabinda asinma gozleniyor.

Buna gore; X, Y ve Z metallerinin yiik-
seltgenme potansiyellerinin artis sirasi,
hangi segenekte dogru verilmistir?

A X, Y, Z

B)X,Z Y C)Y, X, Z

D)Y, Z, X E) Z X, Y

farklt

l. Cu— Cu2* +2e~

Il. MnOj + 4H* + 3¢~ — MnO, + 2H,0
lll. 2CIO3 + 12H* + 10e™ — Cl, + 6H,0
Yukaridaki denklestirilmis tepkimeler-

den hangileri indirgenme yari tepkime-
sidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

10.

1.

12.

o

X,Y, Z ve T metalleri igin asagidaki bilgiler
veriliyor.

* Xkabinda ZCl, ¢bzeltisi saklanabiliyor.
+ Y2* iyonlari X metalini yiikseltgeyemiyor.
« Z metali Y2* iyonlarini indirgeyebiliyor.

+ T metali YCI, gézeltisinde tepkime veri-
yor.

Buna gore, asagidaki tepkimelerin han-
gisi istemlidir?

A) X +Y2+ , X2* +Y
B) X+Z2t 5 X2t +7
C) Y2*+Z Y +Z72¢
D) Z#*+T -T2 +Z
E) T2*+Y Y25 +T

2+ 2+
K(k) + I‘(suda) - K(suda) + L(k)

L) * 2M[; +2My,

(suda)

2+

I‘(suda)
Buna gore X, Y ve Z metallerinin aktif-
liklerinin karsilastirnlmasi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?
A)K>M>L
C)L>K>M

EyM>L>K

B)K>L>M
D)L>M>K

Mgq) — Mg(29+) +2e”
tepkimesi ile ilgili,
I. indirgenme yari tepkimesidir.
Il. Redoks tepkimesidir.
lll. Yukseltgenme olayidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalnzll  C)Yalnizlll

D) lvell E) Il ve lll
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REDOKS - AKTIFLIK

G

1. Derisik H,S0, ¢bzeltisi agagidaki metal 4. Redoks tepkimeleri ile ilgili, o
kaplardan hangisinde saklanabilir? l. Birden fazla indirgenen ve ylikseltge- 42+ + 26~ — Ba  £0=—2490v
M)A BIPt C)N - £) 7 nen olabilir. Agt + e — Ag £0 = +0.30V
)Ag ) ) Na ) Ca )Zn Il. indirgen elektron verir. APT + 367 — Al E0 =166V
ll. Hepsi homojen fazda gergeklesir. Yukanda bazi iyonlann indirgen-
. me potansiyelleri verilmistir.
yargilarindan hangileri yanhstir? | .
Buna gore, asagidaki sorularn ce-
A)Yalnizl  B)Yainizll  C)Yamzm
} Yalmz } Yalmz ) Yalmz a. Ba, Ag, Al metallerinin aktif-
likleri arasindaki iliski nedir?
- D) Il ve Il E) L Ilvelll
X
e
b. Ba, A9 ve Al metallerinin
elektron verme egilimleri ara-
sidaki iliski nedir?
2. Zn+H,SO, — ZnSO,4 + HyS + H,0
Yukarida verilen denklegsmemis tepki-
meye iliskin asagidakilerden hangisi
?
yanhstir® 5. ClO3+Mn2* — MnO, + CI-
A) Kiikiirt 8 elektron alarak indirgenmistir. tepkimesine iligkin, c. Ba’t, Agt ve APT iyonlaniin
.. . |. ClO3 vikseltaen maddedir. elektron alma egilimleri ara-
B) H,SO, ylikseltgendir. 23;y g L sindaki iliski nedir?
C) Tepkime en kiigiik tam sayilarla denk- td II. Mn=" elektron vermistir.
lestirildiginde suyun katsayisi 5 olur. Ill. ClI'nin ylkseltgenme basamagi +5’den
D) Redoks tepkimesidir. —T'e inmistir.
E) Cinko yiikseltgenendir. yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
¢cozam:
D) Il ve Il E) L lvelll
a. Bir elementin indirgenme po-
tansiyeli arttikca metal iyo-
nun aktifligi azalir.
Aktiflik siralamasi,
Ba > Al > Ag
seklinde olur.
b. Bir metalin indirgenme egilimi
ne kadar kigal ise yikseltgen-
_— me egilimi o kadar bayaktir.
-Aé Yakseltgenme egilimi arttik¢a
O metalin elektron verme yani
u= aktifligi de artar.
Ba > Al > Ag
o . . . seklinde olur.
3. Asagida verilen tepkimelerden hangisi 6. 4H" + SnZ* + 2X S + 2NO- + 2H.0 ol N
. . . PETIRTIE S . + Sn + — oNn + + C. Inalrgenme eqllimi ne xkaaar
bir redoks tepkimesi degildir? 2 2 bigakse elementlerin elektron
Tepkimesinin esitlenebilmesi igin X’in alma egilimi de o kadar artar.
A) NaCl + AgNO3 — NaNO3 + AgCl formiilii asagidakilerden hangisi olma- Ag > Al > Ba
B) H2 + 1/202 - HZO hdir? seklinde olur.
C) KCIO3 — KCI + 3/20, h
A)NO B) NO C)NO
D) Mg + 2HCI — MgCl, + H, ) YNO, YNOy
E) C+HNOz; — CO, + NO + H,0 D) NO3 E) HNO,
1B 2C 3A 4C 5E 6D 15 KiMYA VE ELEKTRIK




Omek:

ca >2n > H > Ag aktiflik sirala-
masina gore,

I.Ca+ 2H" — Ca®t +H,
Il Ag + 2H" — 249" + H,
Il 2n+ 249" — 2n?* + 249

tepkimelerinden hangileri kendili-

ginden gerceklesir?
A) Yalmz | B) Yalmz Il
¢ lvelll D) Il ve lll

E) 1, 1l ve lll

¢cozam:
I.Ca > H oldugundan tepkime
kendiliginden gerceklesir.

Il.H > Ag oldugundan tepkime
kendiliginden gerceklesmez.
. 2n > Ag oldugundan tepkime
kendiginden gerceklesir.
Cevap ¢

Omek:

Gamds (Ag) tel, derisik H,S0,
cozeltisine batinldiginda SO, gazi
agiga ¢tkmaktadir

Buna gore tepkimeyle ilgili,
1. Heterojen bir tepkimedir.
1. Ag’nin  ydkseltgenme egilimi
H'den bayaktar.
1. Ag indirgenmistir.
yargilarndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
o) lvell D) Il ve Il
E) 1, 1l ve lll

¢cozam:

Aktif metaller asitler ile tepkime-
ye girerse H, gazi agiga gikar.
Aktiflik siralamasi H > Ag seklin-
de olur.

Tepkimede farkli fiziksel haller
oldugundan heterojen tepkimedir.
4900 * H 2504 (suda) =

A92504(suda) + 502(9) + Hzo(s)
Ag: O’dan — +| ciktigindan yik-
seltgenmistir.

Buna gdre 1. oncal dogru, 11 ve Il
oncaller yanhstir.

Cevap:A

REDOKS - AKTIFLIK

Asagida verilen iyonlardan / bilesik-
lerden hangisinde renkli yazilan mad-
denin yiikseltgenme basamagi yanlis
verilmistir?

Yikseltgenme
lyon / Bilesik Basamagi
A) NHj +5
B) HS,03 +2
C) HCO3 +4
D) KCIO, +7
E) NaOCI +1

ZnCly(syday ( USOysuda)
N, -

Yukarida gosterilen ¢ozeltilere batirilan
metallerin hangilerinde bir siire sonra
asinma gozlenir?

(Elektron verme egilimi: Ca > Zn > Ag)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

Asagidaki kaba X metali atildiginda kapta
bir gaz ¢ikisi olmaktadir.

HCl(suda)

- O
Buna gore,
I. Cikan gaz H, gazidir.
II. indirgen 6zellik Hy, > X'tir.
ll. X, platin olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

farkl kedro

farkli kedro

10.

ﬂdﬂ.

12.

cozeltisi

Yukaridaki kapta 2,4 gram Mg metali
yiukseltgendigine gore, kac gram Ag
metali olusur? (Mg : 24, Ag : 108)

A) 1,08 B) 5,4 C) 10,8

D) 21,6 E) 32,4

Elektron verme egilimi sirasiyla,
Na > Mg >H >Ag

olmak lizere, asagidaki tepkimelerden
hangisi istemsizdir?

A) Na +H,0 —
B) Mg+ HCI —
C) Ag + HNO; —
D) Na + HNO, —
E) Ag + HCI —

Zn + HNO3 — Zn (NO3), + NH4NO5 + H,0

Tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denk-
lestirildiginde lriinlerin katsayilari top-

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell lami kag olur?
D) Il ve Il E)I, Il ve Il A)3 B)4 C)5 D)8 E)9
KiMYA VE ELEKTRIK 16 7A 8D 9A 10D 1.E 12D




Elektrokimyasal bir pil i¢in asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Katot yari hiicresinde indirgenme ger-
ceklesir.

B) Anot yar hicresinde ylkseltgenme
gerceklesir.
C)

D)

Anot elektrodun kitlesi zamanla azalir.

Tuz képrisundeki katyonlar katot yari
hilcresine gecer.
E) Dis devrede elektron hareketi katotdan

anoda dogru olur.

farkl

Sekildeki galvanik hicre calisirken, Mg
elektrodun kutlesi zamanla azalmaktadir.
T
— Mg Ag
Tuz képrisu ‘

KNO3(5da) -
1 lM
9SO, NoS(suda)/
1. Kap 2. Kap

Buna gore verilen galvanik hiicre ile il- tg

gili asagidaki ifadelerden hangisi yan-
hstir?

A) 1. kap anotdur.

B) Ag* derisimi zamanla azalir.

C) Tuz képrisiindeki NO3 iyonlari 2. kaba
geger.

D) M92+ derigsimi zamanla artar.

E) 1. kapta yiikseltgenme gergeklesir.

Cu?*(1M)/ Cu // Zn 1 Zn?* (1Mm)

Yukarida sematik olarak gosterilen
elektrokimyasal pille ilgili,
I. Zn elektrodun kutlesi zamanla artar.

farkl

Il. Dig devreden elektronlar Cu elektroda
dogru hareket eder.

Ill. Pil tepkimesi,

2+ — 2+
Cu(suda) * Zn(k) - Cu(k) * Zn(suda)

seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

ELEKTROKIMYASAL PILLER

4. Asagidaki pil sisteminde Cu elektrodun
kitlesinin zamanla arttigi gézleniyor.

o

Ni Cu~
‘ Tuz kodprisl

— D
ol

~(Vr

™
NiSOy4s CU3S04(suda)
1. Kap 2. Kap
Buna gore,

I Ni2* derisimi zamanla azalir.
Il. 2. kapta indirgenme gergeklesir.

Ill. Dis devrede elektron akigi 1. kaptan 2.
kaba dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L lvelll

5. Asagidaki elektrokimyasal pil caligirken 2.
kapta Y2* iyon derisiminin zamanla arttigi

g6zleniyor.
W
T— X Y
Tuz koprisu
1 IM
2+ 2+
Xsuda) Y{suda)
1. Kap 2. Kap
Buna gore,

|. Y elektrot anot, X elektrot katotdur.

Il. Tuz kdéprustinde bulunan anyonlar 1.
kaba, katyonlar 2. kaba dogru hareket
eder.

lll. 1. kapta indirgenme gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

G

ELEKTROKIMYASAL PILLER

indirgen ve yikseltgen maddeler
birbirlerine dogrudan temas eder-
lerse eleltron aligverisi ile bir re-
doks tepkimesi gerceklesir.

Eger, indirgen ve yakseltgen mad-
deler birbirinden ayn kaplara ko-
nularak aralarnda iletken bir tel
baglanirsa, iletken tel yardimiyla
aktarilan elektronlar elektrikle ca-
lisan cihaza yonlendirilebilir. Boy-
lece kimyasal enerjiden elektrik
enerjisi elde edilmis olur.

* Kendiliginden gergeklesen redoks
tepkimeleriyle kimyasal eneyjiyi
elektrilk  enerjisine  déndstiren
sistemlere elektrokimyasal  pil
(ga/vamk hiicre) denir.

o Elektrokimyasal tepkimenin ger-
celdesmesi icin kullanilan iletken
cozeltilere elelctrolit ve bu ¢ozelti-
lere batirilan metal ¢ubuk ve ¢o-
zeltiden olugan sisteme eleltrot;
elektrolit ve bu elektrolit igine
batinlmis elektrottan olusan sis-
teme de yan hucre denir.

Bu tepkimelerde yikseltgenme-
nin gerceklestigi kaba anot yan
hicresi, kabin i¢indeki elektroda
anot elektrot denir.

Indirgenmenin gerceklestigi kap
katot yan hacresi, kabin i¢inde-
ki elektrot ise katot elektrottur.

Yikseltgen maddenin, elektron-
lan kendine dogru ¢ekmesi bir
potansiyel farki olusturur. Bu
elektriksel potansiyel farkin bi-
rimi volttur ve V harfi ile gdsteri-
lir ve voltmetre ile dlgdlir.

iki-ayn hicreyi birlestiren ve de-
risik tuz cozeltisi iceren U borusu
seklindeki bolame tuz koprisi
denir. Tuz koprasinde bulunan
anyonlar anot yan  hicresine,
katyonlar ise katot yari hicre-
sine gegerek pilin ¢alismasi sira-
sinda olusan yik dengesizligini
giderir.

Tam bu baglantilar saglandiktan
sonra pil dizenegi olusturulur.

Kullanim omri simirlr piller, icer-
dikleri  kimyasallar  nedeniyle
ozel geri dondasam islemlerine
tabi tutulmalidir.

Kullanilms piller, evsel atiklarla
beraber cope degil pil icin olus-
turulmus geri dondisim kutulari-
na atilmalidir.

r\

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) Il ve llI E)I, Ilvelll D) Il ve Il E) L lvelll
2C 3D 4D 5C 17 KiMYA VE ELEKTRIK




Elektrokimyasal pil dizenegi asa-
gida gosterilmistir.
Voltmetre
iletken tel
\V‘Alﬂiﬁ

— Elektrot

Y Smp— S

Tuz koprisi |

1L

Elektrokimyasal Pil

* Eger yan pil, 25°C sicaklik | atm
basing ve IM derisiminde iyon
derisimine sahipse bu tir yan
pillere standart yan pil denir.

o Standart kosullarda (25°C, IM,
latm) bulunan 2ns0,, ¢ozeltisi-
ne zn metal elektrodunu; cuso,,

cozeltisine de cu metal elektro-
adu daldiralim.

2ngyCAnot)  cugy(Katot)

"V,—ﬂﬂﬂj
f KNO 5 ¢ozeltisi i
3 ( Tuz koprisi ) ‘

| |
ns
ozel el

 Anot yan hicresinde 2n katisi
elektron verip yikseltgenir ve

2+ _
ZV?(U — Zn(suda) + 2e

tepkimesi gerceklesir. zn elekt-
rodun  yikseltgenmesiyle agiga
ctkan elektronlar iletken tel yar-
dimiyla dis devreden katot yan
hicresine tagmir. 2n elektrodun
kitlesi zamanla azalir ve ¢ozel-
tideki zn®* derisimi artar.

Katot yari hicresinde ¢ozeltide
bulunan cu®* iyonlan 2n elekt-
rodun verdigi elektronlar alarak
indirgenir ve

2+ L
Cu(suda) + 27 — Cu(k)

tepkimesi  gerceklesir. Bu ne-
denle cozeltideki cu* derisimi
2amanla azalr, indirgenen cu?*
iyonlan Cu elektrodun dzerinde
toplanir ve elektrodun katlesi ar-
tar.

Anot ve katot yan hicrelerinde
gercellesen tepkimeler yazilip ta-
raf tarafa toplanaral pil tepkime-
si elde edlir. Pil tepkimesi, denge
tepkimesi oldugundan “ isare-
ti ile gosterilir.

ELEKTROKIMYASAL PILLER

6. ‘ ’/\(\::
—2Zn
Tuz koprisu

£~

1M 1M
Zn(NO3)o(suda) HCl(suda)
1. Kap 2. Kap

Yukaridaki elektrokimyasal pil ile ilgili,
I. Zamanla Ag* iyon derisimi azalir.

ll. Katotda Ag* iyonlari indirgenir.

I1l. Pil denklemi,

+ 2+
Zng * 2Ag(suda) <Zn

(suda)
yargilarindan hangileri yanlistir?

A)Yainizl  B)Yalmzil  C)Yainiz i
D) 1 ve Il E) 1, Il ve lll
2+ — 2+
7. Zn(y + CUg 4a) = ZN(guday + Clk)

EQ; = 1,10V
tepkimesi gerceklesen galvanik hiicre-
nin pil gerilimi;

I. Anoda su eklemek
Il. Sicakhigi azaltmak
Ill. Zn elektrodun ylizey alanini artirmak

igslemlerinin hangileri uygulandiginda
artar?

A)Yalnizll  B)Yalnizll  C)lvell

D) Il ve Il E) L ITvelll

8. Elektrokimyasal hiicreler ile ilgili,
I. Kendiliginden gerceklesen indirgenme
- yukseltgenme tepkimeleridir.
Il. Tuz kdprusu elektron hareketini saglar.

IIl. Anot elektrodun isareti pozitiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

farkl kedro

{dJ

farkli kedro

9.

10.

- Zngy * Cu

o

Bir galvanik hiicrenin standart potansi-
yeline;

I. Cozelti derisimi

Il. Sicakhk
lll. Gaz elektrotlarda basing
niceliklerinden hangileri etki eder?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

Elektrokimyasal hiicre igin,

I. Tuz koprusu kaldinhirsa dahi pil ¢alis-
maya devam eder.

Il. Elektronlar iletken tel Uizerinden anot-
dan katoda dogru gider.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Standart pil potansiyeli sifir olamaz.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

2+ 2+
(suda) < £N(suda)

tepkimesinin standart hicre potansiyeli

0 —
Ehucre = 1,10 volttur.

+ CU(k)

Buna gore, ayni sartlarda [Cu2*] = 0,1M
ve [ZnZ*] = 0,01M oldugu durumda hiic-
re potansiyeli kag volttur?
(Nernst sabitini 0,06 aliniz.)

A)1,10 B) 1,07 C)1,03

D) 1,13 E)1,16

KIiMYA VE ELEKTRIK
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ELEKTROKIMYASAL PILLER

G

Asagida verilen bilgilerden hangisi yan-
histir?

A) Tuz képrusi igerisinde genellikle KNOg,
NaCl, NH,ClI gibi gozeltiler kullanilir.

B) Elektrokimyasal pilde, elektrot elektrigi
ileten kati bir maddedir.

C) Pil galisirken katot elektrolitinde pozitif
yuk miktari azalir.

D) Anot kabinda yikseltgenme gergeklesir.

E) Inert elektrotlar tepkimeye girme istegi
cok fazla olan metallerdir.

zn/Zn®*(1M) 1/ Cu®*(1M) / Cu

Zng igin, Efg =-0,76V
Cug icin, Efg =+0,34V

semasi verilen galigsan pilin baslangic
potansiyeli kag V’tur?

A)-1,10 B) -0,42 C)0,42
D) 1,10 E) 2,20
v |
— Ni Cu~|
Tuz koprusu
1™
1. Kap 2. Kap
2+ - ; —
Nl(suda) +2e” — Nl(k) Ep” 0,25V
(suda) +2e” — Hz(g) Ep" 0 oov
2+ -
Cu(suda) +2e” — Cu(k) p|| =+0,34V

Sekildeki elektrokimyasal hiicre ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Standart baslangi¢ pil potansiyeli 0,25
Vtur.

B) 2. kaba sabit sicaklikta saf su eklenir-
se pil potansiyeli artar.

C) 1. kaba sabit sicaklikta Ni(NO3), katisi
eklenip ¢ozulurse pil potansiyeli azalir.

D) 2. kaba sabit sicaklikta KOH katisi ek-
lenirse pil potansiyeli azalir.

E) 2. kapta zamanla pH degeri artar.

farkli kedro

{d

farkli kedro

4. Aktiflik siralamasi Mg > Cu seklinde oldu-

dguna gore, .
Lo

CU(NOB)Z(suda)

Cu~

[ Mg
Tuz koprisu

Mg(NO3)o(suda) Cu(NO3)y(suda)

I. Her iki dizenekte de elektron aligverisi
olur.

II. Her iki olay da istemli gergeklesir.

Ill. Her iki dizenekte de,

Mg + Cu( <_Mg( ) + Cuy

suda) suda

tepkimesi gergeklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il

E) L lvelll

T
d i

-
2+
™ Zn(suda ™ H(suda)
1. Kap 2. Kap

Yukarida verilen galvanik hiicre ile ilgili;

I. 1. kaba bir miktar saf su eklenirse pilin
omri artar.

Il. Zamanla 2. kapta pH azalir.
Ill. Zamanla Pt elektrodun kutlesi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve Il E) L lvelll

Anot tepkimesi:
2+ _
() = Zw(sua’a) e
Katot tepkimesi:
2+ =
Cu(suda) + 27 — CuO{)

Pil tepkimesi:
2+
2000+ U 40 =
2+
Zn(suda)+ Cugy)

Elektrokimyasal piller sematik
olarak da gdsterilebilir. Bu gds-
terimde anot sol tarafa, katot
sag tarafa yazilr. Faz s “/”
semboliyle, tuz koprasa ise “//”
semboliyle gosterilir.

2n/ 2n?* (M) // cu?* M)/ cu
A R o G N s

Anot Tuz Katot
koprisi

Omelk:

Mg ) zan
[f’””f e \]
\ uz koprasd ‘

/ M
9 )2t
I. Kap 2. Kap

sekildeki galvanilk hiicre caligirken
Mg katlesi zamanla azalmaktadir.
Buna gore, asagidaki sorular ce-
vaplayiniz.

a. Anot ve katot elektrotlar belir-
leyip anot ve katot yan hicre-
lerinde gerceklesen tepkimeleri
ve pil tepkimeleri yaziniz.

¢cozam:

Mg elektrodun katlesi azaliyorsa,

Mg elektrodu asinip yikseltgeni-

yor demelctir. Buna gore Mg elekt-

rodun anot, 2n elektrodun katot
oldugu anlagilir.

Anot: Mgy — Mgf;da) + 2e”

. 2+ =
Katot: Zn(sua,a) + 27 — Zn(}()

Pil tepkimesi:
2+ 2+

M3t 2 cuda) =M, Csuda) * 2700
b. Pilin sematik gdsterimini yaziniz.
cozim:
Mg/Mg?*+(IM)//2n*+(1M)/2n
c. Elektronlann alus yonana belirti-

niz.
Cozim:
Pil sisteminde elektronlar anotdan

katoda, bu pilde Mg elektrodundan
2n elektrota dogru akar.

1E
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d. Metallerin aktifiiklerini karsi-
lastirniz.

¢cozam:
Mg metali elektron verdiginden

aktifligi-2zn metalinkinden daha
bayalktar.

e. Tuz koprasandeki hangi iyon
hangi kaba hareket eder?

¢ozam:
Tuz koprasindeki anyonlar anot
yan hacresine (1. kap), katyonlar

ise katot yan hicresine (Il. kap)
dogru hareket eder.

f. Mg elektrottaki katle azalmas
4,8 gram ise 2n elektrottaki
katle artisi kag gramdir?

(Mg:24, 2n:6S)
¢cozam:

Pil tepkimesi,

MO0 2 )= M8 e P20
oldugundan agsiman Mg’nin;

4,8
Mol sayisi = e 0,2 mol
I mol Mg harcanirken | mol 2n
aretildiginden 0,2 mol Mg, harca-
nirken 0,2 mol 2n dretilir.
Buna gore 2n deki kitle artigi
0,2.65 = 13 gram olur.

Standart Elektrot Potansiyeli ve
istemlilik
Elementlerin eletron verme egilim-
lerinin dl¢isi olarak yikseltgenme
potansiyeli degeri kullanilir. Ele-
mentlerin elektron alma egilimle-
rinin dlgasd olarak da indirgenme
potansiyeli degeri kullanilir.
Elektrot  potansiyellerini  belirle-
yebilmek amaci ile refarans bir
elektrot kabul edilmistir. Segilen
bir yan hicrenin elektrot potansi-
yelini keyfi olarak sifir kabul edip
diger yan hacrelerin elektrot po-
tansiyellerine bu refarans ile ula-
sabiliriz. ¢ok yaygin olarak kabul
edilen referans elektrot ise stan-
dart hidrojen elektrottur. (SHE)

e Elektrot potansiyellerinin  stan-
dart kosullarda belirlendigini ifa-
de etmelk i¢cin E semboline dst
indis olarak “0” isareti konulur.
Standart hidrojen elektrodunda
gergeklesen,

+ - 0_
2H(Suda)+2e —>H2(9) EP=0,00v

tepkimesinin  potansiyeli keyfi
olarak sifir kabul edilmistir.

Pil potansiyeli Eop,, yikseltgenme
ve indirgenme yar pil potansi-
yelleri toplanarak bulunur.

6.

8.

ELEKTROKIMYASAL PILLER

0 _
ES; =156V

+ 2+
(suda) X(suda)

+ - 0_ _
Y(k) _’Y(suda) +e E-= O,80V

olduguna gore, ayni kosullarda,

2+
X(suda)

yan pil tepkimesinin potansiyeli kag¢
V’tur?

+ 26_ i X(k)

A) -0,76 B) -0,24 C)0,24

D) 0,76 E) 2,36

E0 = -2,37V
EO = 0,25V

2+
Mg(suda)

2+
N'(suda)

olduguna gore,
Mg / Mg2* (1M) // NiZ* (0,1M) / Ni

+ 29_ — Mg(k)
+ 2e_ —> Nl(k)

galvanik hiicresinin pil potansiyeli kag
V olur? (Nernst sabitini 0,06 aliniz.)
A) 2,09

B) 2,12 C)2,15

D) 2,62 E)2,76

Asagida galvanik hlcrede elektronlar dig
devrede 1. kaptan 2. kaba dogru akmaktadir.

ﬁ—vﬂ

Tuz koprisl

5 Tl

2+ 2+
XM Mgy 4a) Y MMg(g4a)
1. Kap 2. Kap
Buna gore,

I. 1. kap anotdur.
II. X>Ydir.

Ill. 2. kaba sabit sicaklikta su eklenirse pil
potansiyeli azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

farkl kedro

{dJ

farkli kedro

9.

10.

o

T X X

Tuz koprisi

s

1M 100 mL 0,1M 100 mL
XNO3(sda) XNO3(s,da)
1. Kap 2. Kap

Yukarida verilen elektrokimyasal pil
icin agsagidaki yargilardan hangisi yan-
listir? (X,S katisi suda gok az ¢6zindr.)

A) 1. yari hiicre katotdur.

B) Zamanla elektrolitlerdeki X* derigimleri
sabitlenir.

C) 1. yari hiicreye 900 mL saf su eklenir-
se pil galismaz.

D) Tuz kdprusiindeki katyonlar 2. yari hiic-
reye dogru hareket eder.

E) 1. yan hiicreye Na,S katisi eklenirse
Ep" degeri azalir.

| v
IR Feg |

Tuz kdprisu

~ —
™

ZnCly(suda)

1M
FeClysuda)

. 2+ - 0 =

Fe( — Fefuga * 267 E0=044v
. 2+ - 0 =

Zn(k) — Zn(suda) +2e EY =0,76V

Yukarida verilen elektrokimyasal pilin
standart pil potansiyeli ka¢ volttur?
A) -0,32

B) 0,32 C) 1,20

D) -1,20 E) 1,10
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I Uit
Tuz kdprisl

0,1M CUsyda) 0,01M Cu{g,da)

Sekilde verilen galvanik pilin potansi-
yeli kag volttur?
(Nernst esitligini 0,06 aliniz.)

A) -0,06 B) -0,03 C) 0,03
D) 0,06 E) 0,09
v \
Mg Cdiy
Tuz képrisu
i

]

2 2

™ Mg(;da) ™ Cd(;da)

1. Kap 2. Kap

. M2 - 0. _
Mg(suda) +2e” — Mg(k) EY = 2,37V

. Cd2t - 0=_
CaZ! 4qy + 267 — Cdgg  EO=-0,40V

Sekilde verilen galvanik pile asagidaki
islemlerden hangisi uygulanirsa pil po-
tansiyeli artar?

A) Sicaklik artiriimahdir.

B) 2. yari hiicreye Cd(NO3), katisi eklen-
melidir.

C) 1. yar hiicreye Mg(NO3), katisi eklen-
melidir.

D) 2. yari hicreye saf su eklenmelidir.

E) 1. yan hiicreden ¢dkelme olmadan su
buharlastiriimalidir.

farkli kedro

{d

farkli kedro

3.

Lityum - iyon pilleri ile ilgili,
I. Sarj edilebilir.
Il. Kutlesi kuiguktdr.

Ill. Elektronik esyalarda kullanim alani
fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

4. Lityum iyon pilleri ile ilgili,

I. Cevreye verdikleri zarar diger pillere
gore daha azdir.

1. Lityum metali anot olarak gérev yapar.
Ill. Sarj edilerek defalarca kullanilabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalmzlll  C)lvelll

D) Il ve lll E)L lvelll

Derigim pilleri ile ilgili,
I. Yari hicrelerde kullanilan elektrot ve
elektrolitler ayni, derisimler farkhdir.

1. Elektron akisi, derisimi az olan taraftan
derisimi fazla olan tarafa dogrudur.

Ill. Derisimi fazla olan yari hicrede yuk-

seltgenme gercgeklesir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve Il E) Il ve Il

* Hicre potansiyeli (E;’,/-,)poz/tif
degerse tepkime istemli ger-
celdlesir. Eger hicre potansiyeli
negatif bir degerse tepkime an-
cak bir enerji yardimiyla, yani
istemsiz gergeklesir.

+ 2+
Zn(k) +2A9(suda) & Zn(suda)+2A9 )
tepkimesinin standart kogullarda
istemli olup olmadigini arastirniz.
¢cozam:
Yari tepkimeler yazilir ve standart
elektrot potansiyelleri toplanir.
Anot: zney — an;da) S Ca
0 -
Efai = 0763V
Katot: 2Agz$uda) +2e7— 2A9¢))
0
£9,,=0,799V

Net tepkime:
+ 2+
Aot (suda) < Psuda)® 2A94)
0 _
E)=1562v
E;,«, degeri pozitif oldugundan bu
tepkime istemlidir.
Omek:
2+ 2+
¢u Wt Mg (suda) = Cu(suda)+M9 )
tepkimesi standart kogullarda is-
temli midir?
¢ozam:
Yari tepkimeler yazilir ve standart
elektrot potansiyelleri toplanir.
2+
CU) = CUtguun) + =
CHE=
Edgy. = =0,337V

2+ L
Mg(suda) AT =p Mg(k)
E0  =-2372v
ind. g

2+ — 2+
Cu(k) i Mg(suda) T Cu(suda) +Mg )
0 —
E0)==2,709v
EZ,-, degeri negatif oldugundan bu
tepkime istemsizdir.

Pil Potansiyeline Etki Eden
Faktorler

Elementlerin elektrot potansiyel-
leri belirli kosullarda dl¢dlir. ¢in-
ki kosullar degistiginde elektrot
potansiyelleri de degismektedr.

NOT:

Pil tepkimesi denge oldugu icin;
denge saga yonelirse pil gerilimi ar-
tar, denge sola yonelirse pil gerilimi

azalir.

Yapilan etkiler Le Chatelier ilke-
sine gore incelenir.

1.D

2B 3E 4E 5C
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. . 2+ N 2+
T 6. E.I.ekt.l.'o!flmy.as?! pillerde kullanilan tuz 9. Zny + Cu(suda) 22005 4a) + Clg
: kopriisiiyle ilgili, 0 _
Standart elektrot potansiyeli; si- L Yari hii lerdeki viik denkligini " Epil =1,20V
cakliga, derisime ve elektrotlarda - Yan htcrelerdeki yuk denkiigini sagiar. Pil denklemi igin asagidakilerden han-
902 kul/aw/m? 52 (9EGTIEE [Il. Yari hiicreler arasinda elektron iletimi- gisi yanhstir?
Elektrodun katlesine, boyutuna ve ni saglar.
cozelti hacmine bagli degildir. )
Ill. Devreyi tamamlar. A) Zn2* iyonu iceren kaba sabit sicaklikta
; 0
L Siealdll B yargilarindan hangileri dogrudur? su eklenirse E; azalir.
Pil tepkimeleri ekzotermik oldu- B) Zamanla Cu elektrodun kitlesi artar.
gundan  sicaklik azalirsa, denge A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
saja kayal, €0, degert artor. Si- ) ) ) C) Zn anot elektrottur.
caklik artinilirsa, denge sola kayar, D) Ive lll E) I, llve lll D) Elektronlar Zn elektrodundan Cu elekt-

pil gerilimi azalr.

farklt

rota dogru hareket eder.
2. Basing Etkisi

Basmein pil gerilimine etkisi an- 7
cak gaz elektrotlarda gozlenir. ’

E) Cu2* iyonun oldugu kaba sabit sicak-
Galvanik hiicre ile ilgili asagidakilerden likta su buharlastirilirsa Egn artar.

N hangisi yanlistir?
Ornegin,

+ — 2+
Cagy+ 2H(suda) “T Ca(suda) §ii2 ()

T o e bha | A) Pil denklemi herhangi bir sayi ile ¢arpi-

dengeyi sola kaydirdigindan pil lirsa pil potansiyeli degismez.
potansiyeli azalir. B) Anotda yilkseltgenme, katotda indir-
3. Derisim Etkisi genme olur.

Standart sartlara gore indirgenme
elektrot potansiyelleri, ¢ozeltilerin
IM cozeltilerinde gegerlidir. D) Reaksiyonlari istemlidir.
Redoks tepkimelerinde reaksiyo-
na giren bir iyonun derisiminin A
artmasi veya drinlerdeki bir iyo- nastardr.
nun derisiminin azalmasi denge-

yi dranler yonine kaydirdigindan

pil potansiyelini arttinr. Benzer 8

sekilde reaksiyona giren bir iyo-

nun  derisiminin azalmasi veya Al
ardanlerdeki bir iyonun derisimini ‘

C) Elektrik akimi anotdan katoda dogrudur.

E) Kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine do-

v
K Cu(k) ~—

Tuz képrisi
artmasi dengeyi girenler yonine 10

kaydirdigindan pil  potansiyelini ‘ . h—‘v'—ﬁ
azaltir. - {

> Ag Ag—|

NOT: Tuz kdprisu
Dengeyi saga kaydiran etkiler pil ‘ ‘
potansiyelini artinr. L 4 ‘
=
* Standart olmayan kosullarda pil 0.1M 0.1M ‘
geriliminin - hesaplanmasi igin AI2(804)3(suda) Cuso4(suda)
calisan bilim insani Nernst ken- 1. Kap 2. Kap [
di adiyla anilan Nernst esitligine . "
bagli olarak yapilabilir. « Al — AI3* + 3¢ EO = 1,60V XM Ag(suda) YM Ag(suda)
1. Kap 2. Kap
=25 g, | - Cu2*+2e” - Cu E0 = 0,34V S
L e = Sekildeki derisim pilinde elektronlar dig
E,; = Standart kosullarnin disin- Yukaridaki elektrokimyasal pil igin asa- < devrede 1. kaptan 2. kaba dogrudur.
da derisimdeki pil gerilimi gidakilerden hangisi yanhstir? O " . . .
9, = Standart kosullardaki pil ge- (Nernst 0,06 aliniz.) u= Buna gore, asagidakilerden hangisi yan-
2 histir?
rilimi
®, = Derisime bagl denge kesri A) Al'nin derisimi artar. ) o
n = Yan hicre tepkimesindeki ali- B) 7 la Epil dedieri | A) Zamanla pil potansiyeli azalir.
nan ya da verilen elektron sayisi ) Zamanla Epil degeri azalr. B) X =Y olursa pil galismaz.
NoT: C) Tepkime d;”k'em" . C) Tuz képriisiindeki anyonlar 1. kaba
Saf kati ve siilar denge kesrinde 2A1+3Cu" — 2A1°" + 3Cu go¢ ederler.
yazilmaz. seklindedir. D) 1. kap c¢ozeltisine sabit sicaklikta bir
f'\ D) Tuz koprusindeki katyonlar, Il. kaba miktar su ekleniyorsa pil potansiyeli
g0c¢ ederler. azalir.
E) Pilin potansiyeli 1,94 V'tur. E) X<Ydir.
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1. v ; 3. K, L, Mve H elemenlerinin elektron verme 5,,,91{,
NG - Cu<" istekleri arasinda K> L > H > Miligkisi var- | Mg?* ve sn®* iyonlaninin standart
Tuz képrisii dir. indirgenme yan tepkimeleri asa-
Jida verilmistir.
Buna gore, asagidaki tepkimelerden f@é;da) . ;e- - Mgg)
hangisinin hiicre potansiyeli (E;cre) £0 = 2379y
- eipes md~ %
pozitiftir? 2+ 1
Sw(suda) + 27— Sn(k)
O A K Lokl Elng = ~0.136V
_8 . . Mg ve Sn elektrotlanyla olusturu-
1M Ni(NO3), 1M Cu(NO3), .-~ B) KN+ M=K+M lan bir galvanik pilde,
¢ozeltisi cozeltisi :.-—" C) L*+Ma2L+M* (Mg2*] = 0,1 M ve [sn?*] = 0,0IM
(= D) 2Lt + H, = 2L + 2H* alindigimda pil potansiyeli kag volt
Ni — Ni2* + 2e~ E0=0,25v o) : L2 . bulunar?
+ = +
Cu— Cu2*+2e~ E0=-034V E) 2M™ +Hy = 2M + 2H Cozam:
Yukaridaki pil sistemi igin, asagidaki- Mgl” fyzi"f”” /"”d/‘@é‘zme potansi-
.. . P yeli Sn<™ iyonun indirgenme po-
lerden :ang|5| uygulanirsa pil gerilimi tansigelinden kigik oldugundan
artmaz? Sn elektrot katot, Mg elektrot anot
(NiS’nin sudaki ¢6zUnurligu ¢ok azdir) yan hicredir.
Buna gore,
A) 1. kaba kati Na,S ekleyip ¢cozmek Anot: Mggy — Mgé:da) i
B) Sicakhgi azaltmak E"uk = 2,372V
C) 1. kaba sabit sicaklikta su eklemek Katot: SV@M + 267> Sngy)
D) 2. kaba Cu(NOs), katisi ekleyip gézmek Eind, = —0,136V
E) 1. kaba kati Ni(NO3), ekleyip ¢bzmek M9(1<)*5‘”?;,10)2’49(5”0)*5”&)
4. « X+YZ* 5 x2*+y  EOpil=2, 65V E0) = 2, 236V
« Z+ X2 5 72v+ X EOpil =3, 13V £ - £9— 20592 jogg,
ﬂd tepkimeleri ile ilgili, o092 0
. Elektron verme egilimi en biiyiik olan | 7~ 2 0,01
Z'dir. Epj) = 2,2064V bulunur.
2. 82 Il. Kendiliginden gergeklesen (istemli) tep-  Derisim Pilleri
—Cu Cu~—| kimelerdir. Elektrotlar ayni, elektrolit deri-
Tuz koprisi 24 o4 . . . simleri farkli olan elektrokimyasal
.Y + Z¢7 — Y4 + Z tepkimesi kendili- . S P T
. ) pillere derisim pilleri denir.
— - ginden gergeklesir. * Bu pillerde elektrolit derisimi k-
yargilarindan hangileri dogrudur? 457’< olan hyaw 7{‘7”‘9 anot, kjyjk
olan yan hicre katot gorevindedir.
A)Yainizl  B)YalnzIl  C)lvell *Pershn pilerinde samana anot
yari ucresinin eriglmi —arcar,
D) Il ve lll E)I llvelll katot yan hdcresinin  derisimi
1M CuSO, 0,01M CuSO, o -
gozeltesi gozeltisi = * Bir derisim pilinde anot ve katot
1. kap 2. kap h8 yari hicrelerinin derisimleri esit-
Lo L o . —Z lenince pil potansiyeli sifir olur,
Yukaridaki pil sistemi igin agagidakiler- _— pil cahismaz.
den hangisi yanhstir? -Aé el
(Nersnt sabitini 0,06 aliniz) ne) A3g) A9
) . r KNO?NN\
A) 2. kaba sabit sicaklikta su eklenirse ‘
Epi| artar. F | Tuz koprisi ) a
B) Dis devrede elektronlar 1’den 2’ye ha- i "
reket eder. /\I; (')4
C) 1. kaptaki Cu elektrot kitlesi zamanla 5. As,03+HNOj + Hy,0O — HzAsO,4 + NO Lgozel eltfs(;,
artar. . . - 2s°¢ 25°¢
o . o tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denk- 1. Kap 2. Kap
D) Tuz koprislndeki (+) yikld iyonlar 1 lestirilirse H,O’nun katsayisi kag olur?
nolu kaba giderler.
E) Epi = 0,06V olur. A)2 B)3 C)4 D)5 E)7
1E 2B 3E 4C 5E 23 KiMYA VE ELEKTRIK
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Yukarida gosterilen derisim piliyle
ilgili,
1. 2. kap katot yan hicresidir.

1. 1. kaba ayni sicaklikta saf su
eklenirse pil potansiyeli azalir.

11, Elektronlar 2. kaptan 1. kaba
dogru hareket eder.

yargilarndan hangileri dogrudur?
cozam:

1. Derisim pillerinde elektrolit de-
risimi kagik olan anot, biyik
olan katotdur. I1. kap anot, I.
kap katotdur.

. 1. kaba saf su eklenirse Ag*
CoiM) iyonlanmin  derisimi
azalacagindan denge, girenler
lehine bozulur ve pil potansi-
yeli azalr. (Dogru)

Elektronlar anotdan katatta

dogru hareket eder. (Dogru)
Cevap Il ve 11l

.

Lityum lyon Pilleri

Bir pilin potansiyeli, pili olustu-
ran  elektrotlann  yakseltgenme
potansiyellerindeli fark ile dogru
orantilidir.

Standart indirgenme  potansiyeli
en disak olan lityum, anot yar
hicresinde  kullanilarak — potansi-
yeli daha bayaik pil elde etmek
mamkandar. Lityum iyon  pilleri
3,6 Va kadar gerilim aretilebi-
lir. Lityum igon pillerinde lityum
anot, Tis, Ctitanyum Qv) silfar)
katot olarak kullanilir.

Cep telefonlarinda, dizasti bil-
gisayarlarda, kameralarda, fo-
tograf makinelerinde ..gibi ¢ok
genis bir kullanim alanina sahip
olan bu piller, boyutlarna oranla
yiksek enerji aretebilmektedir.

* Lityum iyon pillerinin avantajla-

r sunlardir:

* Tekrar sayj edilerek defalarca
kullanilabilir.

* Karbondioksit salimimi ¢ok az ol-
dugundan cevreye verdigi zarar
azdr.

« Lityum iyon pillerinde tersinir
tepkime gerceklesir.

* Bu pilin diger pillerden temel
farki kati elektrolit icermesidir.

* Katlesi  kagdk,
miktar fazladr.

drettigi  enerji

Anot: Li — Lit +e”

Katot: TiS, + e~ — TiS,

Pil tepkimesi: Li+TiS , 2 TiSy+Li*

~

6.

Br2 + 802 + Hzo — HBr + H2804

tepkimesi ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Bry nin yiikseltgenme GrinG HBr'dir.

B) SO, nin indirgenme Grini H,SO,,’ tdr.

C) Tepkime en kuglk tam sayilarla denk-
lestirilirse H,O’'nun katsayis| 3'tdr.

D) SO, maddesi indirgendir.

E) Tepkime bazik ortamda gerceklesmis-
tir.

NaHCO4 + HCI — NaCl + CO, + H,0
tepkimesi ile ilgili;
I. Indirgenme - yiikseltgenme (redoks)
tepkimesidir.
[l. NaHCO3 yiikseltgendir.

Ill. HCI hem indirgen hem de ylkseltgen
Ozelliktedir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) L Ilvelll B) Il've lll C) Yalniz 11l

D) Yalniz Il E) Yalniz |

X elektrodun anot oldugu X - Y pilinin Y=

standart sartlardaki potansiyeli 2,45 \/dir.
X2+ +2e™ — X E0=-10,35V
olduguna gore,

Y — Y3+ 3e”

yiikseltgenme yari tepkimesinin potan-
siyeli asagidakilerden hangisidir?
A) -2,80

B) -2,10 C)-1,10

D) 2,10 E) 2,80

farklt

1

9.

o

Fe2* ve Ag* iyonlarinin indirgenme tepki-
meleri ve standart indirgenme potansiyel-
leri s6yledir:

Fe2* + 2¢™ — Fe EO = —0,44V
Agt+e” - Ag EO = +0,80V
"—Fe

Tuz kdprasl

B o

v

2
_1MF Ag

1. kap 2. kap

Buna gore, sekildeki pil sistemi ile ilgili;
I. Pilin baslangi¢ potansiyeli 1,24 \/'dir.

Il. Tuz kdprustnde katyonlar 1. kaba go¢
eder.

Ill. Ag elektrodun kutlesi zamanla artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

10. Elektrokimyasal bir pilde;

I. Elektrotlar arasindaki standart indirgen-
me potansiyelleri farki

Il. Tuz kdéprusundeki iyonlarin tart
lll. Elektrotlarin ylizey alani

niceliklerinden hangilerinin degismesi
hiicre gerilimine etki eder?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L Tvelll
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1.

3H4PO, + 4Cr3* + 8H,0

tepkimesinde yer alan X tanecigi agagi-
dakilerin hangisinde dogru verilmigtir?

A) Cr,02” B) Cr,0

D) HCrO E) H,CrO,

tepkimesi ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) H,SO, indirgenmistir.
B) C elektron vermistir.
C) Redoks tepkimesidir.
D) CO, yiikseltgendir.
E) C atomu indirgendir.

"—2Zn Cu~|
Tuz koprisu ‘
i
|
2+ 2+
1MZn(suda) 1MCu(Suda)

Sekildeki pil sistemi ile ilgili agagida ve-
rilen ifadelerden hangisi yanhistir?
(E® 24175 = =0,76 V, EOp 2+/c, = +0,34V)

A) Zn elektrodun bulundugu kap anotdur.
B) Net pil denklemi,

2+ — 2+
Zn(k) * Cu(suda)‘_ + Zn(suda)

C) Dis devrede elektronlar Zn elektrottan
Cu elektrota geger.

+Cu( dir.

D) Standart pil potansiyeli 1,10 volttur.
E) Cu elektrodun kitlesi zamanla azalir.

C)Ccro2”

farkli kedro

{d

farkli kedro

4.

— X Y <~
Tuz koprisu
2+ 2+
™ X(sud Y(suda
1. kap 2. kap

Sekilde X ve Y metallerinden standart ko-
sullarda olugturulmus pil sistemi verilmig-
tir.

Bu pil sisteminde gergeklesen tepkimenin
denklemi,

2+ — 2+
X(suda) + Y(k) - X(k) + Y(suda)
seklindedir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) X, katot elektrottur.

B) Zamanla 1. kaptaki X2* iyonu derigimi
azalr.

C) X2* nin indirgenme potansiyeli Y2*
ninkinden kuguktur.

D) Tuz kopruslndeki anyonlar 2. kaba
go¢ eder.

E) Y kutlesi zamanla azalrr.

Cd2*+2e~—»Cd EY9=-040V
Zn%* + 2e” — Zn EO = -0,76V
Ag*+e” - Ag EO = +0,80V
Cu?*+2e”—Cu EO=+0,34V

Yukarida bazi iyonlarin indirgenme potan-
siyelleri verilmigtir.

Buna gore,

. Cu + Cd2* — Cu2* + Cd
II. Zn + 2Ag* — Zn2* + 2Ag
lll. Cd + Zn2* — Cd?* + Zn

tepkimelerinden hangileri kendiligin-

den gergeklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Ormelk:

T T 2
.‘” ¢ Tup koprasa | PP “"
I :

‘ M M ‘
et -
I. Kap 2. Kap
Cu— Cu?t + 207 E%=-0,34v
Pb — Pb2* + 2e7  E0 =404V

Yukarnidaki pil sistemine asagidaki
islemler uygulandiginda pil gerili-
mi nasil degisir?

a. Katoda su eklemek
b. Basmci artirmak

¢. Pbelektrodun yazeyini artirmak

¢ozam:

a. Katoda su eklenirse cu?* iyon
derisimi azalir, denge sola ka-
yar.

0
Ep/')

b. Denge tepkimesinde gaz olma-

digindan  basing  degistirmek

azalir.

Elg/’ degerini etkilemez.
c. Elektrotlar kati olduklarindan,
elektrot yazey alanni artir-

mak dengeye etki etmez.

E;,-/ degismez.

Omelk:

'\» 2n  Tuz képrisi  Cu~—

/ M
S NY
I. Kap 2. Kap

2n?t + 27 > 2n E%=—0,76V

cu?t + 207 > cu EC=+0,34v

Yukandaki pil sistemi ile ilgili asa-

gidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Anot hicresi hangisidir?

b. Katot hicresi hangisidir?

¢. Pilin sematik gdsterimini yazi-
niz.

d. 1. kaptaki 2n’* iyon derisimi
nasil degisir?

1.A
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B REDOKS - AKTIFLIK - ELEKTROKIMYASAL PILLER

¢cozam:

a. 2n’t ve cu* iyonlanmin in-
dirgenme potansiyelleri karsi-
lastinldiginda cu?* iyonunun
indirgenme  potansiyeli daha
biyiktir. Bu durumda cu®*
iyonlar — indirgenmelidir. — 2n
elektrot anotdur.

b cu®* iyonlar indirgendiginden
Cu elektrot katotdur.

c. 2n/ Zw2+(;M) // 6u2+(;M) / Cu

d. 2n metali yakseltgenerek ¢o-

zeltiye zn®* iyonlan verir ve |.
kaptaki zn®* derisimi artar.

‘4 20 | koprasi

= 2

200 m om L
0,/M ), 2M
37(N0 ) 4 NO3),
A kabi B kabi

sekildeki pil geriliminin sifir olma-
sIigin,
I. B kabma sabit sicaklikta 100
mL su eklemek

I1. A kabindan 100 mL cézelti al-
malk

I1l. B kabindan S0 mL ¢ozelti al-
mak

islemlerinden hangileri ayri ayn
uygulanmalidir?
A) Yalmiz |
clvell

B) Yalmiz Il
D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll
¢ozam:
Pil geriliminin sifir olmasi hicre-

lerdeki  derisimlerin  esitlenmesi
demektir.

I.B'de hacim 2 katina cikinca
derisim yarya iner ve derigim-
ler esitlenir.

I1. A'dan cozelti almak derisimi
etkilemez.

I11. B'den cozelti almak derisimi
degistirmez.

Buna gore, | dogru, Il ve Ill yan-

histir.

N\

Cevap: A

6.

2+ 2+
x(suda) Y= Y(suda

RRAC)

tepkimesinin potansiyeli (Epil) pozitiftir.

Buna gore, bu tepkime ve X, Y metalleri

ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) Y metali indirgenmistir.

B) X2* iyonu indirgenmistir.

C) X'in yukseltgenme potansiyeli Y’nin-
kinden buyuktdr.

+

D) Y metalinden yapilmis bir kapta X2
iyonu igeren gozelti saklanabilir.

E) Y metali indirgenendir.

X Y
YSOy(suda) ZSO0y(suda)
S
1. kap 2. kap

Sekildeki 1. kaba batirilan X metali za-

manla asinirken 2. kaba batirilan Y meta-

linde bir degisim gozlenmiyor.

Buna gore,

I. Metallerin aktiflik siralanisi Z > X >Y

seklindedir.

II. X metalinin elektron alma egilimi Y nin-
kinden buyuktir.

lll. Z metalinden yapilmig kapta YSO, ¢6-
zeltisi saklanamaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) 1 vell

D) Il ve llI E) L Ilvelll

Al = Ag pilinin potansiyeli,
ED; = 2,46 volttur.
Zn — Ag pilinin potansiyeli,
E9; = 1,56 volttur.

Buna gore Al - Zn pilinin potansiyeli
asagidakilerden hangisidir?
A) -0,90

B) -4,02 C) +0,90

D) +3,02 E) +4,02

farklt

farklt

9.

10.

1.

o

Galvanik bir hiicrede, asagidakilerden
hangisi gerceklesmez?

A) Pil gerilimi zamanla azalir.
B) Katot elektrot kiitlesinde azalma olur.

C) Tuz koéprisindeki anoda

dogru akar.

anyonlar

D) Elektronlarin akig yonu anotdan kato-
da dogrudur.

E) Standart ylkseltgenme potansiyeli bl-
yuk olan tur yukseltgenir.

XT(AM) I XY 1Y* (M)
Pil semasi verilen pil igin,

I. X* derigimini arttirmak

Il. Y* derisimini arttirmak
lIl. Pili daha sicak bir ortama koymak
islemlerinden hangileri pil gerilimini
arttinr?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I ve Il

NaOH+Na,S,04+l, — Na,S0,+Nal+H,0

Tepkimesi en kiigiik tamsayilarla denk-
lestirildiginde H,O’nun katsayisi kag
olur?

A1 B)2 C3 D)4 E)5

KIiMYA VE ELEKTRIK
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I ELEKTROLIZ Test 7 12
1. Elektroliz olayi ile ilgili, 4. 1 Faradaylk elektrik yiikii ile ilgili, ELEKTROLIZ
. istemsiz olarak gergeklesir. I. 1 tane elektronun ylikiine esittir. Elektrik enexjisini kimyasal ener-
Il. Bilesiklerin ayristirimasinda kullanila- Il. MgCl, sivisindan gegirilirse 12 gram /iy dondstiren elektrokimyasal
bilir. Mg katisinin olusmasini saglar. BT SO TG
’ 9 ¥ giar. rolit hicrede gergeklesen olaya ise
Ill. Kendiliginden gerceklesmeyen redoks lIl. 1 mol metali agiga ¢ikaran elektrik yi-  elektroliz denir.

tepkimelerinin elektrik enerjisi yardi- kudar. * Kendiliginden olusamayan (is-
miyla gerceklestiriimesidir. yargilarindan hangileri kesinlikle dog- olmayan) redoks tepkim-
ifadelerind h ileri dodrudur? dur? (Ma: 24 — lerinin disaridan elektrik enerjisi
ffadelerinden hangileri dogrudur: rudur? (Mg: 24) verilerek gerceklestirilmesi isle-

mine elelctroliz denir.
A) Yalniz lll B)lvell C)lvelll :"4‘ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalmiz Il . g4 gore pil ve elektroliz devre-

B leri a1t yonli calisir.

D) Il ve llI E)I, lvelll e D)lvell E)llvelll « Elektroliz ile pil hicreleri arasin-

daki farklar sunlardir;

Elektroliz

o Elektrik enerjisini kimyasal ener-
Jiye donastarar.

* Anotda yikseltgenme, katotda
indirgenme olur.

« Elektronlar anotdan katoda ha-
reket eder.

« Anot elektrot (+), katot elektrot

—) dir.
5. Faradayin elektroliz kanunlari ile ilgili, = /_V —i
2. Elektroliz hiicresiyle ilgili olarak asagi- . . .+ Elektrik enerjisi harcanir.
. L. |. Elektroliz devresinden gecen elektrik
dakilerden hangisi dogrudur? ; ..\ Pil Hucresi
akimi ile serbest hale gegen veya ¢o- . / B Lo
ziinen madde miktari dogru orantilidir,  * </7¢asal eneyiden . elektr
A) Anotda indirgenme olur. 01 | elek gk . 1 enerjisi elde edilir.
. 1 mol elektron igeren ylk miktarina
B) Elektronlar anotdan katoda hareket J dron lgeren y * Elektronlar anotdan katoda ha-
ederler Faraday yUku denilmigtir. el e
. Ill. Toplanan madde miktari elektroliz st- - Anotda ydkseltgenme, katotda
C) Katot.da Yuksel’fgenme olur. . resi ile dogru orantilidir. indirgenme olur.
D) Tepkime istemli olarak gergeklesir. yargilarindan hangileri dogrudur? o Anot elektrot (=), katot elektrot
E) Kimyasal enerii elektrik enerjisine do- (+) d.
nustr. A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll o Elektrik enerjisi aretilir.
DY 1 ve Il EVi llvell FARADAY KANUNLARI
Jllve ) 1ve Faraday kanunlar iki kisimda in-
celenebilir.

e |. kanuna gore anot ve katotda
toplanan veya ¢ozinen madde
miktari devreden gecen akim ve
streyle dogru orantilidir.

Bu kanuna gére Avogadro sayisi
kadar (imol) elektron iceren yiik
- miktanna | Faraday (F) yaki
.Aé denilmistir.
3. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir? uQ W}h};[ E/rérléirrghl]h"gﬁla; 777777777
o 6. Elektroliz ile ilgili, JF=4eso0c ]
A) 1 mol elektronun ylikii 96500 C'dur. I. Elektrolitteki anyonlar anotda, katyon-
B) Pil hicresinde elektrik enerjisi Ureti- lar katotda toplanir.
lirken elektrolizde ise elektrik enerjisi Il. Anot pozitif, katot negatif kutuptur.
harcanir.
Ill. Anotda indirgenme gergeklesir.
C) Elektroliz tepkimeleri istemsiz tepkime- 9 gere ®
lerdir. yargilarindan hangileri dogrudur?
D) Aktif - metalin - ytkseltgenme  egilimi A)Yanizl  B)Yanizll  C)lvell =\
daha buyuktur.
E) Yalnizca ¢ozeltiler elektroliz edilebilir. D) Il ve lll E) I, [l velll
1E 2B 3E 4B 5E 6C 27 KiMYA VE ELEKTRIK




e Anot ve katotda toplanacak
madde miktarn (m) devreden
gecen yik miktan (@) ile dodru
orantilidir.

s Elektriksel il miktan (Cou-
lomb) = Alam siddeti CAmper)
X zaman (saniye)

® =1/t

Buna gore, devreden gecen yik
miktari ne kadar fazla ise elekt-
rotlarda agiga ¢ikan madde mik-
tar da o kadar fazladir. Bu kanun
ile Faraday elektrik ydaka - katle
iliskisini olusturmustur.
Ornek:
0,2 amperlik akim 300 saniye bo-
yunca bir iletkenden gecmeltedir.
Buna gore iletkenden gecen elekt-
rik yak miktan ka¢ C’dur?
cozam:
Q=lt=0=06.300=130C
* Elektrolizde anot veya katotda
toplanan veya ¢ozinen madde
miktar (m) hesaplanirken asa-
gidali formal kullanilir.

O am,  lem,
‘ 2 T 4965002
Q = Elektrik yik miktan (¢)
| = Alam siddeti Camper)

=

Lt = 2aman (saniye)

M, = Mol kitlesi :

| 2 = Tesir degerligi Calinan veya ve |
rilen elektron sayisi) :

Ornek:

9650 C elektrik yaka kullanilarak
cacl, swvisi elektroliz edilmektedr.
Buna gore,

a. Katotda toplanan Ca katisi kag

gramdir? (¢a = 40)

¢cozam:

Katotda toplanan Ca  katisinin
katlesi,

il .M, 965040 e

7 = 465002 ~ 96500.2

b. Anotda toplanan Cl, gazi nor-
mal kosullarda kag litre hacim
kaplar?

¢ozam:

Anotda gercellesen yukseltgenme

tepkimesi,

2U05uda) = Clyggy + 267
Buna gore devreden 2 mol e~ gegti-
ginde | mol Cl, gazi toplanir.
Devreden 0,1 mol e~ gectiginden
anotda toplanan Cl, gazr 0,08
moldir.

N\

ELEKTROLIZ

7. Asagidaki diizenekte metal saat giimis ile
kaplanmaktadir.

s

Metal saat

AgNO4 cozeltisi
“ -
Buna gore,
|. Metal saat anotdur.
Il. Anotda,
+ —
Ad4o = Ad(suga) * ©
yari tepkimesi gerceklesir.
Ill. Cozeltide Ag* iyon sayisi zamanla aza-
lir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Ill

8. Erimis CaCl,’in elektrolizinde katotda

2 mol Ca toplandiginda anotda normal
kosgullarda kag litre Cl, gazi elde edilir?
A) 224

B) 44,8 C)67,2

D) 89,6 E) 33,6

9. -
S N

Na*, Cl

Erimis NaCl elektroliz edilirse,
|. Katot tepkimesi,

+

Na(s) — Na(s)

Il. Anotda Cl, gazi toplanir.

Ill. Devreden 19300 C yuk gectiginde ka-
tot elektrodunda 4,6 g madde toplanir.

+ e~ seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Na:23)
A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E)I, Il velll

farklt

J

farklt

10.

1.

12.

o

Ergimis tuzlarin elektrolizinde anotda
toplanan madde miktarlari,

I. Devreden gecen elektrik yuku

Il. Verilen elektron sayisi
lll. Elementin atom kitlesi
niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

0,1 M NaCl ¢ozeltisinin elektrolizine ilis-

kin asagidaki ifadelerden hangisi yan-

listir? (Elektron verme egilimleri:
Na>H>CI”>OH")

A) Katot elektrotta indirgenme olur.
B) Anot elektrotta ylkseltgenme olur.
C) Katotda H, gazi agida ¢ikar.

D) (+) yUklG elektrotta O, gazi agiga ¢i-
kar.

E) Anotda Cl, gazi agiga ¢gikar.

AICI; sivisi elektroliz edildiginde 0,2
mol Al(k) aciga cikaran elektrik yiikd,
sivi CaCl,’iin elektrolizinde kag gram
Ca(k) aciga cikar? (Ca: 40)

A) 1,2

B) 2,4 C) 12

D) 24 E) 36

KIiMYA VE ELEKTRIK
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I ELEKTROLIZ Test 7 12

1. E'rimis XCI3'9,65. a.rverer akimla 1009 sa- 4. Hoffman v'oltm'e.tresi yardimiyla bir miktar ", ¢l gaz: 2261
niye elektroliz edildiginde 1 g X metali top- su elektroliz ediliyor. 0,05ml Cl, gazi < Ldir
lanmaktadr. Anot ve katotda toplanan gazlarin ha- .

" ) .. . . . 3 . . X = 1,12 L hacim kaplar.
Buna goére, X’in mol kiitlesi kag gram- cimleri toplami 48cm® olduguna gore X i
dir? anotda hanai aazdan kac cm3 toplan- * 2. kanuna gore farkli elektrolit-
Ir grg ¢ P lerde esit miktarda elektrik yika
mistir? gecinildiginde anot ve katotda
A)20 B)30 C)40 D)e0 E)80 meydana gelen kitle degisimi
A) 16cm3 H, B) 16cm3 0, iyonlann es deger katleleri ile
dogru orantilidir. Bu kanun, seri
C) 32cm?3 H, D) 32cm? Oy bagl elektroliz devreleri icin de
- 3 gecerlidir. ¢canka seri bagli dev-
v E) 36cm H2 relerden gegen akim ve akimmn
B gectigi - sire esit oldugundan
U= elektrik yaka de esittir. Bu du-
rum asagidaki bagintiyla ifade
edilir.
”””” M,z,:/wzz2
My, My,

2. Asagida verilen yéntemlerden hangisi i Lnf{katit”a ke
metalleri korozyondan koruma yollarin- . L R 0 U S W A S 9
dan biri degildir? 5. Saf sudan 4 Faradaylik yiik gegirilirse Z.Vn./‘ktfn 2

kac gram su elementlerine ayrigir?
. . 2,: | kapta alman verilen e~
A) Kurban elektrot kullanmak (H:1,0:16) ' Say,sp,
B) Metalleri boyamak A)18 B)24 C)36 D)54 E)72 2,: 2. kapta alinan verilen e~
C) Metali galvanize etmek sagist
, M, 2 . kapta toplanan
D) Metalleri korozyana dayanikli baska (I O T A
metallerle kaplamak tg s, 2. kapta toplana
E) Metalleri nemli yerde birakmak maddenin molekal kitlesi
Omek:
Glg¢ kaynagi
| s |
| I letken tel )
6 | r ‘
ca’t
. )
Caclly sivisi AlCl 3 svisi
ca®* ve AR iyonlanni iceren seri
bagli iki elektroliz hicrelerinden
yeteri kadar elektrik ydaka gegi-

3. Aliiminyum, erimis klortiriin (AICI3) elektro- e L S
L - 9 Ca katisi toplanmaktadir. Buna
lizi ile elde edilir. N Yabin katodund )

e - kilde verilen elektrolitik hiicrede ;" 77 Katoauda topianan
Bu elektroliz ile ilgili agsagidakilerden : Se . . Al katisi kag gramdir?
hangisi yanlistir? 8 elektroll? olayi gergeklesirken anot ve_ (4l :27, Ca :40)
y katotda ilk toplanacak maddeler hangi ;..
A) Elde edilen aliminyum ve klorun mol segenekte dogruv\.lt'arllm.|§t|r? M.2  My.2,
sayilari esittir. (Elektron verme egilimleri: ", = M,
N K>Ca>H>Br >Cl->0H") L 2
B) Anotda klor elde edilir. 22 M,.3
. ) . = =l = 5)4
C) Katotda altiminyum elde edilir. Anot Katot 40 27 i g
. .  Asinmanin onlenmesi amaciyla
D) Anot tepkimesi A) H, Bry metaller, asimmaya daha daya-
ZCI(S) - Clz(g) + 2e” geklindedir. B) Br, Hz nikli baska metallerle kaplanir.
E) Net tepkimesi C) K 0, r\
3+ —
seklindedir. E) Bry K
1B 2E 3A 4B 5C 6B 29 KiMYA VE ELEKTRIK




Kaplamacilikta  altin,  gumds,
krom, nikel bakir gibi metaller kul-
lanilir. Metalle kaplama isleminde
kaplanacak madde elektroliz ka-
binda katot elektrot, kaplayacak
madde ise anot elektrot olarak go-
rev yapar. Elektrolit olarak anotda
kullanilan metalin iyonunu iceren
cozelti kullanilir.

Elektroliz ile Bilesiklerin
Elementlerine Ayrilmasi

Dogada bircok element, bilesikleri
halinde bulunur. Elementleri bile-
siklerinden elde etmek icin kulla-
nilan yaygin yontemlerden biri de
o elementin olusturdugu bilesigin
sivisinin elektroliz edilmesidir.
Elektroliz iki sekilde gercelklesti-
rilir.

a) Erimis tuzlann elektrolizi

b) Sulu ¢ozeltilerin elektrolizi

a) Erimis Tuzlarn Elektrolizi
ortamda su bulunmaz. Sadece sivi
hale getirilmis tuzlann anyon ve
katyonlan bulunur.

Anyonlar anotda yikseltgenirken,
katyonlar katotda indirgenir.

Birden fazla anyon ve katyon tiri
bulunan eriyiklerde yikseltgenme
gerilimi kigak olan madde once-
likle katotdan agiga ¢ikar.

Ormegin; Erimis NaCl'nin elektro-
lizinde,

NaCl¢gy — Nagy + Clgg)

Katot: 2/Naf,) + e~ — Nagy)
Anot. ZC/ZS) — CIZCQ) +2e”

Elektroliz: 2/\)0&) +2 Clggy —

2 Na(s) + 6/2(9)
denklemi elde edilir.

Bu tepkimeler sonucunda Cl, gaz
ile Na katisi saf olarak elde edilir.

b) Sulu ¢ozeltilerin Elektrolizi

Suda ¢ozinen tuzlann elektrolizin-
de, ¢cozinen maddelerin ortama bi-
raktigi iyonlardan baska sudan do-
layr H* ve OH™ iyonlan da bulunur.

Suyun Elektrolizi

* Suyun elektrolizinde Hoffman vol-
tametresi kullanilir.

* Saf suda H* ve OH™ iyonlar bu-
lunur.

* Suyun elektrolizinde anotda yik-
seltgenme  gergellesir ve anot
elektrot etrafinda 0, gazi agiga
cikar.

ELEKTROLIZ

Eritilmis CaCl, sivisi, 10 A’lik bir akim
kullanilarak 1,93 saat elektroliz edildi-
ginde katotda kag gram Ca metali biri-
kir?

(Ca =40, 1F = 96500C)

A)14,4 B)28,8 C)144 D)288 E)372

Bazi metallerin aktifliklerinin blyukten ki-
guge dogru siralanisi

Mg > Zn > Fe > Ni >Cu >Ag
seklindedir.

Buna gore, demir bir malzemenin ko-
rozyondan korunmasi igin, yukarida
verilen metallerden hangileri ile kaplan-
masi gerekir?

A) Yalniz Mg B) YalnizAg C) Yalniz Ni

D) Mg ve Zn E) Ni, Cu ve Ag

Elektroliz,

I. Metallerin saflastiriimasi
II. Bilesiklerin ayristiriimasi
I1l. Metallerin kaplanmasi

islemlerinden hangilerinde kullanilir?

farklt

{dJ

farklt

o

10.

N
|

‘H Zn Tuz kdprisi Ni<— I

=0

-
1™ 1M
2+ 2+
ZNsuda) Nifsuda)
1. Kap 2. Kap
2+ ——
Zn(k) — Zn(suda) + 2e EY =0,76V
: 2+ — 0 —
Nigy = NiZ o) * 267 E0=025V

Yukaridaki volta pili yerine Uretec¢ baglaya-
rak elektroliz olayi gerceklestirilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dog-
rudur? (Zn: 65, Ni: 58)

A) Tepkime istemli olarak gerceklesir.

B) 1. kapta Zn2* iyonlarin derisimi zaman-
la azalr.

C) 2. kapta indirgenme olayi gerceklesir.
D) Uretecin enerijisi 0,51 V’den kiigiiktir.

E) Zn elektrotta 6,5 gram asinma oldu-
gunda Ni elektrodun kutlesi 5,8 gram

artar.

11 | —’I+ I
- e
'3

A —
Alo(SO4)3(suda) 2. Kap
1. Kap

Seri bagll kaplardan 1. kapta Aly(SOy4);
¢Ozeltisi, 2. kapta ise X metalinin sulfat
tuzu vardir. Devreden bir sure akim gegi-
rildiginde 1. kapta 0,81 g Al, 2. kapta 1,8 g
X toplanmistir.

Buna gore, X metalinin sulfat tuzunu

gosteren formiil asagidakilerden han-
gisidir? (X: 40)

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll A) X8O, B) X,S0, C) X(SOy),
D) Il ve Il E)1, Il ve Il D) X5(SO,)3 E) XSO,
KiMYA VE ELEKTRIK 30 7A 8E 9E 10B 1A




ELEKTROLIZ

1. NaCrPnin sulu gbdzeltisinin elektrolizi 4,

Faraday’in elektroliz deneyleri ile ilgili,

igin,
I. Zamanla ¢ozeltinin pH’si artar.
Il. Katotda Cl, gazi olusur.
lll. Anotda H, gazi olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, 1lvelll

™

2+
ZN{suda)

1™
+
AJ (suda)

= zZn?t

.
Znk) * 2A9(5u4a) < LNisuda) * 2 A9(k)

ED; = 1,56V
Sekildeki galvanik hicreye 1,65 V’luk bir
Uretec baglaniyor.
Buna gore,
I. Hucre elektroliz hiicresine donlsr.
Il. Elektronlar Ag’den Zn’ye akar.
lll. Zamanla Zn2* derisimi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)IL, 1lvelll

3. Erimis XCl,, bilesidinin elektrolizinde katot-
da 28 g X, anotda 0,5 mol Cl,, gazi olusuyor.

Buna gore, X’in atom kitlesi kagtir?

A)14 B)28 C)36 D)56 E)84

farkl

{d

farkl

I. Atomlarin elektrik yiku tasidigi

II. Atom alti taneciklerin varlig
lll. Elektrik yiki — kitle iliskisi
sonuglarindan hangilerine ulasiimistir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll
5. 5HCIO + H,0 + I, — 2HIO4 + 5HCI

Yukarida verilen indirgenme-yiikselt-
genme tepkimesindeki yiikseltgen mad-
de asagidakilerden hangisidir?

A)ly B) HCIO
D) HCI

C) HCIO,
E) H,0

6. I Ca+Cl,— CaCl,

Il. HCI + NaOH — NaCl + H,0

Yukarida verilen tepkimelerden hangi-
leri redoks tepkimesidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz llI C)lvell

D)l ve lll E) I, Il ve Il

Anot ve katotdaki tepkimeler,
Anot: HZO(S) — l/202(9) 9
+ _
ZH(suda) + 2e
. + =
Katot: ZH(suda) + 2" — HZ(g)

Net tepkime : H,0(s) &

Hacg) + 112050

2v v
Elektrolizde gorildigi gibi katot-
da ¢ikan H, gazinin hacmi (2V),
ayni kosullarda anotda agiga ¢i-
kan 0, gazinin hacminin ) iki
katidr.

Korozyon ve Olusumu

Bir maddenin ¢esitli etkiler sonu-
cunda kimyasal olarak asimmasi-
na korozyon (paslanma, girime)
denir.

Metaller ozellikle nemli ortam-
larda havadaki oksijenle yikselt-
genip metal oksitleri olusturur ve
bu olaym sonucunda korozyona
ugrar.

Korozyondan korunmal i¢in,

* Metalleri boyamak

* Korozyano dayanikli malzeme-
ler kullanmak

* Katodik koruma

* Metali baska bir metalle kapla-
mak

Bu yontemler igerisinde koroz-
yondan korunmanin en etkili yolu
katodik korumadir. Katodik koru-
manin temel prensibi korozyona
sebep olan oksjjenin  metalden
uzak tutulmasiar.

Kurban Elektrot

Bir metali korozyondan korumak
icin metale, aktifligi bu metalden
daha fazla olan bir metal bagla-
nir. Baglanan bu metale kurban
elektrot denir. Katodik korumada
kurban elektrot anot islevi gorir.

r\
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NOT:
<« —> Anotda
> —> VYikseltgenme

S ——> Tuz koprisd
~ —> Indirgenme
~ —> Katotda

* Epil degerini hesaplarken ¢ozelti

molariteleri cok dnemlidir.

[Anot]

0 0,0592
e =20 | [BHUDTE
[Katot]

pil — “pil V)
esitligi ile hesaplanir.
« [Anot] = [Katot] ise,
Epit = Egi
 [Anot] > [Katot] ise,
£ 0

pil < Ep/‘)

o [Anot] < [Katot] ise,
0
Ep/'/ > Ep/‘/
* Seri bagli elektroliz kaplarmda
devreden gecen yik seri bagl
kaplarin hepsinde aynidr.

« Saf su tek bagina elektroliz edi-
lemea.

* Derisim  pillerinde molaritenin
kigak oldugu yan hacre anot,
biyak oldugu yan hicre katot-
dur.

ELEKTROLIZ

Bir balikgi teknesini galvanizlemek igin 965
saniye sureyle 6 amperlik akimla elektroli-
ze tabi tutuluyor.

Buna gore, elektroliz sonucunda tekne
kac gram Zn ile kaplanmistir? (Zn:65)

A)1,95 B)6,5 C)13 D)26 E)325

AI3* ve X2* iyonlarini igeren erimis tuzlar
seri bagli kaplardan elektroliz edildiginde
5,4 gram Al ve 10,8 gram X metali aciga
¢ikmaktadir.

farkl kedro

Tuz koprisi
i 1
|
2+ 3+
TM NI ) TMFed g
NiZl e+ 26" = Nigy  E0=-025V
3+ € .2+ 0-
Feouda) * — Fe(ouda) E0=0,77V
Culyge) * 26" = Cuyy  E0=0,34

Sekilde bir pil sistemi ve bazi indirgenme
yari tepkimeleri verilmistir.

Buna gore,
l. Fe2* derigimi artirilirsa pil gerilimi artar.
1. Pil gerilimi 1,02 V'tur.

Il. Pil tepkimesi
. 2+ N2+
Nig) *+ Cll(suda) = Nisuda) + Clt)
seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

_ | R Buna gore, X’in mol kiitlesi nedir? A) Yalniz | B) Yalnziz Il C)lvell
Yari hdcredeki molariteler birbi- Al 27 -I(
rine esit oldugu anda pil gerilim (Al- 27) D) ll ve lll E) I, [Ivelll
dretmez.
A)12 B)24 C)36 D)48 E)56
Ornek:
X" jyonu iceren bir elektroliz
devresinden 0,S faradaylik elekt-
rik yika gegirildiginde katotda 4,5
gram X metali birikmelktedir. 11. Anot Katot
Buna gére “n” sayisi kactir? _I + _r
(x:27)
A1 B2 )3 Dg§ E)s _‘ )_
O E
¢cozam: h8
n=ﬂ=>w=£:Lmol —<
My 27 6 -~
.ALA -~ ~ |
| Faraday = | mol elektron yika \-lg Ca(NOg3)(s AgNO3)
1. Kap 2. Kap
I I
— s ey Erimis AICI5 tuzunun elektrolizinde katotda Sekildeki elektroliz kaplarindan 965 am-
e 1 2,7 gram Al metali toplanirken, anotda Cl, perlik elektrik akimi bir stre gegiriliyor. 1.
T Zes I ' gazi agida ¢gikmaktadir. kabin katodunda 20 gram Ca metali topla-
S L Buna gore, Cl, gazinin 0°C ve 1,5 litrelik niyor.
L= e o o kapta yaptigi basing kag atm’dir? Buna gore, elektroliz islemi kag saniye
176 (Al: 27) siirmiigtiir? (Ca = 40, 1F = 96500C)
Cevap: C
A) 1,12 B) 2,24 C) 11,2 A) 96,5 B) 100 C) 120
4 D) 22,4 E) 44,8 D) 600 E) 965
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MER KAZANIM TESTLERI

G

1.

Asagidaki bilesiklerde yer alan Cl ato-
munun yiikseltgenme basamaklarin-
dan hangisi yanlis verilmistir?

Cl Yukseltgenme

Bilesik Basamagi
A) HCI -1
B) NaClO, +3
C) HCIO4 +5
D) HCIO -1
E) AICI; -1

S + HNO5; — SO, + NO + H,0
tepkimesiyle ilgili,
I. HNOg deki N atomu indirgenmistir.
Il. S atomu yUkseltgendir.
lll. S’nin yikseltgenme Grini SO, dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)I,Ilvelll

Asagidaki tepkimelerden hangisi yiik-
seltgenme - indirgenme tepkimesi de-
gildir?
A) 2HF(g) = Ha(g) * Fo(g)
B) Mg(k) + H2SO4(suda) —
MgSOy(suga) * H2(g)
C) 2S0z(g) + O2(g) > 2503(g)
D) HySO4suda) + 2KOH (g 4a) —
K2SO4(suda) + 2H20(s)
E) Zngy + 2A0NO3q,40) —
Zn(NOg)y(suda) + 2A9(k)

farkli kedro

{d

farkli kedro

4. Sekildeki galvanik hiicrede Y (k) katisinin
kitlesi zamanla artiyor.

TN

V) \
X o Yw]
Tuz kdprisu
+ +
1M X(sud Y (suda)

Bu hiicreyle ilgili agsagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) X elektrodu anotdur.

B) Hucre tepkimesi istemsizdir.

C) X* iyonlarinin derigimi zamanla artar.

D) Hucre tepkimesi dengeye ulastiginda
hiicre potansiyeli sifir olur.

E) X(k) elektrodundan dis devreye elekt-
ron verilir.

Ha(g)

Ny

Tuz koprisl

L _
1™ 1M
NiSO4(suda) HCl(suda)

Verilen pil diizenegiyle ilgili agsagidaki-

lerden hangisi yanlistir?
(Ni2+ +2e” — Nigy E0=-0,25V )

2H* + 2™ — Hy E0=-0,00v

A) Il. kapta H, gazi agida ¢ikar.

B) Ni cubugun kutlesi azalir.

C) Pilde olgilen gerilim nikelin yulkselt-
genme gerilimidir.

D) Pt tel levha HCI ¢ozeltisi ile tepkime
vermez.

E) Il. kapta pH degeri azalir.

Omek:

Asagidalki pil tepkimesi standart
sartlarda gerceklestiriliyor.

Fe + Cu?* 2 Fet + cu

Epvere = 6777V
ucre

Buna gore, asagidaki sorulan ce-
vaplayiniz.

a. Anot ve katot yan hacreleri
hangileridir?

b. Sicaklik artinlirsa hicre po-
tansiyeli nasil degisir?

¢. Anotda sabit sicaklikta su ek-
lenirse hiicre potansiyeli nasil
degisir?

¢cozam:
a. Yikseltgenmenin oldugu elekt-

rod anot, indirgenmenin oldugu
elektrot katotdur.

Buna gore,
Fe anot, Cu katotdur.

Pil tepkimeleri ekzotermiktir.
Sicakhigim artinlmasiyla tep-
kime, girenler yonine kayar,
hiicre potansiyeli azalir.

c. Anotda su eklenirse Fe?* de-
risimi azalir. Tepkime drinler
yondne kayar, hicre potansi-
yeli artar.

1.D
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D . G
D MEB KAZANIM TESTLERI
S

Giaaal Bazi elementlerin standart indirgenme po- 8. Saf suyun elektrolizi ile ilgili,
Asagidaki maddelerden hangisinin tansiyelleri asagida verilmistir. I. istemli olaydir.
elektrik iletmesi sirasinda kimya- - 0_ )
sal degisim gerceldesmez? 2Hz-suda) +2e — H2(g) E¥=0,00v Il. Anotda toplanan gaz O,’dir
2+ - . _ . . - .
A) NaClgu40) N'(suda) +2e” — Nigy E0 = -0,25V lll. Katot tepkimesi, 2H* + 2e™ — H, dir.
B) HCOOH (44 Zn%J' gy * 267 = Zngq E0 = -0,76V yargilarindan hangileri dogrudur?
o NH 3(suda) S
2+ - 0=
D) HEl(sun) Culsuday ¥ 26" =2 Cugg  EP=+034V O Ayvanzl  B)Yanzll  C)lvell
£) cu NaZt +e —N E0=-2,71v _8
@ d(suda) T € T Na(K) ’ 9 D) Il ve Ill E)I llve lll

Buna gore, asagidakilerden hangisi _—
¢ozam: ~

yanhstir? -
Genel olarak iyonlarda elektrik ug

iletimi sirasinda elektron alisverisi
oldugundan kimyasal olaydir. Me-
tallerde ise elektronlarnn yerdegis-
tirmesi sonucu elektrik iletilir o da
fiziksel olayadlr.

Ozetle,

Iyonlarn elektrik akimi iletmesi
kimyasal, metallerin elektrik aki-
mi iletmesi fizikseldir.

Cevap E

A) Standart yikseltgenme gerilimi en yik-
sek olan Na dir.

B) Elektron alma egilimi en blylk olan
Cu’'dur.

C) Gerilimi en dUgUk olan standart pil H,
ile Ni arasinda olusur.

D) Na - Cu standart pilinin gerilimi 3,05
volttur.

E) Ni - Cu standart sartlardaki pil potansi-
yeli en kiguktar.

{dJ

9.

Sivi CuCl, elementi 4,825 amperlik akim-
la 1000 saniye stireyle elektroliz ediliyor.

Buna gore, katotda toplanan Cu elemen-
tinin kiitlesi kag gramdir? (Cu: 64)
A) 0,32

B) 3,2 C)1,6

D) 16 E) 32

"—Ni Cu~—
Tuz koprisi |
I
Omel: 10 7 )
Suyun elektrolizi sirasinda 20 daki- O k
kada anotda 90cm* 0, gaz olus- ze Q. cozeltisi 5
maktadir. 2 Kap h8 e -
1. kap 2. kap
Buna gdre, 40 dakikada katotda 'A__.‘
lag cm? H, gazi elde edilir Ni — Ni2* + 2e~ EV = +0,25V :
C
CEENEEE Zaia Cu—Cu2*+2e~  E0=-034V O
D) 130 E) 360

¢cozam:

Sire iki katma ¢ikarsa toplanan
9az miktan 0, icin 180cm? olur.
H, miktan 0, miktarnin 2 kati
oldugundan 360 cm? olur.

Yukaridaki pil sisteminde,
I. Sicakhgr arttirma
II. 1. kaba ayni sicaklikta su ekleme
lll. 2. kaba kati Cu(NO3), ekleyip gézme

islemlerinden hangileri yapildiginda pil
gerilimi azalir?

Yukarida X2* ve YN* iyonlarini iceren tuz-
lar seri bagli elektroliz devresinde elektro-
liz ediliyor.

1. kabin anodunda normal sartlarda 2,24
litre Cl, gazi agiga gikarken 2. kapta 3,2

¢ozam. £ gram Y metali toplanmaktadir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il Buna goére n degeri kacgtir? (Y: 64)
B D) I ve Il E) 1, Il ve lll A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
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Batarya

y—l_

Demir
bigak

Krom gozelt|S|

Sekildeki sistem ile ilgili,
I. Bicak anot elektrot olarak baglanir.

Il. Elektroliz yontemi ile kaplama yapil-
masi islemidir.

Ill. Bigcagin korozyondan korunmasi igin
yapllir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il E) L, 1lvelll

X, Y ve Z metallerinin yukseltgenme egi-
limleri, Y > X > Z ‘dir.

Buna gore,

I. Z metalinden yapilmis kapta XNO5 ¢6-
zeltisi saklanamaz.

II. Y nin elektron verme egilimi X’inkinden
fazladir.

I” Z(k) + X-E-Suda) — Zz-suda) + X(k)

tepkimesi istemlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)IL, 1lvelll

Erimig CaCl, tuzu 4 amperlik akimla 1930
saniye elektroliz edildiginde katotda kag¢
gram Ca metali toplanir? (Ca: 40)

A)160 B)240 C)320 D)8 E)16

=
e

{d

farkl

4.

MER KAZANIM TESTLERI

Xk) Y
- A
2+ 2+
Z(suda) Z(SUda)

Yukaridaki kaplarda zamanla X ve Y me-
tallerinin agindig1 gdzleniyor.

Buna gore,
I. X metali Y metalinden aktiftir.
II. Y metali Z2* iyonlarini indirgemistir.
. X metali z2* iyonlarina elektron ver-
mistir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dog-
rudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)Ivell E)llvelll

—2Zn Zn~—/|
Tuz kdprisl

—

=
2 2%

¢M Zn( n(sudé’)/
100 mL 100 mL
1. kap 2. kap

Sekildeki sisteme,
I. Ayni sicaklikta 1. kaba bir miktar saf su
ekleme
II. Ayni sicaklikta 1. kaba 2M Zn2* iceren
100 mL ¢ozelti ekleme
lll. 2. kaba 1M Zn2* igeren 250 mL gdzelti
ekleme

islemlerinden hangileri uygulanirsa 2.
kap pilin katot yar hiicresi olur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

G

Omek:
1. Elektrotlarin kitle degisimi

11. Elektronlarin hareket yoni

11, Tuz koprisandeki iyonlarin ha-

reket yond

Bir elektrokimyasal pilde anodu

belirlemek icin, yukardakilerden

hangisinin bilinmesi tek bagina

yeterlidir?

A) Yalniz |

o lvell

B) Yalnz Il
D) Il ve Il
ED 1, 11 ve lll
¢ozam:
Anotda yakseltgenme, katotda in-
dirgenme olur. Elektronlann akis
yond anotdan katoda dogrudur.
Tuz képrasinde anyonlar anoda,
katyonlar katoda gider. Anodun
katlesinde azalma katodun katle-
sinde artma olur.
Buna |, 1l ve Ill. onciller anot be-
lilemel i¢in tek bagima yeterlidir.
Cevap E

Omelk:

Seri bagli ozdes elektroliz kapla-
nindan birinde Ca?*, digerinde Ag*
iyonlan bulunmaktadir.
Devreden 96 S0 coulomblul yik ge¢-
tiginde,
1. Devreden gecen ydk 0,1F dr.
I1. Birinci kapta 2 gram Ca meta-
li agiga ¢ikar.
1. ikinei kapta toplanan Ag ato-
mu sayisi 3.10%3 tanedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(ca:40, Avogadro sayisi 6.1023)
A) Yalniz | B) Yalniz Il
o lvell D) Il ve 1l
E) 1, Il ve Il
¢ozam:
IF 96500 coulomb’dur.
XF 9650 coulomb

X=0,IF = 0,] mol elektron

Ca’t + 2e” — Ca
0,1 mol 0,08 mol

n="" = 0,05;/}/)0/:ﬁ
M, 40
m =2 gram Ca

Agt+ +e—— Ag

0,1 mol 0,1 mol
I mol 6.1023 tane atomdur.
0,1 mol X  tane

X =6 .10%2 tane Ag atomu

Buna gore | ve 1. onciller dogru 111

oncal yanlistir.
CevaeI C

1D 2B 3A 4E 5A
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Omelk:

Derisim pilleri ile ilgili,

. Derisimi az olan elektrolit ta-
rafi anotdur.

1.

Katot bolmesine su eklenirse
pil gerilimi artar.
1.

Her iki taraftaki cozelti deri-
simleri esit oluncaya kadar pil

calisir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
) lvelll D) Il ve lll

E) I, 1l ve Il
¢ozam:
Derisimi distk olan ¢ozeltiye bati-
nlmis elektrot anot, digeri katotdur.
Pil derisim farkindan dolayi calisir
ve cozelti derisimleri birbirine esit
oldugu anda pil gerilimi sifir olur.

Katoda su eklenirse derisimi fazla
olan kismin derisimi azalacagin-
dan potansiyel fark azalir.

Buna gdre | ve Ill. onciller dogru,
1. oncal yanhstir.

Cevap C

Omek:
Elektroliz ile ilgili,
I. Anotda indirgenme, katotda
yakseltgenme gerceklesir

1. Aktifligi - bayik olan ametal
anyonu, anotda once agiga ¢i-
kar.

1. Anot (+), katot (=) elektrot-
tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il

c)lvell D) Il ve Il
E) I, 1l ve il

¢ozam:

Elektrolizde;

Anotda yakseltgenme, katotda in-
dirgenme olur.

Anot elektrot (+), katot elektrot
(=) dir.

Anotda  yikseltgenme olacagin-
dan anotdan elektron verme egi-
limi baydk olan madde once elde
edilir. Ametallerde aktiflik elekt-
ron alma istegidir.

Buna gdore | ve Il. onciller yanls,
111 oncal dogrudur.

N\

Cevap: B

MEB KAZANIM TESTLERI

Erimis MgCl, ve AICI3 tuzlar seri baglh
kaplarda bir sure elektroliz edildiklerinde
kaplardan birinin katodunda 5,4 gram Al
toplanmaktadir.

Buna gore, diger kabin katodunda kag
gram Mg toplanir? (Al: 27, Mg: 24)

A)12 B)24 C)7,2 D)144 E)48

Galvanik bir hiicrede,

2+
Ha(g) * Clisuda)

tepkimesi kendiliginden gergeklesmektedir.

Buna goére bu hiicreyle ilgili,
I. Hy gazinin basincini artirmak hucre
potansiyelini arttirir.

Il. Hicre potansiyeli (Epee) NN degeri
sifirdan blyUktar.

I1l. Cu elektrodun kitlesini artirmak hiicre
potansiyelini artirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) L ITvelll

CuO +NHz — Cu + N, + H,0
tepkimesi ile ilgili,
I. NHj indirgendir.

Il. En basit tam sayilarla denklestirildigin-
de suyun katsayisi 2 olur.

IIl. CuO’daki bakir (Cu) ylkseltgenmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)I, lvelll

farklt

{dJ

farklt

9.

10.

1.

o

Br, + NaOH — NaBr + NaBrO5 + H,0

I. Br, ylkseltgendir.

Il. Br, indirgenmistir.
lll. Tepkime en kuglk tam sayilarla denk-
lestirildiginde H,O’nun katsayisi 6 olur.

yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve I E) Il ve Il

1 Faraday elektrik yiikii igin,
I. 1 mol elektronun yukuaddr.
II. 96500 coulomb’dur.

lll. CaCl, sivisindan 0,5 mol Ca agiga ¢I-
karan elektrik miktaridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
2+ 2+
Cagy * Cu(suda) - Ca(suda) *+ Cug
tepkimesi igin,
I. Redoks tepkimesidir.

Il. Ca katisi indirgendir.
lI. 1 mol Cu?*, 2 mol elektron vermistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) ll ve lll E)I, 1lvelll

KIiMYA VE ELEKTRIK
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MER KAZANIM TESTLERI

G

1. / \}H———ﬁ f/—'—\ \}jﬁ———ﬁ Ormele:
"— Mg Cr~—" ‘—2Zn Ag ) ! ) ] i )
Tuz képrisu Tuz kopriisii L[]J L[]J
: -I W l J l J
(@) A I
5 1MAg(suda) =
™ ™ _8 S Yukaridaki dzdes elektroliz kapla-
— nnda asitli su ¢ozeltisi elektroliz
Mg(NOs), CriNOz); = Znfeuga) * 26" > Znyy  E0=-076V |edimektedr
gozeltisi gozeltisi g + 0 I nolu kapta 120cm?> gaz birikti-
0 'ug Ag(suda) te _)Ag(k) E-=+0.80v gine gore, Il nolu kapta kag cm?
Eng2t Mg = ~2:370V Sekildeki elektrokimyasal hiicredeki tiirle- | gaz birikir?
E?;r3+/ or = -0,744V rin indirgenme potansiyelleri verilmigtir. A) 60 B) 20 ¢) 90
Standart indirgenme potansiyelleri ve- Buna gore bu sistem ile ilgili, D) 120 £) 240
rilen yukaridaki pil ile ilgili, I. Standart hiicre potansiyeli 1,56 V'dir N
I. Elektron akisi Mg elektrottan Cr elekt- Il. Hucre tepkimesi ) EEE
& + s 52+ . 2%(Cs) 7 “Male) T Ya(yp)
roda dogrudur. ngy + 2Ag(Su da) < Zn(su da) 2Agy dir. oy v
Il. Standart hiicre gerilimi 1,626 volttur. lll. Ag* iyonu iceren kaba Na,S Katisi ila-  Toplam 3v gaz toplanr.
lll. Hicre semasi, ve edilirse pil gerilimi artar. I kapta 3V = 120 = V = 40cm?
Mg/Mg2+(1M)// Cr3+(1M)/Cr yargilarindan hangileri dogrudur? Il nolu kapta, yani katotda H,
indedi (Ag,S suda géziinmez) gazi toplanir.
sekiindedr. 2V — 2,40 = 30cm>
yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Cevap: B
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell ﬂ(J D) Ilve Ill E)I llvelll
D) Il ve lll E) I, llvelll
Omek:
Bir elektrokimyasal pille ilgili,
I. Anot ve katot olarak farkli
metaller kullanilir.
+ - I1.Anotda yikseltgenme olur.
_l _ + r 11l Katot elektrodun kitlesi artar.
| ] yargilarmdan hangileri her zaman
—‘ }- dogrudur?
- A) Yalmiz | B) Yalniz Il
o ) Yalmz 1l D) I ve il
hg Mg2* cI- A%+ E) Il ve lll
V4 . ¢cozam:
:“: I. Anot ve katot farkli metaller
. . (= 1. Kap 2. Kap olabildigi gibi ayni metallerde
2. |. Metal yiizeylerin boyanmasi N olabill. (berisim piller)
IIl. Metal ylzeyinin elektrolizle bagka bir Seri bagl 6zdes elektroliz kaplardan birin-  //. Her zaman anotda  yakselt-
metal tarafindan kaplanmasi cisinde ergimis MgCl,, ikincisinde ergimig =~ 977¢ olur. :
.. . o 11, Cozeltide  katodun iyonlarin-
Ill. Metal ylizeyine, metalden aktifligi daha AIClI, vardir. 2 g .
B 3 dan daha pasif bir metal iyonu
yiksek metal pargalari tutturulmasi Buna gore, birinci kabin katodunda 6 | varsa o indirgenir.
Yukaridaki iglemlerden hangileri metal- gram Mg metali toplandiginda, 2. kapta Bura gore 1. oncil her zaman
lerin korozyona ugramasini engelleyici normal kosullarda kag litre Cl, gazi agI- jzg:Zz;erlc/!jlr M
yontemlerdendir? ga cikar? (Mg:24) e Cevap: B
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) 1,12 B) 5,6 C)11,2
D) Il ve Il E)I, llvelll D) 22,4 E) 44,8
1E 2E 3C 4B 37 KiMYA VE ELEKTRIK




Ornek:

TI T ITYT T .

—2Zn — i
‘ Tuz koprisi ‘

ﬂ.

100 mL
M 0,IM
2ncl, 2ncl,
cozeltisi cozeltisi
I. kap 1. kap

Yulkaridaki pil sistemi ile ilgili asa-
gidakilerden hangisi yanhistir?
A) Derisim pilidir.
B) Anot yan pil tepkimesi
20 — ng;/da) e 2en
seklindedir.

C) I. kapta ¢okelme olmadan su
buharlastirmal pil -~ gerilimini
artinr.

D) Il. kaptaki ¢ozeltinin yansini
dokmek pil gerilimini degistirir.

E) 1. kaba 100mL 2M 2nCl, ¢o-
zeltisi eklemek pil gerilimini
arttinr.

¢ozam:
1. kaptaki ¢ozeltinin yansin dok-
mek ¢ozeltinin derisimini degistir-
mediginden pil gerilimi degismez.
D secenegi yanlis diger secenekte-
ki ifadeler dogrudur.

Cevap D

Ornek:

1. S0,

1. 50,

27

i 504
IV. H,S,0,
Yukarida verilen maddelerin han-
gilerinde kakart (s) atomlarmin

yukseltgenme basamaklan birbi-
rinin aynidir?

A) lvell B) I ve lll
c) Il ve IV D) I, Il ve IV
E) 11, 11l ve IV

¢ozam:
1.505:S — +6

1505 :5 — +4
. S027: 5 — +6
V. H,S,0,:8 — +6

~

MEB KAZANIM TESTLERI

CuS + HNO3 — Cu(NO3), + S + NO + H,0
tepkimesi ile ilgili,
I. Elektron alis verisi Cu ve S atomlari
arasinda olmustur.

Il. Tepkime en kig¢uk tamsayilarla denk-
lestirildiginde suyun katsayisi 3 olur.

IIl. CuS bilesigi indirgendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

Yukaridaki kaplarda bulunan HCI ¢ozelti-
lerine belirtilen maddeler atiliyor.

Buna gore, kaplarin hangilerinde indir-
genme - yiikseltgenme tepkimesi ger-
ceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve llI E) L ITvelll

MgBr, sivisi elektroliz edildiginde katotda
12 gram madde toplanmistir.

Buna gore,

|. Devreden 96500 coulomb yiik gegmis-
tir.

Il. Anotda toplanan madde 80 gramdir.

M. M92+ iyonlari indirgenmis, Br~ iyonlari
yukseltgenmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mg:24, Br:80)

farklt

{dJ

farklt

8.

o

As,S3 + HNO3; —
H3AsO, + H,SO4 + NO, + Hy,O
tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denk-

lestirildiginde H,S0,’lin katsayisi kag
olur?

A)9 B) 6 C)3 D)2 E)1

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Elektroliz tepkimeleri endotermiktir.
B) Tum pil tepkimeleri ekzotermiktir.

C) Tum redoks tepkimeleri kendiliginden
gerceklesir.

D) Yukseltgenme istegi biylk olan metal
daha aktiftir.

E) Elektron veren madde yukseltgenir.

Tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denk-

Cevap D lestirildiginde iiriinlerin katsayilan top-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell lami kag olur?
D) Il ve Il E) I, 1l ve lll A) 14 B) 12 C)10 D)8 E)6
KIiMYA VE ELEKTRIK 38 5B 6B 7E 8C 9C 10C




MEB KAZANIM TESTLERI

1. Kendiliginden gergeklesen, 4. X&uda) * Yo 2 Xgg * Y(+suda) Sl
Nigk) + Cufauda) = Nifauda) * Cuge Yukarida verilen pil tepkimesi ile ilgili, ENEERINENS
. . . . —an . . u~—
tepkimesi ile ilgili asagidaki ifadelerden . X* iyon derisimi azaltma (T“_m% ‘
hangisi yanhstir? Il. Y* iyon derisimi arttirma =
ll. Y kiitlesini arttirma | I ‘
A) Ni metali elektron vermistir. . .
_ S o islemleri ayri ayri yapilyor. L : “ >
B) Pllsffansw('ell ('Epil) n‘?gét'ft'r' Buna gore hangi islemlerde pil gerilimi Zn(% ) :54/
C) Cu<" iyonu indirgenmistir. azalir? gdze/;s/_z Sl
D) 1 mol Ni(k), 2 mol elektron vermistir. :-—4' I. kap 1. kap
E) Ni metali Cu metalinden aktiftir. S A) Yalniz | B) Yalniz | C)tvell s o2t 126 £9=+o76v
y L
D) Il ve Il E) L lvelll Cu— Cu?t + 207 E0=-036V
1. Cu yan piline kati NaOH ekle-
mek
1. Anot yan piline H,S gazi ekle-
mek
islemleri pilin potansiyelini nasil
degistirir? (2nS suda az ¢ozinen
bir katidir.)
2. Mg ve Ag metallerinden olusturulmus bir , )
hdcrenin diyagrami, R L
Mg / Mg2* (0,01M) // Ag*(0,1M) / Ag B) hAzalr Azalir
seklindedir. ¢) Artar Degismez
Buna gore bu hiicrenin potansiyeli asa- o i
gidakilerden hangisidir? 5. Cu,S +Fey(SO,); + HyO0 — ) iy AEET
(Mgfguda) +2e” > Mgy, E0= —2,37v) f, d CuSO, + FeSO, + H,SO,
+ - 00—
A9(suda) ¥ 267 2 Ag) BT =+0.80V tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denk- | cizim:
A) E =31 0,0592 lestirildiginde girenlerin katsayilari top- il tepkimesi,
) E=317-— lami kag olur? 2n + 20" — 2%t + H,
N _ 0,0592 seklindedir.
) E=1.57 2 A) 12 B) 10 C)8 D) 6 E)S Dengeyi saga kaydiran etkiler pil
potansiyelini  artirirken, dengeyi
C) E=1,57+ 20,0592 sola kaydiran etkiler ise pil potan-
2 siyelini azaltir.
_ 0,0592 cu piline (katoda) OH™ eldemelk
D) E=317+ 2 H* derisimini azaltir, gerilimi azal-
tir. Anoda H ,S eklemek 2n?* deri-
E) E=3,17 simini azaltir, gerilimi artinr.
Cevap: D
5
U= 3+ - 2+
6. Fe(suda) +1e” — Fe(suda)
3. X -Y pilinde X katot, Y - Z pilinde Z anot- . .
dur tepkimesi ile ilgili,
Buna gore X, Y ve Z’nin yiikseltgenme . ?(uli(seltgenme olayidr.
potansiyelleri arasindaki iligki agsagida- II. Indirgenme olayidir.
kilerin hangisinde dogru verilmistir? Ill. Redoks tepkimesidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)X>Y>Z ByX>Z>Y
C)Z>Y>X D)Z>X>Y A)Yalnlzl B)Yalnlzll C)IveIII /
E)X>Y>Z D) Il ve Il E) L lvelll
1B 2E 3C 4C 5B 6B 39 KiMYA VE ELEKTRIK




Omek:
Elektron verme egilimleri,

Ca>2n>H>Ag

olan element ve ¢ozeltileri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Ca metali 2n metaline elekt-
ron vererek yikseltgenir.

B) Ag, 2ns0, cozeltisinde ¢cozdn-
mez.

C) Cinko kapta HCI ¢ozeltisi sak-
lanmaz.

D) 2n + 2HCI — 2nCl, + H,
tepkimesi  kendiliginden ger-
ceklegir.

E) Ca, HCI ile tepkime vererek H.,
gazi ¢ikanr.

¢cozam:

Aktif metalden yapilmis bir kaba
daha pasif bir metal iyonunu
iceren bir ¢ozelti konulursa, aktif
metal elektron vererek asinir ve bu
kapta ¢ozelti saklanamaz. Metal-
ler notr halde elektron almazlar.
Bu nedenle Ca, 2n metaline elekt-
ron vermez, 2n°* iyonuna elektron
verebilir.

Cevap: A

Ornek:
2n — 2n?t + 2e”

cd — cd?t + 2e”

£0 = +0,76V
£9 = +0,40v
olduguna gore, 2n — cd pilinin
standart gerilimi kag volttur?

A) —0,36 B) -6

C) +0,36 D) +,16
E) +1,56

¢cozam:

2n’nin yakseltgenme gerilimi daha
biydk oldugundan 2n anot, cd ise
katotdur.

cd'nin indirgenme gerilimi de —0,60v
olur.
2n — 20t + 2e”

Cd?t + 2~ — cd

£9 = +0,76V
£0 = —0,40v

2n + Cd?t — 202t + cd

MEB KAZANIM TESTLERI

Mg >Zn>H>Ag

Aktiflik sirasi yukaridaki gibidir.
Buna gore,
l. Mg(k)
I. Zn(k)
M. Ag(k)
metallerinden hangileri derisik HNOj

¢ozeltisine atildiginda H, gaz1 agiga ¢i-
karir?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

Bir galvanik hiicrenin lirettigi gerilim,

|. Basing

II. Sicaklk
lll. Elektrolit ¢ozeltilerin derigimi
niceliklerinden hangilerine bagl olarak
degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il E)I, lvelll

ﬁ_—;vﬁ
"—2Zn Pt~
Tuz koprisu

"

™ ™

ZnCly(suda) AgNO3 (5 da)
¢ozeltisi cozeltisi
Zn — Zn%* +2e~ EY=0,76V
Pt — Pt2* +2e~ E0=-120V
Ag —Agt+e”  EO=-0,80V

¥
©

h

.=
©

10.

C)Ivelltgﬂ,

12.

o

Kdprl, gemi ve yeralti petrol borulari, bu-
lundugu kosullardan dolayi ¢ok kolay ko-
rozyona ugramaktadirlar.

Borulardaki korozyonu 6nlemek igin,
I. Katodik koruma yontemi kullanilabilir.
Il. Boyama ve galvanizleme iglemi yapila-
bilir.
lll. Korozyonu oénleyecek yilzeye daha
pasif metaller tutturulabilir.
islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

Asagidaki tepkimelerden hangisi re-
doks tepkimesi degildir?

A) CaO + CO, — CaCOy

B) N, + 3H, — 2NH,

C) 2H,0 — 2H, + O,

D) C+0,— CO,

E) Na +HCI — NaCl + 1/2H,

Seri bagh elektroliz kaplarinda erimis
CuCl, ve AgCl tuzlan elektroliz edildi-
ginde 1. kapta 12,8 gram Cu toplandigi-

E;;ﬁ = 40,36V Bilgilerine gore pilin standart potansi- na gore, 2. kapta ka¢ mol Ag toplanir?
Cevap: ¢ yeli kag volttur? (Cu: 64, Ag: 108)
A A) 1,96 B) 2,00 C) 1,56 A)0,2 B) 0,4 C)0,8
D) 0,44 E) 0,40 D) 21,6 E) 43,2
KIiMYA VE ELEKTRIK 40 7D 8E 9C 10C 11A 12B




Asagidaki maddelerden hangisi elekt-
roliz edilemez?

A) NaCl(s) B) NaCI(suda)
C) HCI(Suda) D) HZO(S)
E) CH3COOH g ,4q)

NaClg,

Yukarida verilen elektroliz diizenegi ile
ilgili,

I. Anotda ilk olarak Cl, gazi agiga gikar.
Il. Katotda ilk olarak H, gazi olusur.
Ill. Anot elektrot kitlesi zamanla azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(YUkseltgenme egilimi: Na*>H*>CI™>0H")

A) Yalniz Ill B)lvell C)lvelll

D) Il ve llI E)I,ITvelll

Elektrokimyasal hiicre igin,

|. Tuz képrisu kaldirihrsa dahi pil ¢ahg-
maya devam eder.

Il. Standart pil potansiyeli sifir olamaz.

Ill. Elektronlar iletken tel Gizerinden anot-
dan katoda dogru gider.

yargilarindan hangileri dogrudur?

farkli kedro

{d

farkli kedro

4.

GENEL TARAMA TESTLERI

| |
—Ag Ni <

Tuz koprisu

{ 2

1M 200 200 mL
AgCl NiCl,
cozeltisi cozeltisi
+ - 0-_
Ag(k) — Ag(suda) +e EY =-0,80V
2+ E0 = 0,25V

Ni(k) — Ni(suda) +2e”
Bilgilerine gore,

l. Ep" = 1,05V dir.

II. EpiI <1,05V dir.
M. Epil > 1,05V dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve ll E)lvelll

AgNO4 cozeltisi Pt elektrotlarla elektroliz
ediliyor.

Buna gore,
I. Anotda O, gazi topanir.
Il. Ag* iyonlari, anotda indirgenir.
lll. Katotda NO3 iyonlari ylkseltgenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Elektron verme egilimleri)
(H>Ag >OH™ > NO3)

G

Ornek:

1.503 — SO, + 1/20,
IS+ 0, — S0,
11 49,50, — 2Ag™ + SOZ~

tepkimelerin hangilerinde kalkart
() atomu yakseltgenmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
c)lvell D) Il ve lll
E) 1,1l ve Il

¢cozam:
Bir atom ya da iyonun elektron

vermesi olayina yikseltgenme de-
nir.

I. tepkimede S: +6 — +¢
II. tepkimede S: 0 — +4
11, tepkimede S: +6 — +6

Kakart, yalniz 1. tepkimede yik-
seltgenmistir.

Cevap: B
Ormek:
Xt +e 5 X £0 = +o0,30v
¥t + 2e” Sy E0 =076V
22t + 20" > 2 E0=—-025sv

Yukarida bazi maddelerin standart
indirgenme potansiyelleri verilmis-
tir.

Buna gore,

2 kabi

Y kabi

X kabi

hangi kaplarda bir sire sonra
asinma gozlenir?

A) Yalniz X B) Yalniz vy

c) Xvey D) Yve2
E) Xvez

¢ozam:

Bir metalin indirgenme egilimi ne
kadar kigik ise, yakseltgenme egi-
limi o kadar baydktir.

NOT:

Tepkime olmasi i¢cin, metal iyon
halindeki metalden aktif olmalidir.

indirgenme egilimleri;
Xt > 22t > y2+

Yakseltgenme egilimleri;
y>2z2>X

Buna gore Y ve 2 kabi aginir, X kabi
asinmaz.

Cevap: D
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll D) Il ve lll E) I, [Ivelll
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Ornek:
Bazi elementlerin aktiflikleri ara-
sindaki iliski,

Na > Mg > Cr>Ni >H, > Cu
sellinde olduguna gére, asagidaki
tepkimelerden hangisi istemli de-
gildir?
A) Mg + NiZt — Mgt + Ni
B) 2¢r + 3¢u(OH) , —

2¢r(0H) 5 + 3Cu
€ Cu+ 2HCI — Cucl, + H,
D) Na + H,0 — NaOH + 1/2H,
E) Ni+ H,S0, — NiSO, + H,

¢cozam:
Aktif olan bir metal, pasif olan

metalin ¢ozeltisine katilirsa tep-
kime kendiliginden gerceklesir.

Yani tepkime olmasi i¢in, metal
iyon halindeki metalden aktif ol-
malidir.

A. Mg, Ni'den aktiftir. Tepkime
gergeklesir.

B. (1, Cu’dan altiftir. Tepkime ger-
celdegir.

C. Cu metalinin aktifligi H’den
azdir. Tepkime olmaz.

D. Na metali, Hden aktiftir. Tep-
kime gergeldlesir.

E. Ni metali, H'den aktiftir. Tep-
kime gerceklesir.

Cevap: C

Omek:

Asagidaki bilesiklerden hangisi pe-
roksit degildir?

A) Na,0, B) Mg0,
0 H,0, D) K,0,
E) Cu,0

¢ozam:

Oksijen peroksit bilesiklerinde,
(037) —I yikseltgenme basama-
Jina sahiptir.
A) Na,0, — 0:
B) Mg,0,— 0: —I
Q) Hy0, —0:-
D) K,0, — 0:I
E) Cuy0 — 0:-2
Cevap: E

~

GENEL TARAMA TESTLERI

Mgk
| Il 1l

CU(k)

Yiikseltgenme egilimleri,
Na > Mg > H, > Cu seklindedir.

Buna gore hangi kaplarda igerisindeki
cozeltiler saklanabilir?

farklt

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) L Ilvelll

Tuz koprisu

s -
; ™ ™
cOzeltisi cozeltisi
1. kap 2. kap
Znfgugay * 26" > 2y E0=-076V
CuZ 4a) + 267 — Cuy,  E0=0,36V
2H  4a) * 267 — Hp)  E?=0,00V

%
Sekildeki standart kosullarda galismak- O
ta olan pile iligkin agagidakilerden han- 10

gisi yanhstir?

A) Zn elektrot anotdur.
B) 2. kapta zamanla pH artar.

C) 1. kapta zamanla Zn2* iyon derigimi
artar.

D) Pilin baslangi¢ gerilimi 0,76V dir

E) 2. kapta zamanla Cu?* iyon derisimi
azalir.

o

Fe,O5 + CO — Fe + CO,
yiikseltgenme - indirgenme (redoks) tep-
kimesi ile ilgili,
I. Fe,O4 elektron almistir.
Il. CO indirgendir.

IIl. En kiiclk tam sayilarla denklestirilirse
CO, nin katsayisi 3 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) ll ve lll E)I, 1lvelll

‘H Zn(k)
-

CuSO,
Ozeltisi

e

Sekildeki kapta CuSO, ¢bzeltisine batiri-
lan Zn gubuk ¢dzlnuyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Metallerin elektron verme egilimleri
Zn > Cu dir.

B) Zn, CuZ* yi indirger.

C) Zn kapta CuSO, ¢Ozeltisi saklanamaz.
D) Cu2*, Zn2* den daha iyi indirgendir.
E) indirgenme egilimleri Cu2* > Zn2* dir.

. Bir elektroliz devresinde katotda topla-

nan metalin kiitlesi,
I. Devreden gecen elektrik yik miktar
II. Atom agirligi
lll. Elektroliz suresi
niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve IlI E)I, llvelll

KIiMYA VE ELEKTRIK
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+ 2+ .. . .
1. Few) * 2A9(suda) = F{suda) * 2A9(k) 4, Fe,I Czu veFZn n:)etallelzllﬁlcr; Zl.dlfllklerl sira- | mek:
> >
Pil tepkimesi ile ilgili agagidakilerden styla n" € > Lu sexlindedir. Cr+ 3Ag" — Cr¥t + 349
hangisi dogrudur? Buna gore; tepkimesi icin, asagida verilen se-
. Fe+Cu?* — Fe2?* + Cu ceneklerden hangisi yanlistir?
A Xu-l:sflég—eim: tez::;ir:j:;ir Il. Zn+ Fe?* — Zn?* + Fe A) Cr yikseltgenmistir.
9 9% ' lll. Cu+2Zn2* - Cu2* +Zn B) cr indirgendir.
. - ;
B) Fe?*iyonlari, indirgenme sonucu olug- O . . . _—
maktadir ._8 tepkimelerinden hangileri kendiligin-  ¢) ao* indirgenmistir.
: s
- . den gergeklesir? D) Ag*, cryi bilesiginden cikanr.
C) Fe elementi, ylkseltgen maddedir. N
— ol :
D) 1 tane Fe atomu ile 2 tane Ag* iyonu 2 A) Yalniz | B)lvell C)lvelll R R
arasinda 2 tane elektron alis-verisi B
gerceklesmektedir. = D) I ve I E)1 llvelll Cozam:
E) 1 mol Fe atomu 1 mol elektron vermek- vkseltgenmis (indirgen)
tedir.
Cr+ 3AgT — ¢r3" + 349
Indirgenmis Cyakseltgen)
Element halinde bulunan bir me-
. u ilesiginin sulu ¢ozeltisi mavi o N ;
5. C NOg3), bilesigini | Ozeltisi i tal, bilesik halindeki bir metali
2. HCI, 250 °C iizeri sicakliklarda H, ve Cl, renkli; AQNO3 ve Zn(NOg), bilesiklerinin = ,.,5; cianyorsa yani onunla yer
gazlarinin tepkimesiyle elde edilen bir asit- ise sulu gozeltileri renksizdir. degistiriyorsa, bu metal digerin-
tir. Tepkime denklemi su sekildedir: Ag’('S da) e — Ag E‘?wd =+0.80V | den aktiftir
u Ind. ’ .
H2(g) + C|2(g) — 2HC|(g) Zn(23+uda) + 26_ — Zn(k) E?nd = —0’76 V Cr metalinin akt/‘f//'g'/ Ag metalin-
.. o 0 den fazladir. Buna gore D secenegi
Buna gore, o ) Cu(suda) *2e7 > Cuyy By =034V yanlis, diger seceneklerdeki ifade-
I E_Iektr(.)n alig-verigine dayanan bir tep- Buna gére, asagidaki cézeltilerden ler dogrudur.
kimedir. - . L
-I( hangisinde bir renk degisimi meydana Cevap: D
Il. H, gazi yikseltgen maddedir. gelir?
lll. Cl, gazi ylikseltgenmektedir.
IV. Indirgenme tepkimesi Cl, + 26~ — 2CI~ A)  Cucubuk B)  Zngubuk i
dir Ornel:
. ' . o Aktiflik sirasi Y > X > 2 seklinde
ifadelerinden hangileri yanhstir? = olan metallerle ilgili,
1. En kuvvetli indirgen ¥ dir.
A)lvell B) Il ve lll C)llve IV 1. 2*, X metalini gakseltger.
D I ” v IV E I ” “I v IV 1. X meta//'min yz)kse/tgenme 69'['
)1 lve L © limi Y’den az, 2’den fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
o C) D) Agcubuk A) Yalniz 11 B) Yalniz Il
L.
3. Cu metali, derisik H,SO, ile asagidaki se- hg ¢ lvell B) I ve it
kilde tepkimeye girer: R E) 1, Il ve lil
_ -
Cu) + H2SO4(suda) = :'é cozam:
CUSO4(3Uda) * 802(9) * HZO(S) ug Metaller, bilesik olustururken elekt-
Buna gére, Cu2* ron vererek pozitif ydkle yiklenir-
I. Yiikseltgen madde HZSO4'tDr. L cozeltisi ler. Bu nedenle Vf/ﬁetci{lerde ‘aké/f/{.k
elektron verme isteginin bir dlgi-
II. Cu metali indirgenmektedir. E) Cucubuk saddr.
Il. Yikseltgenme tepkimesi, Bir elementin ya da iyonun elekt-
2+ o ron vererek degerliginin artmasi
Cu(k) - Cu(suda) +2¢” dr. olayma  yikseltgenme (indirgen)
ifadelerinden hangileri dogrudur? el
Cevap: E
A) Yalniz | B)lvell C)lvell cu2*
D) Il ve Ill E)I, llve lll ozl
1D 2B 3C 4B 5A 43 KIMYA VE ELEKTRIK




Ornek:

n’t +2e" > 2n  E%=-076V
A9t +e” — Ag E% = +0,30V
2H* +2e7 > H,  E°=0,00v

Yar reaksiyonlar i¢in standart in-
dirgenme potansiyelleri yukarida
verilmistir.

Buna gore,

I.2n + 2H" — Z20%* + H,
1. 2kt + 2n — 249 + 2n°*
Nl Ag + HY — Ag*™ +1/2H,

tepkimelerinden hangileri kendili-
ginden gergellesir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11

c) lvell D) Il ve Il
E) I 1l ve lll

¢ozam:

Standart indirgenme  potansiyeli
ne kadar bayikse, maddenin in-
dirgenme egilimi o kadar biyik-
tar.
Aktiflik siralamasi,

2n > H > Ag
seklindedir.
2n, Hden aktiftir. I'de tepkime
olur.

2n, Ag’den altiftir. II’'de tepkime
olur.

H, Ag’den aktiftir. IlI’te tepkime
olmaz.

Cevap: C

Ornek:

Yikseltgenme - indirgenme tepki-
meleri ile ilgili, asagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A) Elektron alan madde yikselt-
gendir.

B) Elektron veren madde yikselt-
genir.

¢) Toplam yik koranar.

D) Notr metal atomlan elektron
alabilirler.

£) (+2) yakla bir iyon 2 elektron
alinca yiksaz olur.

¢cozam:

Nétr metaller elektron alamazlar.
Buna gore D segenegi yanlis, diger
seceneklerdeki ifadeler dogrudur.

Cevap: D

N\

GENEL TARAMA TESTLERI

Mg, H, ve Cu elementlerinin ylkseltgen-
me egilimleri siralamasi Mg > H, > Cu
seklindedir. Mg — Cu alasiminin 48 grami
HCI ¢ozeltisiyle tepkimeye sokuldugunda
NSA'da 22,4 L H, gazi agiga gikiyor.
Buna gore, alagsimdaki Mg %’si asagi-
daki segceneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir? (Mg: 24 g/mol)

A)5 B) 10 C) 20

Asagida Fe, Zn, Cu ve Mg elementlerinin

bazi tepkimelerinin denklemleri verilmistir.

2+ 2+
. Fe(suda) +Zn(k) i Fe(k) + Zn(suda)

2 2
. Fe(k) + Cu(s-Lda) — CU(k) + Fe(s+uda)

2+

2+
1. Zn(suda) +Mg(k) - IVlg(suda

)+ 2N

Verilen tepkimeler kendiliginden ger-
ceklestigine gore Fe, Zn, Cu ve Mg
elementlerinin aktiflik siralamasi asagi-
daki segeneklerden hangisinde dogru
olarak verilmisgtir?

A) Mg>Zn>Cu>Fe
C) Fe>Mg>Zn>Cu
E) Zn>Mg>Fe>Cu

B) Cu>Fe>Zn>Mg
D) Mg>Zn>Fe>Cu

NaOH + Cl, — NaCl + NaClO3 + H,0
tepkimesi ile ilgili;
I. Cl, gazinin indirgenme Grina NaCl'dir.
II. En kicuk tamsayilarla denklestirildi-
ginde NaOH in katsayisi 3 olur.
lll. NaClO4 bilesigindeki Cl atomunun yGk-
seltgenme basamagi +5dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) L, 1lvelll

farklt

farklt

9.

10.

o

II. KOH + Bry — KBr + KBrO + H,0
lll. P, + KOH + H,0 — PH, + KH,PO,

Yukarida denklestiriimemis redoks tepki-
meleri verilmigtir.

Buna gore, hangi tepkimelerde elektron
aligverisi ayni tiir atomlar arasinda ger-
ceklesmektedir?

A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

Kimya laboratuvarlarinda goésteri deneyi
olarak yaygin bir sekilde yapay volkan de-
neyi yapiimaktadir. Bu deneyde (NH,),C-
r,0; bilesigi kullaniimaktadir. Ekzotermik
olarak gerceklesen tepkime denklemi su
sekildedir:

Bu tepkime denklemiyle ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) (NH4),Cr,05 nin yapisindaki Cr atomu-
nun ylikseltgenme basamagi +6 dir.

B) (NH,4),Cr,07 nin yapisindaki N atomu
indirgen 6zellik gostermektedir.

C) indirgenme olay! sonucunda Cry,05 bi-
lesigi olusmaktadir.

D) Tepkime en kiiglk tamsayilarla denk-
lestirildiginde H,O nun katsayisi 4'tir.

E) N, molekill indirgenme GranGddr.

. Cu(NOg), cozeltisi icerisine Al metali dal-

dirildiginda asagidaki tepkime gercekles-
mektedir.

Al + Cu(NOz), — A(NO3)5 + Cu

Denklestirilmemis bu tepkime denklemi-
ne gore, 19,2 g Cu metali elde etmek igin
kag g Al metali kullaniimasi gerekmekte-
dir? (Al:27, Cu:64)

A) 2,7

B) 5,4 C)7.1

D) 10,8 E) 13,5

KIiMYA VE ELEKTRIK
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1. Asagida sekli verilen galvanik pilde, 3. Indirgenme yari pil tepkimelerinin Ei?]d de- 5,%1(‘.
gerleri standart hidrojen elektrodun (SHE) -t
Al + 3AGT g — AIY L+ 3Ag ger i}
(9 7 = (euda) ™ suda) © =) E0, degeri 0.00V kabul edilerek tespit | |
tepkimesi gerceklesiyor. edilmektedir. ‘»Mg o ) Age‘
e” e’ + - 0 _ — A )
(" V3 1 Ad(suda) ¥ € A9y Ejpg = +0.80V III ]
—a b 0 O CU(ZS-Lda) +2e” — CU(k) E%d = +O,34V ‘
Tuz koprisi = . _ 0 [ >
ﬁ _8 2H(suda) +2e” — H2(g) Eind =0,00V M M
- ‘ v B .. iimiisiin indi Mg(NO3), AGNO 5
= una gére, giimiigiin indirgenme yan -y ealiics
.ALA pil potansiyeli sifir kabul edilseydi ba- I. kap 1. kap
ug kirin indirgenme yari pil potansiyeli kag Mg — Mg?* + 26~ E0=2,37v
volt olurdu? A 0
\%_1__,9/ hg — Agt +e E% = —0,30v
c d A) -0,46 B) -0,34 C) 0,34 Y({kar/dald elektroliz‘ ddzeneéi ve
. i L. yukseltgenme yan pil potansiyel-
Buna gore a, b, c ve d ile belirtilen yer- leri verilmistir
- - . D) 0,46 E) 1,14 '
lere gelmesi gerekenler asagidaki se- Buna gore, asagidakilerden hangi-
ceneklerden hangisinde dogru olarak si yanlistir?
verilmistir? A) Mg cubuk anot, Ag cubuk kato-
tdur.
a b c d B) I. kapta Mg** derisimi azalir,
A) Ag Al AI3* Ag* I1. kapta Ag* derisimi artar.
3+ + 4. Vo ¢) Uretecin gerilimi 3,17 voltun dze-
B) Al Ag Al Ag V) rinde olmalidir.
3+ + e
C) Al Al Ag Ag Zn Tuz kBprisi Ag D) Ag cubuk katlesi azalr.
D) Ag Al Ag* AI3* ﬁ E) | mol Ag asinirken 0,5 mol Mg
E) Al Ag Ag+ AR+ toplanir.
@J ¢cozam:
Elektrolizde  kullanilan  dretecin
(+) kutbuna bagli elektrota anot,
A (=) kutbuna bagli elektrota katot
1M Zn2* 1M H* denir.
cozeltisi cozeltisi Buna gore, A secenegi yanlis, diger
seceneklerdeki ifadeler dogrudur.
+ - 0 _
2 v AQ(suda) * € —AJig  Ejpg = *0.80V Cevap: 4
- N \ 2+ - 0 __
o, Fe Ag — Zn(suda) + 2e — Zn(k) Elnd - O,76V
PP + - 0 _ Omek:
Tuz kdprisi 2H(suda) +2e” — H2(g) Eind =0,00V . i I
h . ) . . . Elektrokimyasal piller i¢cin asagi-
Yukaridaki sekildeki galvanik pile bagl  doki ifadelerden hangisi yanlistir?
( - 0] olan balonun zamanla sistigi gozleniyor. 4) Katotda indirgenme olur.
_g Bu olayin nedenini asadidaki ifadeler- B) anot isareti (=) dir.
R} den hangisi dogru sekilde agiklamakta- | ¢) aktif metalin oldugu kap anot-
5 - dir? dur.
+ +
1'_\_/| Fe. ) 1__MH_ ) 'Aé D) Anot kabinda yikseltgenme
gozeltisi gozeltisi uQ A) Ag elektrodun anot gorevini gergekles- gozlenir.
o4 _ 0 _ tirmesi E) Elektril enerjisini  kimyasal
I:e(suda) t2e - Fe(k) Ejng = 7044V e enerjiye dondstirirler.
. _ 0 B) Tuz koprisliinden gelen elektronlarin Ll
Ad(suda) * € — Ad(k) Ejng = +0,80V H* iyonlarini indirgemesi s
. _ 0 .  Elektrokimyasal piller, kimyasal
2H(Suda) +2e” — H2(g) Ejg = +0,00V C) Ag elektrodun H* iyonundan daha aktif - .,.eiden elektrik enerjisi aretilir.
olmasi 3 . -
Yukaridaki pil 25 °C’ta galigsmaktadir. Buna gore E segeneqi yanlis diger
Buna aére. oilin E2. dederi kac volttur? D) Zn elektrodun verdigi elektronlarin, H*  seceneklerdeki ifadeler dogrudur.
gore, p pil 9€9 ¢ ’ iyonlari tarafindan alinarak H, gazina Cevap £
indirgenmesi
A) 1,24 B) 0,80 C) 0,00 9
E) Ortam sicakhginin dretilen pil gerili-
D) 0,36 E) 0,44 minden dolay artmasi
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o

Omek:

Sekildeki galvanik hiicrede X kati-
simin kitlesi zamanla artiyor.

Tuz koprisd

IM IM

+ +
X(sua’a) y(suda)
Bu hdcreyle ilgili, asagidaki ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) X elektrodu katotdur.

B) Y katisinin oldugu yan hicrede
y* iyonlarmin derisimi artar.

C) Hicre tepkimesi istemlidir.

D) Y elektrodundan dis devreye
elektron verilir.

E) Tuz képrasindeki katyonlar, ¥
kabina akar.

¢cozam:
X elektrodu
anotdur.

katot, Y elektrodu

Dis devrede elektronlar anotdan
katoda dogru hareket ederler.

Tuz koprasiandeki anyonlar anoda,
katyonlar katoda gecerler.

Pil ¢aligirken anotda Y katisinin
katlesi azalir, derisimi artar.

Katotda X* iyonlan, elektron ala-
rak indirgendiklerinden kati kit-
lesi artar, X* iyon derisimi azalr.

Cevap: E

=+0,34 V

0
Eind

5 Cu(suda) +2e” — CU(k)

2
Cu(suda) +Zn(k) — Zn(S-'l-.lda) + CU(k)

0 _
EpiI =1,10V
2+ 2+
I:e(suda) * Zr](k) - Zn(suda) +Fe( k)
0 _
EpII 0,32V
Yukarida verilenlere gore,
2+ -
I:e(suda\) t2e" — Fe(k)

yar pil tepkimesinin degeri kag volttur?

A) -0,44 B) 0,40 C) 0,40

D) 0,44 E)0,74

Ag -~
Tuz koprisu ’

- 0 _
Cu(suda) +2e — CU(k) Elnd = +O,34V

- 0 _
Ag(suda) +1e —>Ag(k) Eind =+0,80V
Yukarida Cu ve Ag elektrotlardan olusan
bir galvanik pil semasi verilmigtir.
Bu pil ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Ag cubugun kitlesi zamanla artar.
B) Cu elektrot anotdur.
C) Zamanla Ag* derisimi artar.

farkl kedro

{dJ

7.

Kurgun kadmiyum pilinde asagidaki pil
tepkimesi gerceklesmektedir.

2+ 2+
Pb(suda) * Cd( k) = Cd(SUda) Pb(k)
Buna gore;

I. Pb elektrot, anot gorevini Ustlenmekte-
dir.
Il. Cd elektrodun kitlesi, zamanla azalir.
lll. Cd elementi, indirgen maddedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, [Ivelll
« ‘1’)
-‘s Pb Pb<|
Tuz koprusu

j m

1M Pb2* 1M Pb2*

cozeltisi cozeltisi

A kabi B kabi

PbE g * 267 = Pbyy  Epy=-0,13V

(suda) ind =

Yukaridaki derigim piline bagl olan lamba

yanmamaktadir.

Bu lambanin yanmasi igin;

I. Akabina su eklemek

Il. B kabina 1 mol Pb(NO3), katisi ekle-
mek.

Ill. Her iki kaptanda 50’ser mL su buhar-
lastirmak

IV. A kabina 100 mL 0,1M HCI c¢ozeltisi
eklemek

islemlerinden hangileri yapilmahdir?
(PbCl, , suda az ¢bzinen bir tuzdur.)

D) Cu cubuk zamanla asinir. A)lvell C)lvell B) Il ve lll
y E) Zamanla H* derisimi degismez. D) Il ve IV E)I, llve IV
KiMYA VE ELEKTRIK 46 5A 6C 7D B8E




2+ - f 0 _ _
Nl(suda)+ 2e” — Nl(k) Elnd = O,25V
2+ - 0 _
Cu(suda) +2e” — CU(k) Eind = +0,34V

Yukarida verilen galvanik pil ile ilgili aga-
gidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Cugy +Nits o — CuZs

(suda) (suda)
minde pil tepkimesi gerceklesir.

+ Nig, bigi-

B) Tuz koprisinde Ni elektrodun bulun-
dugu gézeltiye dogru NO3 iyonlari ha-
reket eder.

C) Ni2* iyonlari tuz képriisiinii kullanarak
Cu2* ¢ozeltisi tarafina gecerler.

D) Her iki gozelti derisimi de pil galisirken
sabit kalir.

E) Pil gerilimi 0,09 volttur.

ﬁv/ﬁ
‘% X Tuz kdpriisi Y

e -
1™ 1™
X* ¢ozeltisi YN gozeltisi

Sekildeki galvanik pilde X ¢ubugunda 0,3
mol asinma olurken, Y gubugunda 0,1 mol
artis olmaktadir.

Buna gore, agagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Pil tepkimesi,

3+ +
3Xk) +Y(suda) - 3X(suda)

B) Y™ iyonunun yiki (+3) dir.

C) Dig devreden 0,2 mol elektron gegmis-
tir.

D) X metali, Y metalinden daha aktiftir.

E) Pil galistigi stirece [X*] derigimi artar.

+ Y dir.

farkli kedro

farkli kedro
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"—Fe

eS
yzel

Sekildeki pil sisteminde Fe’nin anot,
Cu’nun katot oldugunu asagidaki goz-
lemlerden hangisi kanitlamaz?

A) Dis devrede elektron akisinin Fe'den
Cu’ya dogru olmasi

B) Fe cubugun kitlesinin azalirken, Cu
cubugun kutlesinin artmasi

C) FeSO, gozeltisinin derigiminin CuSO,
¢Ozeltisinin derisiminden buyik olmasi

D) Tuz koprusiindeki Na*
CuS0, ¢ozeltisine gegmesi

iyonlarinin

E) FeSO, ¢ozeltisinin derisimi artirildigin-
da pil geriliminin azalmasi

e e

3

Tuz koprisi
Ag™ ¢ozel

* cozeltisi

1. ¢ozelti

2. ¢ozelti

[Ag*]4 : 1.Cozeltideki Ag* derigimi

[Ag™], : 2.Cozeltideki Ag* derigimi
Yukaridaki derisim piline bagl lamba yan-
maktadir.

Bu derigim pilinin ¢6zelti derigimleriyle

ilgili kiyaslamalardan hangisi kesinlikle

dogrudur?

A) [Ag'] > [Ag'],
B) [Ag'], > [Ag*]4
C) [Ag']y = [Ag'],
D) [Ag+]2 > [Ag+]1 =1,0M
E) [Ag’]y =[Ag*],=0,1M

G

Omek:
H,S + HNO3 — S + NO + H,0

tepkimesi en kigdak tam sayilarla
denklestirildiginde, suyun katsayi-
si kag olur?

A) 2 B) 3 )4

D) S £)é
¢cozam:
2e~ vermis (yikseltgenmis)

+1=2 +|+5=-2 0| 52=0 =] =7
HZS+HN03—>S+N0+H20

3e~ almis Cindirgenmis)

Yikseltgenme yan reaksiyonu,

$72 > 50+ 2e”
indirgenme yan reaksiyonu,

N*S + 3e7 — N2F
Alman - verilen elektron sayisini
denklestirmelk icin, yiakseltgenme
yan reaksiyonunu 3 ile, indirgen-

me yan reaksiyonunu ise 2 ile
carpmaliyiz.

3H,S + 2HNO ; — 35 + 2NO + H ,0

En son olarak da suyun katsayisi,
(H ve 0) 4 olmalidir.

Buna gore, tepkimenin denklesmis
hali,

3H,S + 2HNO 3 — 35 + 2NO + GH 0
seldinde olur.
Cevap: €

Omek:

Periyodik cetvelin 2A grubunda
bulunan bir X elementinin erimis
kloriir tuzunun 0,01 mol elektron
harcanarak yapilan elektrolizin-
de katotda 0,12 gram X elementi
toplaniyor.

Buna gdre, X'in atom kitlesi kag-
tir?

A 12 B) 24 ¢ 27

D) 35 E) S6

M, = 24 bulunur.
Cevap: B

1B

2C 3C 4B

47
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GENEL TARAMA TESTLERI

o

Omel:
: V) :
PN Aot
9 quz koprasi i ‘

£~ =X

IM 0,IM
AGNO 5 AQNO 5
cozeltisi cozeltisi
I. kap 11. kap

Yukaridaki pil sistemi ile ilgili,
1. Anot tepkimesi,
A9 — Aggsuda)(o,w) +e”
dir.

1. 1. kapta [Ag™] derisimi zaman-
la artar.

111, Elektronlar dis devrede 2. kap-
tan |. kaba dogru hareket eder-
ler.

yargilanidan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11

¢) I velll D) Il ve 1l
E) I 1l ve lll

¢ozam:

Derisim pillerinde, derisimi az olan
elektrolit tarafi anot, derisimi faz-
la olan elektrolit tarafi katotdur.

Buna gore,
I. kap — Katot
2. kap — Anot

Dis devrede elektronlar anotdan
katoda dogru akarlar.

Buna gdre | ve lll. dnciller dogru 11,
oncal yanlistir.

Cevap: C

Ormek:

H3PO, bilesiginde P'nin yakselt-

genme basamagi kagtir?

=3 BYES
D) +3

c) +2
E) +S

¢cozam:
Bir bilesikteki atomlarnn yikselt-

genme  basamaklarnin - toplami
sifirdir.

H bilesikte +1 ve oksijen —2 deger-
ligi almistir.

3 H+P+6.0=0
3.0+P+4.(=2)=0=>P=+§

Tuz koprisul

. SSE—

b

5. e~ A
(T’ Zn

J m
1M ZnZ* 2M Zn2*
¢ozeltisi cozeltisi
1. gozelti 2. gozelti

Semasi verilen derisim pilinde dis dev-
reden elektronlarin akis yoniinii degis-
tirmek icin asagidakilerden hangisi ya-
pilmahdir?

A) 1. ¢ozeltiye 100 mL su eklemek

B) 1. gbzeltiye 2 mol Zn(NOj), eklemek
C) 2. ¢ozeltiden su buharlastirmak

D) 2. gozeltiye 1 mol ZnSO, eklemek

E) Her iki ¢ozeltiye de 100’er mL su ekle-
mek

—Zn Cu~—

Tuz képrisu

+2e7 > Cuyy  Epg=+0,34V
2+ - 0 __
Zn% ot 26" 220Gy Epy=-076V

25°C’da bulunan Zn - Cu pilinin Cu elekt-
rot cozeltisine esit hacimde 0,5 M CuZ2*
cozeltisi ilave ediliyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gisi dogrudur?

A) Pil potansiyeli azalr.

B) Pil gerilim Uretmez.

farkl kedro

farkli kedro

—Zn Tuz kdpriisi Cu~—

y S

2+
ZNlsuda)

2+
Cu(suda)

25°C’da Zn-Cu pilinin Zn elektrot ¢ozeltisi-
ne kati Zn(NO3), tuzu ekleniyor.

+26" > 2Znyy  EJ =-0,76V

0 _
EQ = +0,34V

+ 29_ i CU(k) i

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Pil potansiyeli azalr.
B) Pilin Urettigi potansiyel degismez.
C) ZnZ* iyon derisimi artar.

D) Dis devrede elektronlarin akis yonu
degismez.

E) Cu cubugun kitlesi artar.

’* Cu  Tuzképriisil Ag—

Ag
zeltisi
2+ - 0 _
Cu(suda) +2e” — CU(k) Elnd = +O,34V
+ - 0 _
AY(suda) T € — Ad(k) Eing = *0.80V

25°C’da bulunan Ag — Cu piline asagidaki
etkiler yapilmaktadir.
Buna gore;

|. Cu2* ¢ozeltisinden bir miktar su buhar-

lastirmak

Il. Ag* ¢dzeltisine bir miktar su eklemek
lll. Ag* gozeltisine 1 mol AGNO5 tuzu ek-
lemek.

etkilerinden hangileri pil potansiyelini
degistirir?

Cevap: £ U,
C) Cu elektrot anot gérevini gordir.
D) Zn gubugun kitlesi artar. A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
4 E) Cu2* iyon derisimi artar. D) Il ve lll E) I, [Ivelll
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Fe suda)) +2e” — FE(k)
2+
CUlsuda) ¥ 28~ — Cu(y

ise sematik gosterimi,

GENEL TARAMA TESTLERI

CuBr, ve NaCl tuzlarinin bulundugu bir bmek:

Eing = ~0.44V
Ejng = 10,34V

Fe / Fe2*(0,1 M) // Cu2*(1,0 M)/ Cu

seklinde olan galvanik pilin Ep" degeri
nedir? (Nernst sabinini 0,06 aliniz.)

A)0,75

D) 0,81

B) 0,04

C) 0,67

D) 0,69

2. Asagida Zn ve Cu elektrotlardan olusan iki

farkli pil verilmistir.

Sekil Il

2+
Cu(suda)

Zn? )+ 2e” —>Zn()

(suda)

)+29_—>CU()

0 _
ED = +0,34V
EQ ,=-0,76V

Epil1 ve Epjj ile ilgili agagidaki kiyasla-
malardan hangisi dogrudur?

farkli kedro

o
3
=
Re

3.

¢Ozelti elektroliz ediliyor.

Bu elektroliz olayinda anot ve katotda
aciga cikan maddeler asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

- 0 _
Na(suqa) +1€~ — Nay Epg =271V
0
Cu suda)+ze _)CU(k) Emd—+0 34V
Bryg) *26™ — 2Br 40 Epg=+1,07V
0
Clyg)*2e” = 2Clg 4y Ejpg = +1.36V
Anot Katot
A) Bry Cu
B) Br, Na
C) Cly Cu
D) Cl, Na
E) O, H,
Hh=
+ |

{

AgN
Ozelti
|

Sekildeki seri bagh elektroliz sistemin-

+

}

NO3),
eltisi

de I. kabin katodunda 10,8 g Ag metali

G

Katot reaksiyonu,

3+ =
A/(suda) + 37 — A}(k)
seklinde olan bir elektroliz hicre-
sinden 3 amperlik akim 1930 sani-
ye streyle gegiriliyor.
Buna gdre katotda kag gram ali-
mingum (L) birikir? (A:27)
A) 0,54 B) 27 )54

D) 27 E) sS4

cozam:

I mol eleltron =1 Faraday = 96 S00C

Q@=1.t=@®=31930
= §790C

q6500C ise,

$§790C dir.

| mol elektron

X mol elektron

X = 0,06 mol elektron

AP + 3e7 — Al
0,06mol 0,02mol

m m
n=—=002=——

My ’ 27
m = 0,54 gram

Cevap: A

Ormek:

Bir elektroliz hicresi ile ilgili asa-
gidaki ifadelerden hangisi yanlis-
tir?

A) Katotda indirgenme gercekle-
sir.

B) Sivi seker elektroliz edilemez.

¢) (+) yulla elektrot anotdur.

D) Anyonlar anotda agiga cikar.

E) Kati sofra tuzu elektroliz edile-
bilir.

¢ozam:

Elektroliz edilecek maddenin elekt-
rolit olmasi, yani elektrigi iletmesi
gerekir. Tuzlar sadece eriyik veya
cozelti halinde elektrigi iletir.

A) Epiq =Epip =110 toplanirken II. kabin katodunda kag g |, . ey o
. ” :
B) 1,10 > Epyy = Epip Cu metali toplanir? o
(Ag:108 g/mol, Cu:64 g/mol) Cevap: E
C) Epiiz = Epii1 > 1,10
D) Epil1 =1,10 > Epil2 A) 0,32 B) 0,64 C) 3,20
E) Epi > Epip > 1,10 D) 6,40 E) 9,60
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Omelk:

Asagidaki maddeler elektroliz edil-
diginde anot ve katot elektrotlarda
hangi maddelerin toplandigini be-
lirtiniz.

(Elektron verme egilimi:

Na > Ca>H > Ag>Cl~>0H)

a) Asitli su
b) Sivi Nacl
¢) Sulu Nacl ¢ozeltisi
d) Sulu cacl, ¢ozeltisi

e) Sulu AgCl ¢ozeltisi

¢ozam:
a. Anotda : 0,
Katotda : H,

b. Anotda : Cl,
Katotda: Na

¢. Anotda: Cl,
Katotda : H,

d. Anotda : Cl,
Katotda: H,

e. Anotda: Cl,
Katotda: Ag
maddeleri toplanir.

Sulu ¢ozeltilerin elektrolizinde ¢o-
20nen maddeden gelen iyonlara
ilaveten sudan gelen H* ve OH™
iyonlarinda ortamda  bulundugu
unutulmamalidir.

~

GENEL TARAMA TESTLERI

Bir elektroliz kabindaki AgNO5 ¢ozeltisi
9,65 amperlik akim ile 10 dakika slresince
elektroliz ediliyor.

Buna gore, katotda kac g Ag metali top-
lanir? (Ag:108 g/mol)
A) 3,24

B) 6,48 C)9,72

D) 12,96 E) 15,20

Bir elektroliz kabinda bulunan CuCl, ¢6-
zeltisi elektroliz edildiginde katotda 64 g
Cu metali toplanmustir.

Buna gore, anotda aciga ¢ikan Cl, gazi
NSA'’ da kag L’dir? (Cu:64 g/mol)
A) 11,2

B) 16,8 C) 22,4

D) 44,8 E)67,2

+

~

-I |
Xn+

_gozeltisi__-
| 1]

Sekildeki seri bagl iki elektroliz sistemin-
de elektroliz yapiimaktadir. Bu islem sonu-
cunda birinci kapta 0,3 mol Cu metali agi-
ga cikarken, ikinci kapta 0,2 mol X metali
aciga cikmaktadir.

Buna goére, X"* iyonunun degerligi (n)
kagtir?
A)1 B) 2 C)3

D)4 E)5

farklt

{dJ

1

<
ne)

8.

o

Seri bagh elektroliz kaplarindan 1. kapta
Cu?* ve 2. kapta X* iyonlarini igeren ¢o-
zeltiler vardir. Bir sure elektroliz islemi ger-
ceklestirildiginde 1. kabin katodunda 6.4 g
Cu metali, 2. kabin katodunda ise 21,6 g X
metali toplanmaktadir.

Buna gore, X’in mol kiitlesi nedir?
(Cu:64 g/mol)

A) 216 B) 162 C) 108
D) 81 E) 54

| 1

|
Pt

Anot Katot
\ \

Kl gozeltisi

Yukaridaki elektroliz sisteminde Kl ¢ozel-
tisi elektroliz edilecektir. Elektroliz basla-
madan 6nce hem anot hem de katot ta-
raflarina 3’er damla fenolftalein indikatort
damlatiliyor. Daha sonra sisteme elektrik
akimi 2 dakika sure ile uygulaniyor.

(Fenolftalein asidik ortamda renksiz; bazik
ortamda ise pembe renklidir)

Bu elektroliz uygulamasi ile ilgili;
|. Katotda H, gazi agida gikar.

Il. Anotda O, gazi olusur.

Ill. Katot bdlgesi pembe renkli olur.

IV. Anot bolgesinin pH si artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ilve lll C) L, llvelV

D) I ve Il E) lll ve IV

KIiMYA VE ELEKTRIK
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] KIMYA VE ELEKTRIK / Yazttlja Hazirlile ETKINLIK
|

l. Asagidaki bilegiklerde / iyonlarda alti ¢izili verilen atom- 2. Asagidaki redoks tepkimelerini denklestiriniz.
larm yiikseltgenme basamagmi belirleyiniz.
a. P+ HNOg + Hy0 — H3PO, + NO
a. NaNO4
% Cagllly b. FeCly + SnCly — FeCly + Sncl,,
¢. KyCry0;
¢. HNO; + H,S — NO + S + H,0
d. HsPO,
d. NayCry0, + S + H,0 — SO, + NaOH + Cry05
e. HCO3
e. Sn+ HNO3; — Sn0, + NO, + H,0
2_
£ HyS + S0y — S + Hy0
g athoy

P~
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D ) ) G
D KIMYA VE ELEKTRIK / “/atz.tllva Hazirlike ETKINLIK

3. Asagida bazi elementlerin standart indirgenme potansiyel- £ Mg
leri verilmistir. |
Lit +e — Li E0 = -3,04V -

Mg* + 2= — Mg E0 = -2,37v

2HY + 2e7 — H, £9 = 0,00v i

Agt + e — Ag E9 = 0,30v 2+
€U suda)

Cu?t + 2e” — Cu £0 = 0,34v

Buna gore agagidaki sorulari cevaplandirmiz.
Yulkaridaki kaplarin hangilerine batirilan metal ¢cubuklarda

a. En aktif ve en pasif metaller hangileridir? asinma gozlenir?

b. Hidrojenden aktif olan metaller hangileridir?

9 -
Moz, H Ccud)
¢. Mg + 2hgt — Mg?* + 2Ag tepkimesi istemli midir? [ y
Li kap Ag kap Mg kap

Yulkaridaki metal kaplardan hangilerinde icerisinde bulunan ¢o-
2elti saklanamaz?

d. Bu metallerden hangileri HC| ¢ozeltisi ile H, gazi olustura-

maz?
e. Lit +Ag — Li + Ag* tepkimesi kendiliginden gerceklesir h. Li, Mg, Aq ve Cu metallerinin indirgen ozellikleri arasindaki
mi? iliski nasildir?
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- FoN
= 0 .
—>2n Ag<~—"

Tuz koprisi

’ NHCI \

/ M
n(NO3) 3(suda,
l. kap 2. kap
20 yge) + 267 — 2ng) E0 = —0,76V
+ = 9 =
Ag(sua’a) + e — Ag(k) EY = 0,30V

Sekildeki galvanik hiicre ile ilgili asagidaki sorular cevap-
landirmniz.

a. Anot ve katot kaplar hangileridir?

b. Pil tepkimesini yazarak standart pil potansiyelini hesaplayiniz.

¢. Pilin sematik gosterimini yaziniz.

d. Tuz kiprisindeki NH} ve CI~ iyonlar hangi kaplara gi¢
eder?

KIMYA VE ELEKTRIK / Yaziliya Hazirlik

ETKINLIK

e. 2n ve Aq elektrotlarnn kitleleri nasil degisir?

f.  Elektronlarn akis yoni nasildir?

9. 2. kaba saf su eklenirse pil potansiyeli nasil degisir?

h. 1. kapta 2n(NO3), katisi ¢ozilirse pil potansiyeli nasil
degisir?

1 2n?* iyonu 0,0IM, Ag* iyonu derisimi 0,IM almsaydi pilin
potansiyeli kag volt olurdu?
(Nernst sabitini 0,06 aliniz)

~
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I KIMYA VE ELEKTRIK / Yaziliya Hazirlik ETKINLIK

S. Elektroliz ile ilgili asagida verilen sorular cevaplaymi2. 2. 2. kabin katodunda kag gram Mg metali toplanir?

a. Bir miktar su Hoffman voltametresinde elektroliz edildigin-
de katotda 60 cm> gaz toplaniyor.

Buna gore anotda hangi gazdan kag cm? toplamir?

c. Sulu AgNO3 cozeltisi 19,3 amper alimla SO0 saniye elekt-
roliz ediliyor.

Buna gore toplanan Ag metali kag gramdir? (A9:108)

b * =

_l r d. Sulu 2nCl, cozeltisi elektroliz edildiginde katotda 2,60
= +I ’ gram 2n metali toplaniyor.

Buna gore devreden gecen elektrik yiki kag coulombdur?

I
"

Sivi Sivi
1. kap 2. kap

Seri bagli elektroliz kaplarmdan bir sire akim gecivildiginde |.
kapta S,9 gram Al metali toplaniyor.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplandirmiz? (A:27, Mg:24)

e. Erimis Cu(NO3), nin elektrolizinde devre 10 amperlik akim
I. 1. kabin anodunda agiga ¢ikan Cl, gazi normal kogullarda gegerken 6,4 gram Cu metali toplanmalctadr.
kag litre hacim kaplar? Buna gore elektroliz siiresi kag saniyedir? (Cu:64)

KIiMYA VE ELEKTRIK 54




) KIMYA VE ELEKTRIK / Yaziliya Hazirlik ETKINLIK
]

6. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uyqun ifadelerle tamamlaymz.

1o

n

12

3

)

Is

16

7

alan peroksit sarj yiikseltgen 258°C, | M, | atm istemli

istemsiz hidrir elektrolitik anot katot korozyon

Daniell yikseltgenme aktif elektrolit sifir indirgen pasif

Bir tanecigin elektron vererek yikseltgenme basamaginin arttirmasina ... denir.

Standart indirgenme potansiyeli kigilk olan metal daha ............... metaldir.

Elektril enerjisi verilerek istemsiz tepkimelerin gerceklestirildigi elektrokimyasal hicrelere ................. pil denir.
Standart hiicre geriliminin — .............. olmasi, pilin bitip dengeye gelmesi demektir.

Metallerin 2amanla dis etkilerden dolayi paslanmasima ya da yipranmasina  ................. denir.
Calismakta olan bir elektrokimyasal pilde ................. yan hicresinde elektrolit derisimi 2amanla artar.
Elektrotlarmn batinldigi iletkem cozeltilere ............. denir,

Hidrojenin metallerle olusturdugu ............... bilesiklerindeki yikseltgenme basamagi —I dir.

Cinko ve bakir yari hiicrelerinden olugan galvanik hicreye ................. pili denir.

Suyun elektrik enerjisi yardimiyla H, ve 0, gazlarina aynstinlmasi ..., bir tepkimedir.
Yiikseltgenen maddelere ................. maddeler de denir.

EO

haere > 0 seltepkimer i dir.

Olsijenin yikseltgenme basamaginin —| oldugu bilesiklere ............... denir

Indirgenen madde karsisindakini yikseltgediginden ................. ozellik gosterir.

Elektron ... madde yikseltgendir.

Standart sartlarda sicaklhik ................. ¢cozelti derisimleri ve gazlar icin basing ... dir.

Lityum iyon pillerin en onemli 62elligi .............. edilebilmeleridir.

7N\
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] KIMYA VE ELEKTRIK / Yazntava Hazirlike
S

7. Asagidaki ciimlerin sonundaki kutucullara ifade dogru ise “D”) yanhs ise “Y” yazmia. » y

I Sicaklik artigi bitin galvanik hicrelerde standart hicre gerilimi azaltir.

2 | mol elektronun yiki, 96500 coulomb’dur.

3 yonik bilesiklerin sulu ¢ozeltileri elektroliz edilebilirken eriyikleri elektroliz edilemez.
4  Cep telefonlarmda veya dizisti bilgisayarlarda lityum iyon pilleri kullanilir.

S Bir galvanik hicredeki elektrotlarin temas yiizeyinin artmasi, standart gerilimi artinr.

Derisim hiicresinde, yan hiicrelerdeki elektrolitlerin derisimlerinin farki ne kadar biyik olursa hiicre gerilimi de kadar
bayik olur.

7 Bir galvanik hicrede tuz koprisi kullanilmazsa da pil ¢alisir.

8  Elektron veren madde yikseltgendir.

9  Redoks tepkimelerinde elektron alan madde indirgenmis olur.

10 2nC0; bilesiginde C’nin yiikseltgenme basamagi +3’ tir.

N VYikseltgen ozellik gosteren madde elektron verir.

12 Bir pilin potansiyeli yikseltgenme ve indirgenme yar pil potansiyelleri toplanarak bulunur.
13 Elektronlar dis devrede katotdan anoda go¢ ederler.

14 Anot pozitif (+) yiklidir.

IS  Katotdaki ¢ozeltinin derisimi zamanla azalr.

16 VYiikseltgenmenin oldugu elektrot anotdur.

17 Periyodik siistemde atom capimn artigi yonlerde metalik aktiflik genellikle azalr.

18 Elektrotlan ayni, ¢cozelti derisimleri farkl hicrelere derisim pilleri denir.

19 Kapri, gemi, yeralti petrol borularni korozyondan korumak icin katodik koruma yontemi kullanilir.

20  Bir elektroliz devresinden | mol elektron gectiginde elektrotlarda | esdeger gram madde toplanir.

)
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) KIMYA VE ELEKTRIK / Yaziliya Hazirlik ETKINLIK
]

Asagida verilen bilegiklerdeki / iyonlardaki alt ¢izili elementlerin gik— ...
seltgenme basamaklarmn bulunuz.

a. NH,0H

€ H S05 e —————

2—
d. 5,02

e. N020_2 ............................................................................................

G- KCIOs e ————————————

NH,NO3 bilesigindeki N atomlarmm yiikseltgenme basamaklari top-
lami kagtir?

Asagida verilen redoks tepkimelerini denklegtirinia.

a. Cu + HZSOQ — CUSO" + 502 + HZO ......................................................................................

BN (50 H2AS0 S TH ST NAS 5 SpEERSTEETHS ORI SV —

€ Bi+ Hy S0, — Bis(S0,) 3+ S0, + Ha0 s
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I KIMYA VE ELEKTRIK / Yaziliya Hazirlik

M
2+
q Cu(sud

I. kap 2. kap

Sekildeki derigim hiicresi ile ilgili agagidaki sorulan cevaplaymiz.

. Anot ve katot kaplarni belirtiniz.

¢. Cozelti derisimleri egitlendiginde pil potansiyeli icin ne soylenebilir.

a
b. I. ve 2. kaptaki ¢ozeltilerin derisimleri nasil degisir.
d. Pilin baglangi¢ potansiyeli kag volttur.

e

. |. kaba sabit sicaklikta saf su ilave edilirse pil potansiyeli nasil degisir?

Seyi bagv’, /.k/. e’ektm’l‘z hacresi”den birincisi”de A/CIB [kinc"sinde CUBVZ .................................................................................................
SIVISI vard/r. Bu elektroliz devresi”de bif stire sonra birinci kabm kato— .................................................................................................
S  dunda 8, gram Al katisi birikmektedir.

Buna gb‘re I‘kl‘V)CI‘ kabln katodu”da ka§ gram Cu kat/s/ bir/‘kl‘r? -------------------------------------------------------------------------------------------------
(Al $ 27 Cu : 6‘!) .................................................................................................
Fe — Fe2t + 2e™ EV = 0,00V AR AR
Al — APt + 30 EV = 166V st treas
olduguna gore,

6
2A) + 3F2F s 24137 3Fe
tepkimesi Sta”da't k0§””a'da ke”di'igvinde" 0'“§“r mu? (istem'i mi— ............................................................................................
dir?) .................................................................................................

Derisik
7 Aq kap

Yukarida verilen kaplarm hangilerinde,
a) Asimma gergeldesir

b) H, gaz cikisi gozlenir?

(Aktiflik siralamisi (Mg > Fe > Cu > Ag)

7\
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Cevap Anahtart ETKINLIK
ETKINLIK 1 ETKINLIK 6
n a.+S b.+3 ¢.+6 d. +S e +4 F +6 g.+7 h. +7 N yikseltgenme u istemsiz
2 Wi n indirgen
ETKINLIK 2
=8 elelctrolitik u istemli
3| 3P + SHNO3 + 2H,0 — 3H3PO, + SNO
U8 sifir (N peroksit
U3 2FeCiy + SnCly — 2FeCl, + SnCl,,
3 korozyon yiiktseltgen
2 2HNO, + 3H,S — 2NO + 3S + 4H,0
(3 anot alan
"R 2Na,Cry0,+ 3S + 2H,0 — 350, + 4NaOH + 2Cr,0,
A elektrolit u 25°C, IM, | atm
8 Sn + GHNO; — Sn0, + GNO, + 2H,0
A hidrir 17 0
2 2H,S + S0, — 3S + 2H,0
UN daniell .
UH S0, + 2HNO, — H,S0, + 2NO
UN En aktif Li, en pasif Ag ! Gergellesmez. D ! D v 4 I v
8 iccemiia. s IEXL N ¥ ¥ >
B 45 e cu W i Mg > cu> ag » B B O B>
ETKINLIK 4
U8 |, kap anot, 2. kap katotdur. YA2ILIYA HA2IRLIK |
2
" 200 + 2897 40) 2 20 Cuda) + 2R900) NH ,0H
501 = 1,56V H— +, 0 -2 (6A)
P! x| =2+
bilegikler notr oldugundan NH,0H
W 20 /202 M) 11 4g™ (M) 1 Ag ilesikler notr oldugundan NH,
x+2.(+H) +(-2) +1=0= X=-I
+ . — .
N NH iyonu 2. kaba CI™ iyonu |. kaba ¥4 (NHZ)
(2 2n azalr, Ag artar. Yiilcker toplami | olacalctir.
| 2n elektrottan Ag elektrota dogru N+aH=+=N+al=I|
N=-3
UM Azalir.
H—+, 0— -2 (H,S05)
l Azalir Yiller toplami sifir olacaktir.
N 1,56V 2H+S+30=0
20 +S5S+3(-2) =0=X=+4
ETKINLIK § 520§—iyonunda
M 30 em® 0, gazi ! 10,8 gram U=
n Yikler toplami =2 olacaktir.
'8l 6,72 L 7720 coulomb 25+ 30 =2
=) 7,2 gram H 1930 saniye 25+3(-2)=-2=S5=+2
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Na,0, bilesiginde
Na — +|
1 Yikler toplami sifir olacaktir.
2Na +20 =0
2/ +20=0=0~=-|
KCl03 bilesiginde
K— +, 0— -2
& Vikler toplami sifir olacaktir.
K+¢Cl+30=0
I+ Cl+3(-2) =0=Cl =+§

YA2ILIYA HA2IRLIK 2

NHNO 3 bilesigi NH; ve NO3 iyonlarindan olugmustur.
NHZ iyonunda

H — +l, yikler toplami +| olacaktr.
N+46l=)=N=-3

NO iyonunda

0— -2

Yikler toplami —I olacaktir

N +3(-2)=-1=N=+S§

+S + (=3) = +2 bulunur.

YA2ILIYA HA2IRLIK 3

2e” vermis.

0 +l +6—2 FAE=2 =2 =2

Cu + HyS0, — CuSO, + SO, + H,0
2e” almis.
Cindirgenme)
Yiksetlgenme : Cu® — Cu®* + 2e~
Indirgenme : 6 + 2= — S*4
Alinan ve verilen elektron sayilan esit oldugundan katsayi-
lar | alinarak tepkime denklestirilir.
Cu + HyS0, — CuSO, + SO, + H,0

S elementleri esitlemek icin H,SO, bilesiginin katsayisi 2
olarak yazilr.

Cu + 2H,S0, — CuSO, + SO, + H,0

H ve O sagilarnn egitlemek icin H,0’nun katsayisma 2
olaralk yazilr.

Cu + 2H,S0, — CuSO, + SO, + 2H,0
2H3AS0, + SH»S —» AsyS3 + 25 + 8H,0

2Bi + 6H,50, — Biy(S0,)3 + 350, + 6H,0

)

Cevap Anahbari

YA2ILIYA HAZIRLIK 4

ETKINLIK

Derisim pilerinde, derisimi kiigiik olan taraf anot, digeri
katotdur. Buna gore |. kap katot, 2. kap anotdur.

Pil gerilimi derisimler birbirine esit oldugu anda sifir olaca-
gina gore, |. kaptaki Cu?* derisimi 2amanla azalmalidir, 2.
| kaptaki Cu?* derisimi zamanla artmalidir.

Buna gore,

I. kaptaki azalr, 2. kaptaki artar.

Derisim pillerinde, her iki taraftaki ¢ozelti derisimleri egit
2 oluncaya kadar pil ¢cahsir. Cozelti derisimleri birbirine egit
oldugu anda pil gerilimi sifir olur. Epip = 0,00V

Derisim pilleri icin Nersnt denklemi kullanilir.

_ 0 _ 00592 [Seyreltik]
d I 9 [Derisik]
=2
Epil =0- 0,02592 log ’0, = 0,0592 volt bulunur.

I kaba su eklemek, Cu’* iyon derisimini azaltacagindan
Epi degeri de azalr.

YA2ILIYA HA2IRLIK S

APt + 36" 5 Al n = = —2 = 0,3 mol
My 7
0,9 mol 0,3 mol
Cu?t + 2e7 — Cu
0,9 mol 0,45 mol  Cu birikir.

M m
n= MADO,QS— 64 =>m=288g

YA2ILIYA HA2IRLIK 6

Anot : Al — APt + 3¢ E0 = )66V
Katot : Fe2t + 2e~ — Fe E0 = —0,494v
241 + 3Fe®t — 2A13* + 3Fe E3) = 1,22V
Pil potansiyeli pozitif oldugundan tepkime istemlidir.

\

Eg,-/ > 0 ise tepkime istemlidir.

YA2ILIYA HA2IRLIK 7

* Pasif metal olan Aqg, derisik HNO; ile tepkimeye girip
NO, gazi agiga ¢ikaracagindan 1. kap asinir.

* Fe elementi hidrojenden daha aktif oldugundan tepkime

“ gergeklesir ve Il. kap aginir.
e Mg elementi Cu elementinden daha aktif oldugundan
tepkime gerceldegir ve 1ll. kap asmir.
b Fe elementi hidrojenden daha aktif oldugundan H, gazi

cikisi gozlenir. 1. ve 1. kaplarda H, gazi ¢ikisi gozlenmez.

KIiMYA VE ELEKTRIK
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ELEKTROKIMY A

Kimyasal enerjinin elektrik enerji-
sine, elektrik enerjisinin de kimya-
sal enerjiye dondsimand inceleyen
kimyanin alt dalina elektrokimya
denir.

Elektrokimya ganlik yasantimiz-
da akalerde, pillerde, kaplamaci-
likta ve metallerin saflastirilmasi
9ibi alanlarda kullanilir.

. Yakseltgenme - indirgenme
(Redoks) Tepkimeleri

indirgenme ve  yakseltgenmenin
bir arada gergeklestigi tepkimele-
re redoks tepkimeleri denir.
Redoks kelimesi, rediksiyon (in-
dirgenme) ve oksidasyon (yik-
seltgenme) kelimelerinin kisaltilip
birlestirilmesi ile elde edilmis bir
terimdir.

Yikseltgenme;

Bir atom ya da iyonun elektron
verme olayma yilkseltgenme, bu
olaym gosterildigi tepkimeye yik-
seltgenme yar tepkimesi denir.

=3 2 |=ll| 0] #H 32 3

Degerlik
Yikseltgenme
(pegerlik artar.)

Yikseltgenme sirasinda atom ya
da iyonun degerligi verilen elekt-
ron sayisi kadar artar.

Ormegin,

2n° — 2n?* + 27 (Yakseltgenme
yan tepkimesi) tepkimesinde 2n
elementi 2 elektron vererek yik-
seltgenmistir.

A1 — AT+ 3e7

Fe?t — Fe3t + e~

27— FY + 2e”
Yukanidaki  tepkimeler, yikselt-
genme yar tepkimeleridir.
indirgenme;
Bir atom ya da iyonun elektron
almasiyla gerceklesen olaya indir-
genme, bu olayn gésterildigi tep-
kimeye indirgenme yar tepkimesi
denir.

=3 =2  |@ |5H|Y =3

Degerlilk
Indirgenme
(Degerlik azalir.)

ZHt + 2¢7 — HY (indirgenme
yan tepkimesi) tepkimesinde H*
iyonu elektron alarak indirgen-
mistir.

indirgenme  olayinda  tanecigin
yikseltgenme basamagi kigalir.

20t + 27 — 2n°
Fe3t +e” — Fe?t
Cly + 267 — 2¢I”

Yukarida verilen tepkimeler, indir-
genme yari tepkimeleridir.

* Elektron vererek degerligi artan
maddelere yiilseltgenen, elektron
alarak degerligi azalan maddeye
de indirgenen madde denir.

* Bir madde yilkseltgenmeden di-
geri indirgenemeyecedi i¢in yik-
seltgenen madde ayni zamanda
indirgen ya da indirgeyen mad-
dedir. Benzer mantikla indirge-
nen madde de ayni zamanda
yukseltgen ya da yikseltgeyen-
dir.

indirgenme ve  yikseltgenme
yan tepkimelerin toplamindan
olusan tepkimelere, indirgenme
- yikseltgenme (redoks) tepki-
mesi denir.

Yikseltgenme - indirgenme tep-
kimelerinde ~alman ve verilen
elektron sayilan esittir.

Bir redoks tepkimesi dzerinde bu
kavramlar incelersek;

\“‘)VSeltg@/Ome
D N
20 + cu2t — 202t + cu®
/M’/rgeww’e

Bu tepkimede 2n atomu 2 elekt-
ron vererek degerligi 2 artmistir
(Yakseltgenen madde); cu®*
iyonu ise bu 2 elektronu alarak
degerligi azalmistir Cindirgenen
madde).

cu?*t ye elektron vererek onun
indirgenmesini sagladigi i¢in 2n
bir indirgen; cu®* de elektronla-
n 2n’nin yikseltgenmesini sag-
ladigi icin yakseltgendir.

Bu tepkime incelendiginde yuik-
seltgenme ve indirgenme yar
tepkimeleri ile redoks tepkimesi
asagidaki gibi gosterilir.
Indirgenme yan tepkimesi:
cu?t + 27 — cu’
Yikseltgenme yan tepkimesi:
2n° — 20t + 2e7

Redoks (Net) tepkimesi:

2n’ + cu?t 2 2n?t + cu’
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UYARI:

Iyon yaka ile yikseltgenme basa-
magi kavramlan birbirinden farkl
kavramlardir.  Kovalent bagli  bi-
lesiklerde atomlarin sahip oldugu
yalkler icin iyon yika kavrami yeri-
ne yikseltgenme basamag kavra-
mi kallanilir. ¢anka bu bilesiklerde

elektron alisverisi yoktur.

N,O¢ bilesiginde azot atomu-
nun yikseltgenme basamagi ya
da degerligi (5+) iken oksijenin
(2-) dir.

NOT:

Ametallerin anyon halindeki yik-
leriyle yikseltgenme basamaklan
ayni sey degildir.

Yikseltgenme Basamaklarinin
(> egeyl/"k) Hesaplanmasi

* Element halindeki atom ya da
molekallerin ydkseltgenme ba-
samaklan sifirdir.

Na®, Fe®, HY, 09, c18, S° ub.

* |4 grubu metalleri, bilesiklerinde
daima I+ yuakseltgenme basa-
magima sahiptir.

Lit, Na*, K* vb.

e 24 grubu elementleri, bilesikle-
rinde 2+ yikseltgenme basa-
magina sahiptir.

Be?*t, Mg?*, ca’* vb.

* Hidrojen, ametallerle yaptigi bi-
lesiklerde 1+ yikseltgenme ba-
sam ?g“/wa sahiptir.

H,0, 46% HC vb.

* Hidrojen, metallerle yaptigi hid-
rir bilesiklerinde 1— yikseltgen-
me basamagina sahiptir.

LiH, CzéHz, NaH vb.

* Oksijen bir ¢cok bilesiginde (2—)
yikseltgenme basamagina sa-
hiptir, ancak F ile yaptigi bi-
lesiklerde  (2+)  yakseltgenme
basamagina sahiptir.
Peroksitlerde (05’), her bir ok-
sijen atomunun  yikseltgenme
basamagi (1-) dir.

H;O, 20}2, Na,0,, Bao,

* Cok atomlu iyonlarda Cleskler-
de), atomlann  yikseltgenme
basamaklarn  toplami, — iyonun
yikane esittir.

0y = C+30=-2=
c+3(-2)=-2=C=+4

* Bilesiklerde atomlarin  yikselt-
genme basamalklan toplami si-
fira esittir.

+x =2
KMnO,— 1 +x+4.(=2) = 0=

X =+7

* Flor, batan bilesiklerinde =1 yik-
seltgenme basamagina sahiptir.

R e I
HF, CF, BF;ub.
* Telc atomlu bir iyonun degerligi o
iyonun yikane esittir.
APt — +3, Nat — +,
02" — =2

Redoks Tepkimelerinin
Denklestirilmesi

Redoks tepkimeleri denklestirilir-
ken asagidaki islem sirasi takip
edilir.

o Tepkimeye giren ve tepkime-
de olusan maddelerdeki bitdin
elementlerin yikseltgenme ba-
samaklan  bulunarak  yikselt-
genme  basamagi degisen ele-
mentler belirlenir.

Alinan ve verilen elektron sayila-
n1 belirlenir.

Aliman ve verilen elektronlar uy-
gun katsayilar ile carpilarak esit-
lenir.

Elektronlarn carpildigi sayilar,
o elektronun ait oldugu elementi
iceren tanecigin katsayisi olarak
yazilir ve bu sekilde yikseltgen-
me basamagi degisen element-
ler denklestirilir.

Yikseltgenme basamagi degis-
meyen diger elementler uyqun
katsayilar kullanilarak denkles-
tirilir.

En son H ve 0 atom sayilan esit-
lenerelc redoks tepkime denkles-
tirilmesi bitirilir.

Omegin,

HNOg + H,S — NO + H,0 + S
tepkimesini en kagak tam sayi-
larla denklestirelim.

Tam taneciklerin yikseltgenme
basamaldan belirlenir ve deger-
ligi degisenler belirlenir.

Yukseltgenme (e~ verme)

1+$+2— |+ 2= 242— I+ 25 0
HNO3+H,S—NO+H,027+5

indirgenme (e~ alma)

Tepkimede N atomu S+ den 2+
ye indirgenmis, S’te —2’den 0’a
yikseltgenmistir.

Indirgenme ve yikseltgenme yari
tepkimeleri yazilir.

Indirgenme: NST + 3¢~ — N2+
Yakseltgenme: $2= — $% + 2e”
Alinan ve verilen elektron sayi-
lart uygun katsayilar verilerek

esitlenir. Tepkimede en kiguk
ortak kat 6’dr.



Buna gore, indirgenme tepkime-
sini 2 ile, yikseltgenme tepki-
mesini 3 ile carparak taraf ta-
rafa toplarsak;

2/N5T + 367 — N?F

3/5%7 — s0+ 2e”

2NST + 3527+ 66 —

2N%F + 350 + 66~

tepkimesi elde edilir.

Buldugumuz  katsayilan, tepkime
uzerine aktararak redoksa katilma-
yan atomlann denlligini yapalim.

2HNO,+ 3H ,S—2NO +H ,0 + 3S

En son olarak da atom sayilari-
nin denkligi icin suyun katsayi-
s (H ve 0 atomlarmin denkligi
icin) 4 olarak yazilr.

Buna gore,
2HNO 3+ 3H ,S —2NO + §H ,0 + 3S

tepkimesi elde edilir.

UYARI:

Ayni madde hem indirgen hem de
yikseltgen ozellik gosterebilir.

NOT:

iki-ametalin olusturdugu bilesikte
elektronegatiflik degeri fazla olan
ametal, negatif yikseltgenme ba-
samagina sahiptir.

Aktiflik

Metallerin elektron verme, ame-
tallerin ise elektron alma istekleri
aktiflik olarak tanimlanir.

* Standart kosullarda indirgenme
yar hacre potansiyeli arttikea
metal iyonun indirgenme egilimi
de artar. Bu artis metalin aktif-
liginin azalmasi demelktir.

Asagida bazi iyonlarn indirgen-

me yar hicre potansiyelleri ve-

rilmistir.

Ni%*+ 2 — Nj E,; =—0,250vV

T 0 _

Kr+rem -k E9,=-2493V
+ 4 9p— 0 -

20"+ 27— H, EY, ) = 0,00
2+ = 0|

cut+2e—cu €9, =0,337v

Aot +e" > A9 E) ) =0799V

hiicre
e

Verilen  indirgenme  yan
tepkimeleri  incelendiginde — Ag
iyonun indirgenme  potansiyelinin
en badydk, K iyonun indirgenme
potansiyelinin ise en kigik oldugu
gordlmektedir. Dolayisiyla aktif-
ligi en kigik olan Ag metali, en
biyck olan K metalidir.

Buna gore elementlerin aktiflik
siralamasi;

K> Ni>H,>Cu>hg
seklindedir.

NOT:

Standart  indirgenme  potansiyeli
negatif olan metallere aktif metal,
pozitif olanlara ise pasif (soy) me-
tal denir.

* Metalin yikseltgenme potansi-
yel degeri ne kadar biyikse ak-
tifligi o kadar fazladr.

2n—2n®*+2eT  Egy =0763V

Fe—Fe?*+2e™  E0y, =0,440V
Hy—2HT+2e™ Egak‘:o,ooov
Cu—cu?*+2e”  Ejy ==0337V

Ag—AgtreT  Egy =—0799V

Yukandaki degerlere gore ele-
mentlerin aktiflik siralamasi,

Zn > Fe>H, > Cu > hg
seklindedir.

NOT:

Metal atomu, ¢ozeltideki metal iyo-
nundan aktif ise, metal aginir ve bu

kapta cozelti saklanamaz.

Omelk olarak; Al metalini cuso,
cozeltisine daldinrsak, Al metali
cozdndr, Cu metali agiga ¢ikar.

A/(k)
Cuso,,

—

Cuso, cozeltesine batinlmis Al metali

Al metali cu metalinden daha ak-
tif oldugundan Al metali elektron
vermistir ve asmmistir.

Tepkime denklemi,
A/(k) + CUSOQ(SMM) —
#15(504) 3(suda) + 1)
seklindedir.

* Bu deneyde metallerin yerleri
degistirilmis olsaydi tepkime ol-
maza.

G + AIZ(SOQ)B(suda) =

Tepkime olmaz.

CU@)

A1,(50,) 5

\\/
A1,(S0,) 5 gozeltesive batimlmis
Cu metali

62

Cu metali, Al metalinden pasif ol-
dugundan tepkime gerceklesmez
ve Cu metali agimmaz.

Sonug;

Al metalinin aktifligi (e~ verme
istegi) Cu metalinden fazladr.

Aktif bir metal, elektron vererek
bilesik  yapisimda  bulunan  pasif
metal iyonunu indirger ve bu me-
tal iyonu ile yer degistirir.

NOT:

Elektron alma egilimi yiksek olan
ametalin aktifligi fazladir.

Aktif olan ametal daha az aktif
olan ametal iyonu ile yer degistirir.

2NaBr + Cl, — 2Nacl + Br,

Elektrokimyasal Piller

indirgen ve yikseltgen maddeler
birbirlerine dogrudan temas eder-
lerse elektron alisverisi ile bir re-
doks tepkimesi gergeklesir.

Eger, indirgen ve yikseltgen mad-
deler birbirinden ayn kaplara ko-
nularak aralaninda iletken bir tel
baglanirsa, iletken tel yardimiyla
aktarilan elektronlar elektrikle ca-
lisan cihaza yonlendirilebiliv. Boy-
lece kimyasal enerjiden elektrik
enerjisi elde edilmis olur.

* Kendiliginden gerceklesen redoks
tepkimeleriyle kimyasal enerjiyi
elektrik  enerjisine  dondstaren
sistemlere elektrokimyasal  pil
(galvanik hicre) denir.

Elektrokimyasal tepkimenin ger-
celdesmesi icin kullanilan iletken
cozeltilere elelctrolit ve bu ¢cozelti-
lere batinlan metal ¢ubuk ve ¢i-
zeltiden olusan sisteme elelctrot;
elektrolit ve bu elektrolit icine
batinlmis elektrottan olusan sis-
teme de yar hiicre denir.

Bu tepkimelerde yikseltgenme-
nin gerceklestigi kaba anot yar
hiicres), kabin i¢indeki elektroda
anot elektrot denir.

indirgenmenin gerceklestigi kap
katot yari hicresi, kabin iginde-
ki elektrot ise katot elektrottur.

Yikseltgen maddenin, elektron-
lan kendine dogru cekmesi bir
potansiyel farki olusturur. Bu
elektriksel potansiyel farkin bi-
rimi volttur ve V harfi ile gosteri-
lir ve voltmetre ile dl¢alir.

iki-ayr hdcreyi birlestiren ve de-
risik tuz ¢ozeltisi iceren U borusu
seklindeki bolame tuz koprasi
denir. Tuz koprisinde bulunan
anyonlar anot yar  hdicresine,
katyonlar ise katot yan hiicre-

sine gegerek pilin ¢calismasi sira-
sinda olusan yak dengesizligini
giderir.

Tam bu baglantilar saglandiktan
sonra pil dizenegi olusturulur.

Kullanim omra simirr piller, icer-
dikleri  kimyasallar  nedeniyle
ozel geri dondsim islemlerine
tabi tutulmalidir.

Kullanilmis piller, evsel atiklarla
beraber ¢ope degil pil igin olus-
turulmus geri dondsam kutular-
na atilmalidir.
Elektrokimyasal pil dizenegi asa-
gida gosterilmistir.
Voltmetre

iletken tel

S O
Y =

Elektrokimyasal Pil

* Eger yan pil, 25°C sicaklik | atm
basing ve IM derisiminde iyon
derisimine sahipse bu tir yan
pillere standart yar pil denir.

« Standart kosullarda (25°C, IM,
latm,) bulunan 2nso 4 cozeltisi-
ne zn metal elektrodunu; cuso,,
cozeltisine de Cu metal elektro-
adu daldiralim.

2n¢)CAnot) Cugyy(Katot)
f oy

KNO 5 ¢ozeltisi ‘

| Tuz koprisi )

IM

eltis

 Anot yarn hicresinde zn katisi
elektron verip yikseltgenir ve

JHF _
ZWO() — Zw(suda) + 2e

tepkimesi gergeklesir. zn elekt-
rodun  yikseltgenmesiyle aciga
cikan elektronlar iletken tel yar-
dimiyla dis devreden katot yan
hicresine taginir. 2n elektrodun
katlesi zamanla azalir ve ¢ozel-
tideki 2n®* derisimi artar.

Katot yar hicresinde ¢ozeltide
bulunan cu?* iyonlan 2n elekt-
rodun verdigi elektronlar alarak
indirgenir ve

2+ =
Cu(suo'a) + 27 — CUO()

tepkimesi gerceklesir. Bu nedenle
cozeltideki cu?* derisimi zaman-
la azal, indirgenen cu®* iyonlan
Cu elektrodun dzerinde toplanir ve
elektrodun katlesi artar.



* Anot ve katot yan hicrelerinde
gergeklesen tepkimeler yazilip ta-
raf tarafa toplanarak pil tepkime-
si elde edlir. Pil tepkimesi, denge
tepkimesi oldugundan “=" isare-
ti ile gosterilir.

Anot tepkimesi:
2+ _
200 — Zw(sada) S e
Katot tepkimesi:

2+ -
Cu(suda) + 2e” — CU@)

Pil tepkimesi:
2+ —
Z”(k)+cu(5uda) =

2+
2N suda)™ CUCK)

* Elektrokimyasal piller sematik
olarak da gdsterilebilir. Bu gds-
terimde anot sol tarafa, katot
sag tarafa yazilir. Faz simn /"
semboliyle, tuz koprisi ise “//”
semboliyle gosterilir.
2n [ 2n?*(IM) 1/ ca®t(IM)/cu

—_—

Anot Tuz  Katot
koprasi

Standart Elektrot Potansiyeli ve
istemlilik
Elementlerin eletron verme egilim-
lerinin dl¢isd olarak yikseltgenme
potansiyeli degeri kullanilir. Ele-
mentlerin elektron alma egilimle-
rinin olgasd olarak da indirgenme
potansiyeli degeri kullanilir.
Elektrot  potansiyellerini - belirle-
yebilmek amaci ile refarans bir
elektrot kabul edilmistir. Segilen
bir yar hicrenin elektrot potansi-
yelini keyfi olarak sifir kabul edip
diger yan hacrelerin elektrot po-
tansiyellerine bu refarans ile ula-
sabiliriz. ¢ok yaygin olarak kabul
edilen referans elektrot ise stan-
dart hidrojen elektrottur. (SHE)

* Elektrot potansiyellerinin - stan-
dart kosullarda belirlendigini ifa-
de etmel i¢cin E semboline dst
indis olarak “0” isareti konulur.
Standart hidrojen elektrodunda
gergeklesen,
2Hz$ud0)+2e‘—w2(g) E%=0,00v
tepkimesinin potansiyeli keyfi
olarak sifir kabul edilmistir.

Pil potansiyeli € ‘;ﬂ yikseltgenme
ve indirgenme yari pil potansi-
yelleri toplanarak bulunur.

T+

Hicre potansiyeli (Egj,)poz/t/‘f
degerse tepkime istemli ger-
ceklesir. Eger hicre potansiyel
negatif bir degerse tepkime an-
cak bir eneyji yardimiyla, yani
istemsiz gergeklesir.

| E5> 0 ise tepkime istemlidir.
Ez/-, <0 ise tepkime istemsizdir. |

Pil Potansiyeline Etki Eden
Faktorler

Elementlerin elektrot potansiyel-
leri belirli kosullarda élcilir. ¢in-
ki kosullar degistiginde elektrot
potansiyelleri de degismektedir.

NOT:

Pil tepkimesi denge oldugu igin;
denge saga yonelirse pil gerilimi ar-
tar, denge sola yonelirse pil gerilimi
azalir.

Yapilan etkiler Le Chatelier ilke-
sine gore incelenir.

NOT:

Standart elektrot potansiyeli; si-
cakliga, derisime ve elektrotlarda
gaz kullanlmis ise basinca baglidr.
Elektrodun kitlesine, boyutuna ve
cozelti hacmine bagh degildir.

I. Sicaklik Etkisi

Pil tepkimeleri ekzotermik oldu-
gundan  sicaklik azalirsa, denge
saga kayar, E",», degeri artar. Si-
caklik artirilirsa, denge sola kayar,
pil gerilimi azalr.

2. Basing Ethkisi

Basmcein pil gerilimine etkisi an-
cak gaz elektrotlarda gozlenir.

Omegin,

+ — 2+
Ca(k) * ZH(suda)H Ca(sr/da) i HQ(Q)
9ibi bir tepkimede basing artigi
dengeyi sola kaydirdigimdan  pil
potansiyeli azalir.

3. Derisim Etkisi

Standart sartlara gore indirgenme
elektrot potansiyelleri, ¢ozeltilerin
IM ¢ozeltilerinde gecerlidir.
Redoks tepkimelerinde reaksiyo-
na giren bir iyonun derisiminin
artmasi veya Granlerdeki bir iyo-
nun derisiminin azalmasi denge-
yi dranler yonine kaydirdigindan
pil potansiyelini arttiny. Benzer
sekilde reaksiyona giren bir iyo-
nun  derisiminin - azalmasi veya
aranlerdeki bir iyonun derisimini
artmasi dengeyi girenler yondne
kaydirdigindan pil  potansiyelini
azaltir.

NOT:

Dengeyi saga kaydiran etkiler pil
potansiyelini artinr.

* Standart olmayan kosullarda pil
geriliminin - hesaplanmasi  i¢in
calisan bilim insani Nernst ken-
di adiyla anilan Nernst esitligine
bagli olarak yapilabilir.
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Epjl = Standart kosullarmm disin-
da derisimdeli pil gerilimi

EZ,-/ = Standart kogullardaki pil ge-
rilimi

@, = Derisime bagli denge kesri

n = Yan hicre tepkimesindeki ali-
nan ya da verilen elektron sayisi

NOT:

Saf kati ve swvilar denge kesrinde

yazilmaz.

Derisim Pilleri

Elektrotlari ayni, elektrolit deri-

simleri farkl olan elektrokimyasal

pillere derisim pilleri denir.

* Bu pillerde elektrolit derisimi ka-
¢tk olan yan hicre anot, biydk
olan yan hicre katot gorevindedir.

* Derisim pillerinde zamanla anot
yan hdcresinin derisimi - artar,
katot yar hacresinin  derisimi
azalir.

* Bir derisim pilinde anot ve katot
yari hicrelerinin derisimleri esit-
lenince pil potansiyeli sifir olur,
pil calismaz.

Lityum lyon Pilleri

Bir pilin potansiyeli, pili olustu-

ran  elektrotlann  yakseltgenme

potansiyellerindeki farlk ile dogru
orantilidir.

Standart indirgenme  potansiyel

en digdk olan lityum, anot yan

hacresinde kullanilarak  potansi-
yeli daha bayilk pil elde etmek
mambkandar.  Lityum iyon  pilleri

3,6 Va kadar gerilim dretilebi-

lir. Lityum iyon pillerinde lityum

anot, Tis, Ctitanyum (V) salfar)
katot olarak kullanilir.

Cep telefonlannda, dizistd bil-
gisayarlarda, kameralarda, fo-
tograf makinelerinde ..gibi ¢ok
genis bir kullanim alanma sahip
olan bu piller, boyutlarna oranla
yiksek enerji dretebilmektedir.

Lityum iyon pillerinin avantajla-
e sunlardir:

Tekrar sar edilerek defalarca
kullanilabilir.

Karbondioksit salinimi ¢ok az ol-
dugundan cevreye verdigi zarar
azdr.

Lityum iyon pillerinde tersinir
tepkime gerceklesir.

Bu pilin diger pillerden temel
farki kati elektrolit icermesidir.

Kitlesi  kagdk,
miktar fazladir.

drettigi  enerji

Anot: Li — Lit + e~

Katot: TS, + e~ — TiS,

Pil tepkimesi: LI+TiS ;2TiSy+ Li*

Elektroliz

Elektrik enerjisini kimyasal ener-
Jiye donastaren elektrokimyasal
hicreye eleltroliz hicresi, elekt-
rolit hacrede gergeklesen olaya ise
elelctroliz denir.

* Kendiliginden olusamayan (is-
temli olmayan) redoks tepkim-
lerinin disaridan elektrik enerjisi
verilerek gerceklestirilmesi isle-
mine elektroliz denir.

* Buna gdre pil ve elektroliz devre-
leri 21t yonld ¢alisir.

* Elektroliz ile pil hacreleri arasin-
daldi farklar sunlardir;

Elektroliz

* Elektrik enerjisini kimyasal ener-
Jiye donastirar.

* Anotda yikseltgenme, katotda
indirgenme olur.

* Elektronlar anotdan katoda ha-
reket eder.

* Anot elektrot (+), katot elektrot
(=) dir.

* Elektrik enerjisi harcanir.

Pil Hicresi

* Kimyasal  enerjiden  elektrik
enerjisi elde edilir.

* Elektronlar anotdan katoda ha-
reket eder.

* Anotda yikseltgenme, katotda
indirgenme olur.

 Anotda elektrot (=),
elektrot (+) dir.

* Elektrik enerjisi aretilir.

katot

Faraday Kanunlari

Faraday kanunlan iki kisimda in-
celenebilir.

* |. Kanuna gore anot ve katotda
toplanan veya ¢ozinen madde
miktar devreden gecen akum ve
sireyle dogru orantilidir.

Bu kanuna gére Avogadro sayisi
kadar (imol) elektron iceren ik
miktanna | Faraday (F) yiki
denilmistir.

LI mol elektronun yaki =
LI F=96S00c¢

e Anot ve katotda toplanacak
madde miktarnr (m) devreden
gecen yak miktan (@) ile dogru
orantilidlr.

o Elektriksel yik wmiktan (Cou-
lomb) = Alum siddeti CAmper)
X zaman (saniye)

Q=11

Buna gore, devreden gecen yik
miktar ne kadar fazla ise elekt-



rotlarda agiga ¢ikan madde mik-
tar da o kadar fazladir. Bu kanun
ile Faraday elektril ydiki - katle
iliskisini olugturmustur.
I mol ¢l gazi 22,6 L
0,05ml Cl, gazi x L dir.

X = 1,12 L hacim kaplar.

* 2. kanuna gore farkli elektrolit-
lerde esit miktarda elektrik yika
gecirildiginde anot ve katotda
meydana gelen kitle degisimi
iyonlanm es deger katleleri ile
dogru orantilidir. Bu kanun, seri
bagli elektroliz devreleri i¢in de
gecerlidir. ¢anka seri bagl dev-
relerden gegen akim ve akimm
gectigi - sire esit oldugundan
elektrik yaka de esittiv. Bu du-
rum asagidaki bagintiyla ifade
edilir.

M,: I kapta toplanan madde
miktar

M, 2. kapta toplanan madde
milktari

2,: | kapta alinan verilen e~
sayisi

2,: 2. kapta alinan verilen e
sayisi

M, 2 I kapta toplanan
|
maddenin molekil kiitlesi

M, : 2. kapta toplanan
2
maddenin molekil katlesi

Kaplamacilikta  altin,  gumds,
krom, nikel bakir gibi metal-
ler kullanilir. Metalle kaplama
isleminde  kaplanacak madde
elektroliz kabinda katot elektrot,
kaplayacak, metal anot elektrot
olarak gérev yapar. Elektrolit
olarak anotda kullanilan metalin
iyonunu iceren ¢ozelti kullanilir.

Elektroliz ile Birlesiklerin
Elementlerine Ayrlmasi

Dogada bircok element, bilesikleri
halinde bulunur. Elementleri bile-
siklerinden elde etmek icin kulla-
nilan yaygin yontemlerden biri de
o elementin olusturdugu bilesigin
sivimin elektroliz edilmesidir.

Elektroliz iki sekilde gerceklesti-
rilir.

a) Erimis tuzlann elektrolizi

b) Sulu ¢ozeltilerin elektrolizi

a) Erimis Tuzlann Elektrolizi

Ortamda su bulunmadigi sadece
svi-hale getirilmis tuzlann anyon
ve katyonlan bulunur.

Anyonlar anotda yikseltgenirken,
katyonlar katotda indirgenir.

Birden fazla anyon ve katyon tird
bulunan eriyiklerde yikseltgenme
gerilimi kigak olan madde once-
likle katotdan agiga ¢ikar.

Ormegin; Erimis NaCl'nin elektro-
lizinde,

NaC/(S) — Na-&) + C/ZS)

Katot: 2/Na’(fs) +e” — Nagy)
Anot: ZC/ZS) — C/Z(g) + 2 e

Elektroliz: 2Nafs) +2 Cley —

2 I\)a(s) + Cl2(g)
denklemi elde edilir.
Bu tepkimeler sonucunda Cl, gazi
ile Na katisi saf olarak elde edilir.
b) sulu ¢ozeltilerin Elektrolizi

Suda ¢ozinen tuzlann elektrolizin-
de, ¢ozinen maddelerin ortama bi-
raktigi iyonlardan baska sudan do-
layr H* ve OH™ iyonlar da bulunur.
Suyun Elektrolizi

* Suyun  elektrolizinde  Hoffman
voltametresi kullaniliy.

« Saf suda H* ve OH™ iyonlan bu-
lunur.

e Suyun  elektrolizinde  anotda
yikseltgenme  gercellesir — ve
anot elektrot etrafinda 0, gazi
agiga ¢ikar.

Anot ve katotdaki tepkimeler,
Anot: H,0¢o) — !/202(9) +
+ _
2H(suda) + 2e
. + —
Katot. 2/-/(5uda) + 2" — Hz(g)

Net tepkime : H,0(s)

Hz(g) i '/202(9)
2v 1%
Elektrolizde gorildiga gibi katot-
da ¢ikan H, gazinin hacmi (2V),
ayni kosullarda anotda agiga ¢i-
kan 0, gazinin hacminin ) iki
katidir.

Korozyon ve Olusumu

Bir maddenin ¢esitli etkiler sonu-
cunda kimyasal olarak asimmasi-
na korozyon (paslanma, cirime)
denir.

Metaller ozellikle nemli ortam-
larda havadaki oksijenle yikselt-
genip metal oksitleri olusturur ve
bu olaym sonucunda korozyona
ugrar.

Korozyondan korunmak igin;
« Metalleri boyamak

* Korozyano dayanikli malzeme-
ler kullanmak

 Katodik koruma

 Metali baska bir metalle kapla-
mak
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Bu yontemler igerisinde koroz-
yondan korunmanin en etkili yolu
katodik korumadir. Katodik koru-
manin temel prensibi korozyona
sebep olan oksijenin metalden
uzak tutulmasiar.

Kurban Elektrot

Bir metali korozyondan korumak
i¢in metale, aktifligi bu metalden
daha fazla olan bir metal bagla-
nir. Baglanan bu metale kurban
elektrot denir. Katodik korumada
kurban elektrot anot islevi gorir.

NOT:

<« —> Anotda

> —> Vikseltgenme
S ——> Tuz koprisi
*~ —> Indirgenme
N —> Katotda

« Epil degerini hesaplarken cozelti
molariteleri cok dnemlidir.
g0 _ 00592 [Anot]
pil=pil n 9 [Kkatot]
esitligi ile hesaplanir.
* [Anot] = [Katot] ise,
_ L0
Ep/'l - Ep/’/
e [Anot] > [Katot] ise,

0
Ep/'/ < Ep/'/

* [Anot] < [Katot] ise,

0
Ep/'/ = Epi/

* Seri bagli elektroliz kaplannda
devreden gecen yik seri bagl
kaplarin hepsinde aynidir.

* Saf su tek basina elektroliz edi-
lemez.

* Devisim  pillerinde  molaritenin
kagak oldugu yarn hicre anot,
biyck oldugu yar hicre katot-
dur.

Yari hicredeki molariteler birbi-
rine esit oldugu anda pil gerilim
dretmez.



