SIVI COZELTILER VE
COZUNURLUK




KAZANIMLAR

Anahtar kavramlar: ¢6zlinurlik, dipol-dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri, hidrojen bagi, indiik-
lenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, iyon-indiklenmis dipol etkilesimleri, molalite,
molarite

>

¢6zUCcU ¢OZUNEN ETKILESIMLERI

Kimyasal tiirler arasi etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢6ziinme olayini aciklar.

DERIiSiM BiRIMLER

Cdzunen madde miktari ile farkli derisim birimlerini iliskilendirir.
a. Derisim birimleri olarak molarite ve molalite tanitilir.

b. Normalite ve formalite tanimlarina girilmez.

Farkli derisimlerde ¢ozeltiler hazirlar.

Derisimle ilgili hesaplamalar yapilarak hesaplamalarda molarite ve molalite yaninda kiitlece yizde, hacim-
ce yuzde, mol kesri ve ppm kavramlari da kullanilir.

KOLIGATIF OZELLIKLER
Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri arasinda iligki kurar.

a. Koligatif 6zelliklerden buhar basinci algalmasi, donma noktasi algalmasi (kriyoskopi), kaynama noktasi
ylkselmesi (eblilyoskopi) ve osmotik basing Gizerinde durulur.

b. Osmotik basing ile ilgili hesaplamalara girilmez.
c. Ters osmoz yontemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi verilir.
¢. Saf suyun ve farkl derisimlerdeki sulu ¢ozeltilerin kaynama noktasi tayini deneyleri yaptirilir.

GOZUNURLUK

Cozeltileri ¢ozunlrluk kavrami temelinde siniflandirir.

a. Seyreltik, derisik, doygun, asiri doygun ve doymamis ¢ozelti kavramlari Gzerinde durulur.
b. Coézunurlikler g/100 g su birimi cinsinden verilir.

c. Cozunarlikle ilgili hesaplamalar yapilir.

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

Cozundrligun sicaklik ve basingla iligkisini agiklar.

a. Farkh tuzlarin sicakliga bagl ¢ézinurlUk egrilerinin yorumlanmasi saglanir.

b. Tuzlarin farkh sicakliklardaki ¢cézunurliklerinden faydalanilarak deristirme ve kristallendirme ile ilgili
hesaplamalar yapillir.

c. Gazlarin ¢gézindurliklerinin basing ve sicaklikla degisimi Uzerinde durulur; ¢ézinurllk egrilerinin yorum-
lanmasi saglanir.

¢. Ogrencilerin ¢dziniirligiin sicaklik ve basingla iliskisini elektronik tablolama programi kullanarak kur-
gulamalari, deg@erleri degistirerek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.



1. %

Q) BILGI
Bir maddenin baska bir madde igeri-
sinde gozle gorilmeyecek kadar kugik
taneciklere ayrilarak homojen sekilde
dagilmasina cozinme denir.

Buna goére, asagidaki igslemlerin hangi-
sinde ¢6ziinme gerceklegsmez?

Suya buz katilmasi

B) Kirli camasirlarin deterjanla temizlen-
mesi

C) Caya seker katilmasi
D) Suya kolonya damlatiimasi

E) Yagli boyanin tinerle inceltiimesi

s
Q) BILGI
Genellikle, benzer tirdeki maddeler bir-
biri icerisinde iyi ¢dzinurler. Yani polar
¢cOzuculer polar yapili maddeleri gézer-
ken, apolar ¢ozicller de apolar madde-
leri ¢ozerler.

Polar molekiiller arasinda dipol — dipol
etkilesimi, apolar molekdller arasinda
ise induklenmis dipol (London) kuvvet-
leri bulunur.

Etil alkol polar, benzen ise apolar molekiil-
dar.

Bu iki molekiil arasinda;
I. yon - dipol
II. Dipol - dipol
lIl. Dipol = indiklenmis dipol

yukaridaki etkilesim tiirlerinden hangi-
leri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Yalniz 11l

D) Il ve lll E) I, lvelll

farkh

farkl

COZUCU - COZUNEN ETKILESIMLERI

Apolar iki madde karistirildiginda ¢ézun-
me gercgeklesir.

Buna gore, ¢oziinme olayinda asagida-
ki etkilegim tiirlerinden hangisi olugur?

A) lyon - indiiklenmis dipol etkilesimi
B) Dipol - dipol etkilesimi
C) Hidrojen bagi

London kuvvetleri

E) Dipol - indiiklenmis dipol etkilesimi

Cozeltilerle ilgili agsagida verilen ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Homojen karisimlardir.
En az iki ayni maddeden olusurlar.

C) Cozucu ve gozinenin kitleleri toplami
¢ozeltinin kitlesini verir.

D) Tek fazli karigsimlardir.

E) Hal degisimleri siresince sicakliklari
degisebilir.

Asagidaki maddelerden hangisi homo-
jen karigim degildir?

A) Hava

B) Celik

C) Sekerli su
D) Kolonya

Yemek tuzu

¢0z0cU VE GOZUNEN
ETKILESIMLERI

Gozlnme sonucu olusan homojen
karisimlara cozelti denir. Gozeltiler,
¢oziicli ve ¢ozinen olmak uzere iki
bilegsenden olusur. Genellikle miktar
fazla olan madde ¢ozlicli, miktari az
olan madde ¢ozlinen olarak adlandi-
rilir.

* Bir maddenin bir maddeyi ¢oze-
bilmesi icin, her iki maddenin mo-
lekiiller arasi gekim kuvvetlerinin
birbirine yakin olmasi gerekir. Ge-
nellikle benzer tirdeki maddeler
birbiri icerisinde ¢dzundr. Yani po-
lar ¢dzuciler polar yapili maddeleri
cozerken, apolar gozucller de apo-
lar yapili maddeleri ¢ozerler.

* CH, C;H,, CO,, Cl,, CCl, gibi
molekiiller apolardir ve birbirinde
¢Ozlinir. Bu tir molekiller ara-
sindaki etkilesim tird indiklenmis
dipol — indliklemis dipol (London
kuvvetleri)dr.

* NH,, H,0, HF, CH,CI, H,S gibi
molekiiller ise polardir. Bu tir mad-
deler dipol — dipol veya hidrojen
bag! olugturarak birbiri igerisinde
¢Oz(indr.

Polar molekiiller arasinda dipol —
dipol etkilesimi apolar molekiille

arasinda ise London kuvvetleri
etkindir.

+ Cozeltiyi olusturan tanecikler arasi
etkilesim kuvvetlerinin blyuklikleri
birbirine ne kadar yakin olur ise
¢ozlinme olay! ayni oranda istemli
olur. Bu gozeltilere ideal cozelti adi
verilir. Tanecikler arasi kuvvetler
birbirinden ne kadar farkli olur
ise gozelti ayni oranda ideallikten
uzaklasir. Bu gozeltilere ideal ol-
mayan ¢ozelti denir.

©
CO, gazi apolar olmasina rag-

men suda kimyasal olarak ¢o-
zlindr.

Alkollerde hidrofil ve hidrofob

uglar oldugu igin polar ve apolar

molekiillerde ¢ozUnir.
\ J




+ yonlar ve kalici dipoller arasinda
iyon — dipol etkilesimi gergeklesir.

Iyon - dipol etkilesimi

+ Saf suyun ¢ozlcl olarak kullanildi-
g1 ¢bzlinme olaylarina hidratasyon
denir.

+ Su molekdilleri, iyonik kristaldeki
iyonlari sarar ve onlari hidratlastirir.

* Hidratlagma sirasinda su molekil-
lerinin negatif uglari pozitif iyonla-
ra dogru, pozitif uclari ise negatif
iyonlara dogru yonelir.

Gozlnme sirasina su yerine baska
bir ¢ozlcl kullanilirsa hidratlasma
yerine solvatasyon kelimesi kulla-
nilir.

Polar molekiillerde olusan kalici
dipoller ile anlik dipoller arasinda
kisa streli dipol — induklenmis di-
pol etkilesimi gerceklesir.

HF, H,0, NH,, CH,OH(alkollerde),
CH,COOH (organik asitlerde) gibi
bilesiklerde molekdlleri arasinda
hidrojen bagi etkindir.

Hidrojen baglari bu molekiiller ara-
sindaki en etkin gekim kuvvetidir.
Molekiilleri arasinda hidrojen bagi
bulunan molekdiller birbiri iginde
daha gok ¢ozindr.

7)s
©,

Hidrojen bagi bulunan tim mole-
killer arasinda ayni zamanda di-
pol - dipol etkilesimleri de bulunur.

6.

COZUCU - COZUNEN ETKILESIMLERI

A ve B maddelerinin molekdlleri arasinda
ayni tlr etkilesimler oldugundan mole-
killeri arasi ¢gekim kuvvetleri birbirine ya-
kindir. Bu durumdan dolayr A maddesi B
maddesinde iyi ¢ozUun(r.

Buna gore, A ve B maddeleri asagida-
kilerden hangisi olamaz?
(4H, 6C, g0, 17Cl, 7N)

A B
A) CcCl, co,
B) NH, H,0
H,0 CeHe
D) C,H,OH H,0
E) N, 0,

P
Q BILGI
Maddelerin birbiri icinde ¢éziinmesi "Ben-
zer, benzeri ¢ozer." ifadesiyle aciklanir.

Buna goére, maddelerin yapilar ve bir-
birleri iginde ¢éziinmeleriyle ilgili,

|. Polar yapidaki maddeler, polar ¢6zu-
culerde ¢dzindar.
I1. Tyonik bilesikler polar géziiciilerde ¢o-
zUndr.
Ill. Apolar yapidaki maddeler, apolar ¢o-

zlculerde ¢ozunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll I, [Fve lll

farkl

farkl

Kuru temizlemede kullanilan karbon tet-

raklorlr (CCl,) apolar bir molekdldr.

Buna gore;

I. H,O ile aralarinda dipol - dipol etkile-

simi vardir.

II. NaCl ile aralarinda iyon — indtklenmis
dipol etkilesimi vardir.

ll. Apolar bir bilesik olan benzen (CgHg)
ile emilsiyon olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)L ITvelll

Oz(g) + HZO(S) — 02( +1sI

suda)
Yukarida verilen ¢o6ziinme tepkimesi
igin;

|. Fiziksel ¢oziinme gercgeklesir.

Il. Ekzotermik ¢dzinme gerceklesir.

Ill. Cézlcu ve ¢Ozlinen tanecikleri ara-
sinda dipol - induklenmis dipol etkile-
simi olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll [, Ilvelll

. Asagidaki bilesimi verilen c¢ozeltiler-

den hangisinde c¢oziicii ile g¢oziinen
arasindaki etkilesim yanhigtir?

Cozicl Codzlnen Etkilesim
A) H,0 HF Hidrojen bagi
B) H,0 HCI Dipol - dipol
C) H,0 NaCl iyon - dipol
D) C,Hg Iy London kuvvetleri
H,O CH, Hidrojen bagi



P
Q BILGI

1 litre ¢ozeltide ¢6zinmis maddenin
mol sayisina o ¢ézeltinin molar derisimi
denir.

500 mL 0,3 M KNOj, sulu ¢ozeltisi 300 mL
ve 200 mL olacak sekilde iki ayri kaba ko-

nuluyor.
KNO, -
cozeltisi KN
cozeltisi
300 mL 200 mL
1. kap 2. kap
Buna gore;

I. 1. kaptaki ¢ozelti derisimi 0,2 M, 2. kap-
taki ¢ozelti derisimi 0,1 M olur.

II. 1. kaptaki ¢dzeltinin derisimi daha azdir.

Ill. 2. kaptaki ¢ozeltide, 1. kaptaki ¢cézel-

tiye gore daha az miktarda ¢6zinmius
KNO, bulunur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

lvell E) Il ve lll

Asagidaki madde ciftleri arasindaki et-
kin gekim kuvvetlerinden hangisi yan-
hstir? (,H, ;C, ,N O, ,Na, ;S ,,Cl)

Madde cifti Etkin cekim kuvveti
H,S - 0, indiiklenmis dipol -
indUklenmis dipol
B) NaCl - H,0 iyon - dipol
C) NH; - CH,OH  Hidrojen bag
D) HCI-H,0 Dipol-dipol
E) CgHg - CO, London kuvvetleri

DERiSIM BIRIMLERI

farkh

{d

1

~
e

P
Q BILGI
Bir ¢ozeltinin 1 litresinde ¢dziinen mad-
denin mol sayisina molarite denir.

Buna gore, 0,2 M 300 mL sulu ¢ozeltide
ka¢c gram NaOH katisi ¢éziinmus ola-
rak bulunur? (H: 1, O: 16, Na: 23)

A) 0,06 B) 1,20 2,40

D) 3,60 E) 4,80

1,2 M’lik 500 mL NaNO, cozeltisi hazir-
lamak icin kag gram NaNO, gerekir?
(N: 14, O: 16, Na: 23)

A) 8,5 B) 17 C)28

51 E) 102

500 mL saf su ile hazirlanan Al,(SO,),
sulu gozeltisindeki AI** iyonun derisimi
0,6 molardir.

Buna gore;
|. Siilfat (SO37) iyonu derigimi 0,9 mo-
lardir.

II. 0,15 mol Al,(SO,), katisi ¢bziinmis-
tar.

Ill. Cozeltinin yarisi baska kaba aktarildi-
ginda kalan Al,(SO,), tuzunun molar
derigimi 0,3 molar olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Katidan kaynaklanan hacim artigini
ihmal ediniz.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll I, [Ive lll

2. BOLUM DERISiM BIRIMLERI
1. Cozeltilerde Derigim

Belirli miktar cozliclideki ¢ozlinen
madde miktarina derisim veya kon-
sanfrasyon denir. Farkli derigim bi-
rimleri vardir. Derigim birimi olarak
en cok kullanilanlar molarite ve mo-
lalitedir. Ayrica 10. siniftan 6grendi-
gimiz kitlece ylizde, hacimce ylizde
ve ppm kavramlarini da hatirlayalim.

Molarite

1 litre gozeltide ¢dziinmls maddenin
mol sayisina molarite denir. Molarite
"M" ile gbsterilir. "Molar" olarak ifade
edilebilir. Molaritenin birimi mol/Ldir.
moll/L yerine molar (M)da kullanila-
bilir.

Cozlinen maddenin
mol sayIs|

Gozeltinin hacmi (L)

Molarite M, mol sayisi n ve ¢ozelti
hacmi V ile gbsterilerek molarite,

7

formdild kullanilir.

| rme:

500 mL ¢ozeltide 0,2 mol NaCl ¢o-
zindigune gore gozeltinin derisimi
kag molardir?

| gozim:

500mL=05L n=02mol M=?

M :%:g:—z= 0,4 mol/L olur.
iyon Derigimi

Asitler, bazlar ve tuzlar suda iyonlari-
na ayrisarak gozundrler.

» Cozelti derisimi  hesaplanirken
iyonlasma denklemine gore iyon
derigimleri de ayri ayri hesaplana-
bilir.

97




« Iyon derisimi genellikle kdseli pa-
rantez ile gosterilir.

O ,

Omegin,
0,3M CaCl, gbzeltisindeki iyon
derisimlerini hesaplayalim.
CaCIZ(suda) - Ca(zguda) + 2Clzsuda)
0,3M 0,3M 06M
(Cozelti [Katyon]  [Anyon]
derigimi) 09M
(Toplam iyon derisimi)
\ J

Molar Derigimi Verilen Gozeltilerin
Seyreltilmesi ve Deristirilmesi

Bir ¢dzeltinin molar derigiminin azal-
tiimasina seyreltme, artiriimasina
deristirme denir.

+ Derisik bir ¢ozeltiyi seyreltik hale
getirebilmek igin;

= COzlnen madde coktlrilerek
uzaklastirilabilir.
= Cozicu ilave edilebilir.

= Sicaklikla degistirilebilir.

+ Seyreltik bir ¢ozeltiyi derisik hale
getirebilmek igin;

= COzlicl buharlastirilabilir.
1= Cozlinen madde ilave edilebilir.
= Sicaklik degistirilebilir.

+ Derigimi bilinen ¢ozeltiyi seyreltik
veya derisik hale getirmek icin asa-
§idaki esitlik kullanilir.

%Z}

M.V, =M.V, ]

M, = 1. gdzeltinin molaritesi
V, =1. gbzeltinin hacmi
M, = 2. ¢bzeltinin molaritesi
V, = 2. gbzeltinin hacmi

Omegin,

0,3 M 200 mL KNO, gbzeltisine
300 mL saf su ekleniyor. Olusan
son ¢ozeltinin derigimi,

M.V =M, V,

0,3.200 =M, . (200 + 300)

M, =0,12 M olur.

. J

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

6.

DERiSIM BIRIMLERI

0,6 M 400 mL CaCl,, tuzunun ¢ozeltisine
sabit sicaklikta asagidaki islemler ayri ayri
uygulaniyor.

Buna gore;
I. 200 mL saf su eklenirse yeni derisim

0,4 M olur.

II. 100 mL saf su buharlastirilirsa 0,8
M’lik ¢ozelti elde edilir.

IIl. 0,9 M’lik yeni ¢ozelti elde etmek igin
0,12 mol daha CaCl, tuzu eklenmelidiir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Islemler sirasinda toplam hacmin degis-
meyecegi kabul edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll [, 1Ivelll

KNO, Qézlisi
VL

I. kap II. kap
!:
I(NO,), ¢oz
2\ViIs
IIl. kap

Yukarida verilen ayni sicakhktaki ¢ozel-
tilerde NO3 iyonlarinin molar derigimleri
esittir.

Buna gore, ¢éziinen maddelerin mol
sayilan arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A)I>11>11
h>1>1l

B) 1> 1l >1
D)I>1l>1
E)l=1=1l

farkl kedro

farkli kedro

2 A B

Benzer tlrdeki maddelerin birbiri igcerinde
iyi gozinmesi beklenir.

Asagidaki kaplarin icerisine X ve Y ile
sembolize edilmis kati maddeler ekleniyor.

o’ <
X maddesi Y maddesi

B = g Y _

Saf su Saf su

1. kap 2. kap

Saf su polar yapiya sahiptir. 1. kaba ilave
edilen X maddesi saf suda tamamen ¢6zii-
nlrken, 2. kaba ilave edilen Y maddesi saf
suda ¢oztiinmemektedir.

Buna gore;
I. X maddesi polardir.
II. Y maddesi apolardir.
Il. X sivisi Y sivisinda ¢dézlinmez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll I, 1lve NI

92 mL saf etil alkol (C,H;OH) Uzerine
yeterince saf su ilave edilerek 500 mL’lik
¢ozelti hazirlaniyor.

Buna gore, olusan ¢ozeltinin derigimi
kag molardir?
(dg,pe0n = 0.8 g/mL, H: 1, C: 12, O: 16)

A)1,6 3,2 C)4

D) 6,4 E) 9,6




1.

Ayni sicaklktaki 0,2 M 100 mL ve 0,4 M
200 mL NaCl ¢ozeltileri karistirihyor.

Karisgimdaki NaCl derigsiminin 0,2 M
olabilmesi icin karigima ayni sicaklikta
ka¢ mL saf su eklenmelidir?

200 B) 300 C) 400

D) 500 E) 700

\ BiLGI

Bir cozelti seyreltildiginde ya da deris-
tirildiginde ¢ozeltinin molaritesi degisir.
Eger ¢ozeltideki coziinmis madde mik-
tari degismiyorsa, molarite ile ¢ozelti
hacmi ters orantilidir.

Doymamis seker ¢ozeltisine ayni sicak-
likta saf su eklenmesine iligkin gizilen,

Molar derisim Cozelti yogunlugu

Cézelti hacmi Cézelti hacmi
| I

Cozunen mol sayisi  Elektrik iletkenligi

-

Cozelti hacmi Cozelti hacmi
I v

yukarnidaki grafiklerden hangileri dog-
rudur?

Yalniz | B)lve IV C)llvelll

D) I, lllve IV E)LIL Ml ve IV

farkli kedro

farklt kedro

DERiSIM BIRIMLERI
I

3.

Ayni sicakliktaki 0,2 molarlik 400 mL
NaNO, cbdzeltisi ile 0,5 molarlik 600 mL
NaNO, cozeltisi karnigtinldiginda olu-
san yeni ¢ozeltinin derigimi ka¢ molar
olur?

A) 0,30 0,38 C) 0,40

D) 0,35 E) 0,42

0,2 molarlik 400 mL HBr ¢ozeltisi hazir-
lamak icin 0,5 molarlik HBr ¢ozeltisin-
den ka¢g mL alinmalidir?

A) 100 160 C) 200
D) 300 E) 400
(‘ = =] z = —
O 1™
NaCl ¢ozelt
200 mL 300 mL
1. kap 2. kap

Yukarida verilen ¢ozeltiler kanstirildi-
ginda olusacak yeni ¢ozelti igin verilen
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Toplam 0,36 mol iyon bulundurur.
B) Mg?* derisimi 0,13 M olur.
0,14 mol anyon bulundurur.
D) CI™ iyon derigimi 0,26 M olur.
E) Na™ iyon derisimi 0,05 M olur.

Molar Derigimi Verilen Gozeltilerin’
Karistirimasi

Farkli hacim ve derigimlerdeki ayni
tir ¢ozeltiler karistinldiginda olusan
yeni ¢ozetinin hacmi veya molaritesi
asagidaki esitlik ile bulunabilir.

)

MV, + MoV, + My Vg + . = MS.VS]

M, = Karistinldiktan sonra elde edi-
len ¢ozeltinin molaritesi

V, = Karistirildiktan sonra elde edi-
len ¢ozeltinin hacmi

| rnek:

0,3 molarlik 200 mL NaOH ¢dzelti-
sinin derisimini 0,5 molarlik yapabil-
mek i¢in 1,0 molarlik NaOH ¢ozelti-
sinden kag mL eklenmelidir?

| ¢ozim:

M, .V, + My Vy+ =M.V,
V,=200+V,
03.200+1.V,=05.(200 +V,)
V, = 80 mL

Gozeltilerde iyon Molar Derigimi

iy
= MS.VS]

M,V Z,+M, V.2, ..

Z= Formiildeki iyon sayisi
esitligi ile bulunabilir.

| rme:
2 molar 100 mL AI(NO,), ile 3 molar
100 mL Ca(NO,), cozeltileri karigtiril-

diginda karigimdaki NO; iyon derigi-
mi kag molardir?

| gozim:
M, .V, .2+ M, .V, . 2, = M, .V,
2.100.3+3.100.2=MS.200

M = 6 molar bulunur.

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK
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8.

Cozelti Yogunlugu
Gozeltilerde yogunluk ¢dzeltinin kiit-
lesinin ¢dzelti hacmine oranidir.

7\
dgéze\t\ =

* Bir ¢ozeltinin kiitlece % derisimi,
yogunlugu ve molaritesi arasinda

7N
&
M= d.%.10
MA

bagintisi vardir.
M = Molarite
d = Yogunluk

mgézelti

V(;ijze\ti

M, = G6ziinen maddenin mol kitlesi
% = Kiitlece yizde derisim

J orme:
Ozkitlesi 1,2 g/mL olan kiitlece

%6,3'lik HNO, gbzeltisinin molarite-
sini hesaplayiniz? (HNO, = 63)

,g@zﬁm;

_10.d.% _10.1,2.6,3 _

M= M, R 12M
Molalite (m)

1 kg cozlcide ¢ozinen maddenin
mol sayisina molalite denir.

@>

G0ziinenin mol
sayisl (mol)
Gozicinin
kitlesi (kg)

Molalite (m) =

| brne:

240 g suda 24 g NaOH katisi ¢6zUn-
diigline gore, ¢ozeltinin derisimi kag
molaldir? (NaOH = 40)

I gazim:
240 g= 0,24 kg
m 24
=—=——=06 I
Ay , 40 7 "
_ _ Gozlinen _ ﬂ =25 moI/kg
kggbziicii 0,24

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

6.

DERiSIM BIRIMLERI

* 1 mol 1 litre AI(NO;), cOzeltisi
* 1 mol 3 litre KNO, ¢ozeltisi
* 1 mol 1,5 litre Mg(NO,), gbzeltisi
Buna gore, ayni ortamda verilen ¢ozel-
tilerle ilgili;
I. Esit sayida NOj iyonu igerirler.

Il. Elektrik iletkenligi;
Al(NO3); > KNO; > Mg(NO;), seklinde
siralanir.

lll. Molar derigimi en fazla olan AI(NO,),
en az olan KNO, ¢ozeltisidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

\ BiLGI

Kutlece yuzde derisimi bilinen ¢ozelti-

nin molaritesi,
M = d.%10
Ma

formlU ile bulunabilir.

M : Molarite,
M, : Cozinenin mol kitlesi
d :Yogunluk
% : Kitlece yuzde derigim

Buna gore, yogunugu 1,04 g/mL olan
kutlece %18,4’liik gliserin (C;H0,) ¢6-
zeltisinin derisimi kag molardir?
(C3HgO, : 92)
A) 1,04

2,08 C)3,12

D) 5,20 E) 10,4

farkl kedro

{d

farkli kedro

9.

-
e

Q‘, BILGI
Bir kilogram ¢oéziicide ¢bézinen mad-
denin mol sayisina molalite denir.

Buna gore, 40 gram X tuzunun 800
gram suda ¢o6ziinmesi ile olugan ¢o6-
zeltinin molal derisimi kag mol/kg’dir?
(X: 100 g/mol)

A)0,4 0,5 C)0,8

D) 1,0 E) 0,02

500 gram su ile 0,3 molal C¢;H,,0, ¢6-
zeltisi hazirlamak icin en az kag gram
C¢H,,0¢ gerekir? (C;H,,04 : 180)

27 B) 36 C) 54
D) 90 E) 180
:‘ - -] z‘ - -
0,2 M KNO, |
cozelti 0,1 M KNO,4
cozelt
400 mL 100 mL

Yukarida verilen ¢ozeltiler ayni sicak-
likta karnistinldiginda olusan yeni ¢o-
zeltideki K* iyonunun derigimi kag mo-
lar olur?

A) 0,09 B) 0,12 C)0,15

0,18 E) 0,24



X3 A B DERIiSiM BiRiMLERI [ TEST-4

1. \ o 3. ‘\ o Kiitlece Yiizde Derigim
¥ BiLei (¥ BiLGi

100 gram c¢ozeltide ¢éziinmis madde-
nin gram cinsinden degerine kiitlece

yluzde derisim denir. yuzde derisim denir. ‘\/Q\
M sz Gozlnenin
. . . _  cOzinen . -UHel
Ktlece % derigim = o 100 Hacimce %20’lik etanol gbzeltisi 1250 %Kggﬁ;em __ kitlesi
formiilii ile ifade edilir. mL olduguna gére etanoliin hacmi kag Ei?tzleegl
mililitredir?
Buna gore, 330 gram suda 70 gram tuz () formilli ile bulunabilir.
—
¢oziinmesiyle olusan gozelti kiitlece 250 B) 300 C)400 |,
. ’0rnek:
yUZde kagllktlr? V4 D) 500 E) 550 - L .
= 160 g suda 40 g seker ¢coziinmesiy-
A) 15 17,5 C) 30 -Ag :(e r:akztlr[?nan cozelti, kitlece yiizde
WO acliktir?
D) 35 E) 40 ,Cﬁzﬁm:
. Y

Kiitlece % derisim 160+40.100

Kiitlece % derisim = %20 olur.

* Kitlece % derigimleri farkli olan
ayni ¢ozUcu turtine sahip gozeltiler
karistirildiginda olusan yeni ¢ozel-

4. 1. %17k 100 g NaNO, cozeltisi LTS B G T EE
3 formiille bulunabilir;
1. 0,3 M’'lik 500 mL NaNO3 cozeltisi ‘\/?}\
ﬂ({J I1l. 500 mL suda 0,4 m’hk NaNO3 coOzeltisi S
0, 0 =0
Yukaridaki gézeltilerde ¢éziinmiis hal- Tor: Myt %op My ... = g My
(\, Lol deki NaNO,'in mol sayilannin biyik- .
BILGI . . Lo o .
Kitlece % derisimleri farkli olan ayni liikleri arasindaki iliski asagidakilerin % = Kiitlece yiizde derisim
. - B o )
¢oziict tlrtine sahip cozeltiler karigti- hangisinde dogru verilmistir? mj = Toplam kiitle
rildiginda olusan yeni ¢ézeltinin kiitlece (d.: 1g/mL, N: 14, O: 16, Na: 23) %, = Son cozeltinin kitlece yiizde
su' , N: 14, O: 16, Na: L
% derisimi asagidaki formulle buluna- CErEtT
bilir. A > 1> 11 B)I> 1>l | drmek:
%son - Meopy = Yoq-My+ %, . My+ ... =1 D) II> 11> 1 Kiitlece % 20'lik 300 g tuz ¢ozeltisi
o ) Jo) ile kiitlece %10’luk 200 g tuz gozeltisi
Yoson: SoON ¢ozeltinin kitlece ylzde < E)ll>1=1ll karistirildiginda yeni cozelti kiitlece
derisimi hg ylizde kagliktir?
. ' 'M e
m, .- Toplam kitle (m,+m,+...) :._‘. ,qu(gy:
%: Kutlece yuzde derisim 5 20300 +10.. 200 = %, . (200 + 300)
m: Gozelti Kiitlesi = %, = 18 olur.
Kitlece %30’luk 200 gram sekerli su Hacimce Yiizde Derigim
cozeltisi ile ayni sicaklikta kiitlece . i 100 mL ¢dzeltide ¢dziinen maddenin
5. Ayni sicaklikta 400 gram kiitlece %10’luk aitlllice e midEme (e

%20’lik 300 gram sekerli su ¢ozeltisi
karistinldiginda elde edilen ¢ozeltinin

kiitlece % derisimi kag olur? nun sulu ¢ozeltileri karistirihyor. é)\ —
Buna gore, olugan yeni ¢dzeltinin molal Hacimee Gozlinenin
ne hacmi
A) 10 24 C)25 derisimi kag olur? (H: 1, O: 16, Na: 23) % derigim = ~Comeli
hacmi

D) 40 E) 48

100 mL ¢ozeltide ¢bziinen maddenin
mililitre cinsinden miktarina hacimce

ve 200 gram kutlece %30’luk NaOH tuzu-

A)05 B)2 C)25 5 E)6

100 gram ¢ozeltide ¢dziinen madde-
nin gram cinsinden degerine kiitlece
yiizde derisim denir.

yiizde derisim denir.

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK



| Ornek:

400 mL suya 100 mL etanol eklen-
mesi ile hazirlanan ¢ozelti hacimce
% kacliktir? (Hacim degisimi ihmal
edilecektir.)

| gozim:

o O et =
Hacimce % derigim 2005100 .100

Hacimce % derisim = %20 olur.

Mol Kesri (X)

Bir ¢ozeltide herhangi bir bilegenin
mol sayisinin, ¢ozeltideki tim bile-
senlerin mol sayilari toplamina ora-
nina mol kesri (X) denir.

* Bir ¢ozeltideki mol kesirleri toplami
1'e esittir.

* Ave B'den olusan bir karisimda,

| ek
92 g gliserol ve 90 g su karisimindan
olusan ¢ozeltideki her bilesenin mol

kesrini hesaplayiniz.
(Gliserol =92, Su=18)

| ¢oziim:
= % =5mol
Mou = 18 ~ mo Toplam mol =
_9%2 1mol | 5176
ngliserol T2 mo
® 1
Xsu = E Xgliserol = E
ppm

108 mg cozeltide ¢dzinmiis mad-
denin miligram cinsinden miktarina
milyonda bir kisim (ppm) denir. Ya da
1 kg cozeltideki ¢dziinen maddenin
miligram miktaridir.

7N
<
ppm

_ Gozlinenin ktlesi ’ 6}

" Cozeltinin kitlesi

DERiSIM BIRIMLERI

2,
- Q BILGI

Coziinen miktarinin ¢ok az oldugu cok

seyreltik ¢ozeltilerde derisim birimi ola-

rak ppm kullanilabilir.

Bir ¢ozeltideki ppm derisimi bulmak igin,
Cozunen kitlesi (mg)

PPM = C5zelti hacmi (L)

formuli kullanilabilir.

Bir barajdan alinan 400 kg su 6érneginde
12 mg Mg?* iyonu oldugu belirleniyor.

Buna gore, bu su 6rneginde bulunan
Mg?* iyonunun derigimi kag ppm’dir?

A) 0,01 B) 0,02 0,03

D) 0,2 E)0,3

<
L\J BILGI

Bir ¢ozeltide herhangi bir bilesenin mol
sayisinin, cozeltideki tim bilesenlerin

mol sayilari toplamina oranina mol kesri
denir. Mol kesri X ile g0sterilir.

X. = NA _ n(;isznen
~ =
npy+tng+..

r]toplam

Kiitlece %46’lik alkollii su ¢ozeltisinde
alkol ve suyun mol kesri agagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

(Alkol = 46 g/mol, H,O = 18 g/mol)

X X

Aalkol su
A) 0,75 0,25

0,25 075
c) 1 0,25
D) 3 1

E) 46 54

=
e

1

<
e

2

[

Alkollerde derece(®°) hacimce

=

alkol oranini verir. Elif market-

ten aldigi 400 mL’lik kolonya-

[ o
=

v

nin etiketine baktiginda kolon-
yanin 80° oldugunu goriyor.

Buna gore, Elif’in aldigi kolonyada kag¢

gram alkol bulunur? (d_, , = 0,8 g/mL)

alkol

A) 180 B) 200 256

D) 300 E) 320

Glikoliin (C,H;0,) sulu gbzeltisindeki mol
kesri 0,2dir.

Buna gore, bu ¢ozeltinin 268 graminda;
I. 2 mol glikol bulunur.

Il. 54 gram su bulunur.

I1l. 0,8 mol su bulunur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?
(C:12, H:1, 0:16)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell Ilve lll

. 4,8 mol HCI saf suda ¢ozilerek yogunlugu

1,2 g/mL olan 400 mL ¢ozelti hazirlaniyor.

Yeni ¢ozeltinin molar derisimi ve kiitle-
ce ylizde derisimi agagidakilerin hangi-
sinde dogru verilmistir? (H: 1, Cl: 35,5)

Molar derisim (mol/L) Kitlece % derisim

A) 1 36,5
B) 1 18,25
12 36,5
D) 12 18,25
E) 12 73




Kimya laboratuvarinda Elif 0,4 molar 250
mililitre KOH sulu ¢ozeltisi hazirlamak is-
tiyor.

Buna gore Elif ¢ozeltiyi asagidakiler-
den hangisi gibi hazirlarsa dogru ha-
zirlamis olur?

(KOH : 56 g/mol, dg,: 1 g/mL)

A) 5,6 gram KOH alip tzerine 250 mililit-
re saf su ilave ederse

B) 28 gram KOH alip izerine 250 mililitre
saf su ilave ederse

5,6 gram KOH alip tzerine bir miktar
saf su eklenip tamamini ¢dzdikten
sonra ¢ozeltinin hacmini saf su ile 250
mililitreye tamamlarsa

D) 2,8 gram KOH alip tzerine bir miktar
saf su ekleyip tamamini ¢oézdikten
sonra gozeltinin hacmini saf su ile 250
mililitreye tamamlarsa

E) 5,6 gram KOH alip tzerine 194 gram
saf su ilave ederse

400 mililitre 0,5 molar NaCl sulu ¢ozeltisi,
2 molar NaCl c¢ozeltisi kullanilarak hazir-
lanmak isteniyor.
Buna gore,
I. 100 mililitre 2 molar NaCl ¢ozeltisine
300 mililitre saf su eklenir.
II. 200 mililitre saf suya 2 molar NaCl ¢6-

zeltisinden 200 mililitre eklenir.

IIl. 75 mililitre 2 molar NaCl ¢o6zeltisinin
hacmi saf su ile 400 mililitreye tamam-
lanir.

islemlerinden hangileri ayri ayri uygu-

lanabilir?
Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) I, 1l velll

DERiSIM BIRIMLERI

farkh

farkl

Asagidaki orneklerin hangisinde ¢ozii-

nen kiitlesi en fazladir? (d g ;- 0.8 9/mL,

dg,: 1 g/mL, NaOH: 40 g/mol, tre: 60 g/mol)
A) 10 gram NaOH
B) 0,2 mol ure

C) Hacimce %25’lik 60 mL etil alkol ¢6-
zeltisi

D) 0,5M 100 mL dre sulu ¢ozeltisi
120 g kitlece %15’lik NaOH c¢ozeltisi

200 mL alkolde oda sicakliginda 40 gram
seker ¢ozinuyor.
Bu ¢ozeltiye iligkin,
I. Kitlece % 16,6 seker igerir.
1. Katlesi 200 gramdir.
Ill. 200 mL daha alkol eklenirse kutlece
% derisimi 10 olur.
ifadelerinden hangileri yanhigtir?
(d =0,8 g/mL)

alko

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C) Yalniz Ill

[ve lll E)Ilve lll

0,2 molar 500 mL AgNO, ¢ozeltisi ile ayni
sicaklikta 0,4 molar 500 mL NaCl ¢ozelti-
si kanigtiriliyor ve kabin dibinde bir miktar
¢cokelek gozleniyor.

Buna gore,
I. Cozelti doygundur.
IIl. [NO3] = 0,1 molardir.
Ill. Ortamda 0,2 molar CI~ iyonu bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(AgCI’nin sudaki ¢6zUnurligu ¢cok dusuktar.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Cozeltilerin Hazirlanmasi

Cozelti hazirlanacak olan kati mad-
delerden ne kadar alinacagi, iste-
nen derisim birimine gore yapilacak
hesaplamayla belirlenir. Miktari he-
saplanan kati madde hassas bir
terazide tartilir. Hazirlanacak ¢ozel-
tinin hacminden daha az bir hacimle
¢Oziicli bulunan 6lglli cam balona
katl madde dikkatlice eklenip olgli
cam balon yavasca calkalanir. Kati
maddenin tamami ¢ozlndiikten son-
ra cam balonun 6lgu gizgisine kadar
¢oztiic eklenir.

| rme:

Saf NaNO3 katisindan derisimi 0,1 M
olan 500 mL sulu ¢dzelti nasil hazir-
lanir? (NaNO, : 85)

,§§ZQm:
n n

M= v =>0,1—0’5zn—0,05mol
m m

n= MA:>0,05— 85 =m=425¢

Buna gore, 4,259 NaNO, katisini
terazide tartip bir miktar suda ¢o-
ziindikten sonra, hacim 500 mL'ye
tamamlanana kadar su eklenir.

75
&
Genellikle ¢oézinen madde az
oldujundan ¢6zlici  kitlesinin
cozelti kitlesine esit oldugu kabul
edilir.

| rme:

200 gram saf su ile 0,1 molal CaBr,
sulu gozeltisi hazirlamak icin kag
gram CaBr, suda ¢ozinmelidir?

(Ca: 40, Br: 80)

| gozim:
200g=02kg

_ nCaBr2
kg ¢oziici
nCaBQ
0,2
=0,02 mol

0,1=

nCaBQ
m m
T =002=-00

m =4 g CaBr,




DERiSIM BIRIMLERI

2 A8 P

| drmek:

0,4 molar 200 mililitre AI(NO,), ile
0,3 molar 200 mililitre Ca(NO,), ¢o-
zeltileri ayni sicaklikta karistirildigin-
da karigimdaki NO3 iyon derigimi kag
molardir? (Hacim degisimi 6nemsiz-
dir, cokme yoktur.)

| giziim:

M.Vy.Zy + M, V5.2, = M.V
0,4.0,2.3+0,3.0,2.2=M,.(0,2+0,2)
0,24 +0,12=M,.04

M = 0,9 molar bulunur.

| Grmek:

Asagidaki grafik bir tuzun sulu ¢ozel-
tisinin kiitlece % derigimi ile ¢ozelti
kitlesi arasindaki degisimi goster-
mektedir.

Kitlece % derisim
A

\
P

400

> Cozeltinin

600 Kitlesi

Buna gore, ¢ozelti derisimi %25 ol-
dugu zaman gozelti kitlesi kag gram

olur?
| gozim:
) mgbzﬁnen
Kiitlece % derisim = -100
cozelti
m..
_ goziinen
2= 600 100
mgiﬁzﬂnen A2 gram
mgbzﬁnen
Kiitlece % derisim = —————100
cozelti
12
25= -100
cozelti
Meszei = 48 gram olur.

6. Sekildeki kaba ayni sicaklikta 100 gram
saf su yavas yavas ekleniyor.

S=——

Kutlece %20
seker ¢ozelt

20 g seker katisi

Buna gore, ¢ozeltiyle ilgili,

Molar degisim Kati kitlesi
A A
0 Zaman O Zaman

Kutlece % derisim
A

o

L >
0 " Zaman

yukaridaki grafiklerden hangisi yanls-
tir? (Buharlagma ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

Ivell E)llvelll

7. 0,3Mlik200 mL NaNO, ¢ézeltisinin de-

rigsimini 0,5 M yapabilmek i¢in;
I. 1,0 Mlik NaNO, gbzeltisinden sabit
sicaklikta 80 mL eklemek

Il. Sabit sicaklikta 80 mL su buharlastir-
mak

lll. Hacim degismeden 0,04 mol NaNO,
katisi eklemek

islemlerinden hangileri tek basina uy-
gulanabilir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll [, 1Tvelll

farkl kedro

farkli kedro

{d

9.

Asagida NaCl tuzunun 2 molar 300 mL ve
x molar 200 mL'lik gozeltileri verilmigtir.

e D e

Y= v ) B v
2 M Na
gozelti XMN
cozelti
300 mL 200 mL

Bu ¢ozeltiler sabit sicaklikta karistini-
diginda karisimin molar derigimi 1,8
molar olduguna gore x kagtir?

A) 0,10 1,50 C) 2,00

D) 2,50 E) 3,00

0,4 molarlik 500 mL seker ¢ozeltisi ha-
zirlamak isteyen bir kimyager,

I. Bir miktar suda 36 gram seker ¢o-
zerek hacmi saf su ile 500 mL'ye ta-
mamlamak

Il. Kitlece %20’lik seker ¢oOzeltisinden
180 gram alip hacmi saf su ile 500
mL’ye tamamlamak

Ill. Yogunlugu 1,2 g/mL olan kitlece
%6’lik seker ¢ozeltisinden 600 gram
almak

islemlerinden hangileri ayri ayrn uygu-
layabilir? (Seker: 180 g/mol, islemler sira-
sinda hacmin degismeyecegi kabul edile-
cektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll I, 1lve NI

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK



1. %

Q) BILGI
Bir ¢cozeltide ¢dzlinen taneciklerin nite-
ligine bagll olmayip, derisimlerine (sa-
yilarina) bagh olan ozelliklere koligatif
Ozellikler denir.

Buna gore asagidaki ifadelerden han-

gisi cozeltilerin koligatif ozelliklerin-
den degildir?

A) Buhar basinci algcalmasi

B) Kaynama noktasi ylUkselmesi

farkh

Cozandrlik
D) Donma noktasi algalmasi

E) Osmatik basing

<
Q BILGI

Bir ¢ozeltideki ¢éztcinun kismi buhar
basinci saf ¢ozlclinin buhar basinci

ile ¢ozeltideki ¢oziicinin mol kesrinin
garpimina esittir.

farkl

P =X . P9

¢ozlcu (lor4i[eli] ¢ozlcu

bagintisi ile hesaplanabilir.

0,4 mol glikozun 1,6 mol suda ¢oziin-
mesi ile olusan ¢o6zeltinin 20 °C'taki
buhar basinci kag mmHg'dir? (Suyun
20 °C'taki buhar basinci 18 mmHg'dir.)

14,4 B) 18 C)21,6

D)9 E)32,4

KOLIGATIF OZELLIKLER

3. 3

Q BILGI

Koligatif 6zellikler, ¢ézinenin cinsine
bagli olmayip sadece ¢ozeltide bulu-
nan taneciklerin derisimine baghdir.
Cozeltilerin bu 6zellikleri gozuculerinin-
kinden farklidir ve c¢ozeltideki toplam
tanecik derisimi arttikga bu fark artar.

Asagidaki tabloda saf suda g¢oziinerek
hazirlanan tuz cozeltilerinin molal deri-
simleri ve kaynama noktalarindaki yuk-
selme miktarlari verilmistir.

Derisim  Coziinen Kaynama
(m) madde noktasi (°C)
1 NaNO, +a
1 KBr +a
2 NaCl +2a
1 AlCI, +2a

Bu tabloya goére, ¢oziiciiniin kaynama
noktasinin yiikselmesi ile ilgili;

I. Cozeltinin derisimine baghdir.
Il. C6zlinen maddenin cinsine baghdir.
Ill. Cozeltinin bulundugu ortama baglidir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)L, 1lvelll

4. Koligatif 6zelliklerle ilgili,

I. Cozeltideki taneciklerin atom, iyon ya
da molekil sayisina bagl olarak degi-
sen ozelliklerdir.

Il. Ugucu olmayan bir katinin sulu ¢ézel-
tisinin buhar basinci ayni kosullarda
saf ¢ozicusinden yuksektir.

IIl. Rault Yasasi'na gore ¢dzeltinin buhar-
basinci, ¢ozeltideki ¢éztclnin kismi
buhar basinci ile ¢ozeltideki ¢oziicu-
ndn mol kesrinin garpimina esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

Ive lll E) I, [Ivelll

KOLIGATiF OZELLIKLER

Gozlicli ve ¢oziinen taneciklerin sa-
yilarina bagli olup ¢ézlinenin kimya-
sal tlirline bagl olmayan ozelliklere
koligatif 6zellikler denir.

Dort koligatif 6zellik s6z konusudur.
Bunlar; buhar basinci algalmasi,
kaynama noktasi ylkselmesi, don-
ma noktasi algalmasi ve osmotik
basingtir.

Buhar Basinci Algalmasi

Cozlinen derigimi ile ¢dzeltinin bu-
har basinci arasindaki iliski 1886'da
Fransiz kimyaci F. Rault tarafindan
bulunmustur. Rault Yasasi'na gore "Bir
cozeltideki ¢ozlcunin buhar basinci
(Pgszic): saf ¢zliciintin buhar basinc
Pgazucu) ile gozeltideki coziictiniin mol

kesrinin (Xgﬁziic(]) carpimina esittir."

74)

Y~ P, =P X
cozlici ~ T gdziicli * M gdziicl

’5rne[(:

18 gram glikozun (CgH,,0f) 180
gram su (H,0) icinde ¢oziinmesiyle
hazirlanan ¢ozeltinin 34 °C'taki bu-
har basincini hesaplayiniz.

(Saf suyun 34 °C'taki buhar basinci:
38 mmHg, H,0: 18, C;H,,04: 180)

| ¢sziim:
180

nsu=W= 10 mol

18
Ngikoz = ﬁ =0,1 mol
=10+0,1=10,1 mol

PO, e X

¢oziicl *
10

38.m = 37,62 mmHg

7N

Eger ¢ozeltiyi olusturan ¢oziici
ve ¢0ziinenin her ikisi de ugucu
ise gozeltinin buhar basinci (Py)
bilesenlerinin kismi basinglarinin
Ltoplamma egittir.

ntoplam
=]

gbziic ~ coziici

P

gbziicl ~

J

©
7/ )
P =P, +Pg P, =X, .PY

A A A

= 0
PB_XB'PB

P, =PY.X, +PY.Xg

r




Kaynama Noktas Yiikselmesi

Saf swvilarin sabit basing altinda
belirli bir kaynama noktas! vardir ve
kaynama siresince sicakliklari sabit
kalir. Buna karsilik ¢ozeltilerin belirli
bir kaynama sicakligi yoktur.

* Ugucu olmayan bir katinin saf suda
¢Ozlinmesi ile olusan bir ¢ozeltinin
kaynamaya baslamasi sicakligl,
saf suyun kaynama noktasindan
daha yiiksektir. iyon derisimi art-
tikca kaynamaya baslama sicakligi
artar.

A
Omegin,
Sicaklik (°C)

A Doymus ¢ozelti
Doymamis ¢ozelti

Gozelti

104 - (Tuzlu su)

100 7 Céziici (su)
Kaynamaya bagladigi
sicaklik

Zaman
\ J

Saf su ve tuzlu suya ait normal
kaynama noktalarinin karsilagtiriimasi

+ Kaynama noktasi ylkselmesi mo-
|alite ile orantilidir.

* Kaynama noktasindaki yiikselmeyi
hesaplamak icin,

7N
@
%ﬂ AT, =K,.m.T, J

AT, = Kaynama noktas! yikselmesi

K, = Molal kaynama noktas! sabiti
m = Gozeltinin molalitesi
T, = Tanecik sayis!

7N
S

Molekiler bilesikler (seker, alkol
vb) suda ¢dziindiklerinde iyon-
lasmadiklarindan tanecik sayilari
daima 1 olarak alinir.

Donma Noktasi Algalmasi

Gozeltilerde donma, saf ¢ozlclsu-
ninkinden daha distik sicaklikta
baslar ve ¢ozelti doymus olana kadar
sicaklik dismeye devam eder.

+ Donma noktasi algalmasi da ¢ozel-
tinin derisimi ile dogru orantilidir.

KOLIGATIF OZELLIKLER

Saf suyun 30 °C sicaklikta buhar basinci
68 mmHg olarak tespit ediliyor.

Ayni sicaklikta 54 gram suda 8 gram
NaOH katisinin ¢oziinmesi ile olugan
¢Ozeltinin buhar basinci mmHg cinsinden
degeri agagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir? (H,O: 18, NaOH: 40)

A)34 B)51 60 D)63 E)68

ideal bir sivi - sivi gdzeltinin buhar ba-
sinci (P;), ¢Ozeltiyi olusturan bilesenlerin
, Pg ...) top-
lamina esittir. (Pr =P, + Pg +...)

kismi buhar basinglarinin (P,

+ Gbzuclnin kismi buhar basinci (P,) A
sivisinin denge buhar basinci (P,(_’\) ile
mol kesrinin (X,) carpimina esittir.

Py=P%. X,

+ Gbzunenin kismi buhar basinci (Pg), B
sivisinin denge buhar basinci (Pg) ile
mol kesrinin (Xg) ¢carpimina esittir.
Pg=P3. Xg

Sonug olarak ¢ézeltinin buhar basinci (Py):
7N

NS

Py =PY.X, + P3.X, ]

bagintisi ile hesaplanir.

Yukarida verilen bilgiye goére 30 °C sicak-
likta 72 gram su igerisinde 92 gram etil
alkol (C,HzOH) ¢oziinmesi ile bir ¢ozelt
hazirlaniyor.

Buna gore c¢ozeltinin ayni sicaklikta
buhar basinci kag cmHg olur? (30 °C'de
Pﬂzo = 30 mmHg, P82H5OH = 48 mmHg,
H,0: 18, C,H;OH: 46)

A) 30 B) 32 C) 34

36 E) 48

farkl

{d

farkl

Bir ¢ozeltideki kaynama noktasi yuksel-
mesi,
78
= AT, =K,.m.T, ]

formilu ile hesaplanir.

AT, : Kaynama noktas! yikselme miktari
Ky : Molal kaynama noktasi sabiti

m : Cozeltinin molalitesi

T, : Tanecik sayisi (iyon sayisi)

Normal basing altinda 2 molal Ca(NO,),
¢ozeltisinin kaynamaya basladigi si-

caklk kag °C olur?
(Suigin K,: 0,52 °C/m)

A) 3,12 B) 96,88 103,12

D) 106,24 E) 109,36

s
\ '
Saf ¢ozlclde ugucu olmayan ¢oziinen

eklendiginde, ¢dzeltinin kaynama nokta-
sI yukselir.

Ayni sicakhktaki esit miktar suda,
1. 0,2 mol NaCl(k)
2. 0,2 mol C,H;OH(s) (Etil alkol)
3. 0,2 mol C4H,,04(k) (Seker) gozilerek
ug ayri ¢ozelti hazirlaniyor.
Buna gore, ¢ozeltiler ile ilgili;
I. Ayni ortamda isitildiklarinda kayna-

ma noktalari arasindaki iligki 1 >3 > 2
seklindedir.

II. Ayni ortamda sogutulduklarinda don-
maya baslama sicakliklar 2 = 3 > 1
iligkisi vardir.

Ill. Ayni ortamda kaynama aninda buhar
basinglar arasindaki iliski 1 =2 =3
seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll I, 1ve lll
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L BILGI
Cozeltilerin kaynama ve donmaya bas-

lama sicakliklar ¢cozeltideki toplam iyon
derisimine baglidir.

Bir ¢ozeltideki;

Kaynama noktasi yukselmesi,
AT =K .. m.T,

Donma noktasi algalmasi,
AT =K,.m. T

formilleriyle hesaplanabilir.

Buna gére 1 atm basing altinda derigi-
mi 0,5 molal olan AICI, sulu ¢ézeltisi
ile ilgili;

I. Donmaya baslama sicakhgi —3,72 °C'dir.

Il. Kaynamaya baslama sicakligi,
101,04 °C'tir.

IIl. 2 molal iyon igerir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Suigin K,: 0,52 °C/m K: 1,86 °C/m)

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvelll ﬂ(d

D) Il ve llI I, 1lve lll

2. Sekilde belirtilen maddelerle hazirlanan
cOzeltiler ayni ortamdadir.

[- D - D
g v r |

2 litre

4 litre

Kaplardaki ¢ozeltilerle ilgili;

I. Kaynama noktalari
Il. Buhar basinglari
Ill. C6ztnen maddenin mol sayisi

niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz Il B) Yalniz 1l Ivell

D) Il ve llI E)I, ITvelll

KOLIGATIF OZELLIKLER

farkli kedro

farklt kedro

X ve Y saf sivilarinin sicaklikla — buhar
basinclari arasindaki iliski agagidaki gra-
fikteki gibidir.

Buhar basinci
A

> Sicaklik

Buna gore, X ve Y sivilari ile ilgili;

I. Ayni ortamda kaynama aninda buhar
basinglar esittir.

Il. Ayni sicaklikta X'in buhar basinci
daha buyuktur.

IIl. Y'nin kaynama noktasi daha buyuk-
tar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

I, 1lve lll B) Il ve lll C)lvell

D) Yalniz Il E) Yalniz Il

Maddelerin koligatif 6zellikleri (kaynama
noktasi ylkselmesi, donma noktasi algal-
masi, buhar basinci dismesi...) madde-
nin tird ve icerdigi tanecik sayisina bagh
olarak degisir.
a. 0,1 M 3L Ca(NO,), sulu ¢ozeltisi
b. 0,3 M 1L C,H;OH sulu gozeltisi
c. 0,15 M 2L CgH,,04 sulu gozeltisi
Ayni ortamda bulunan yukaridaki ¢6-
zeltilerle ilgili;
I. Donmaya baglama sicakliklari arasin-
daki iligski; ¢ > a = b seklindedir.
Il. Buhar basinglari
a =b > c seklindedir.

arasindaki iligki;

lll. Kaynamaya baslama sicakliklari ara-
sindaki iliski b > ¢ > a seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve Il E) Il ve IIl

TEST -7

N \
Omegin,

Sicaklik (°C)
A

Donmaya basladigi
sicaklik

Doymamis
gozelti Gozelti

Doymus gozelti (Tuzlu su)

Zaman
\ J

Saf su ve tuzlu suya ait normal
donma noktalarinin karsilastiriimasi

» Donma noktasindaki algalmayi
hesaplamak icin asagidaki baginti
kullanilir.

75
%@ AT,=K,.m.T, )

A = Donma noktas! algalmasi

K4 = Molal donma noktasi algalmasi
sabiti

m = Cozeltinin molalitesi
T, = Tanecik sayis

| e
2000 gram suda (H,0) 90 gram
glikoz  (CgH,,0q)  goziindiglinde

gozeltinin saf ¢ozlicliye gore normal
kaynama noktasi yukselmesini ve
donma noktas! alcalmasini hesapla-
yiniz. (CgHy,04: 180, H,0: 18, su
icin K, = 0,52, K, = 1,86)

| ¢ozim:
90
Ngikez = 150 = 0,5 mol
2000 g su=2kg su
M S ok
kggbzﬂcﬂ 2
AT =K . m. T,
AT, =0,52.0,25. 1
AT, =0,13

T,=100+0,13 = 100,13
AT =Ky m. T =
AT;=0,25.1,86.1

AT, =0,465
T,=0-10,465=-0,465°C

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK



TEST -7

Osmotik Basing

Gozuci molekillerinin bir membran
(vari gecirgen zar) ile seyreltik ¢o-
zeltiden derisik gozeltiye gegisine
osmoz denir

II. bolme I. bélme
A o

L)

@ L]

51
Derigik » , —Seyreltik
gozelti 1 cozelti

Membran
Bir siire sonra
Osmetik basing
|ll- boime ¢ | bolme
(]

Osmoz olayi

\ J

Sekildeki dlizenegi incelersek;

* Yari gegirgen zarla farkli derisim-
lere sahip cozeltiler birbirinden
ayrildiginda derisimi az olan 1. bol-
meden derisimi ¢ok olan bélmeye
Su geger.

+ Su gegisiyle birlikte seyreltik ki-
simda sivi seviyesi azalir, derisik
bdlmede sivi seviyesi artar.

+ Osmozu 6nlemek igin gerekli olan
dis basinca osmotik basing denir.

+ Suyun yari gegirgen bir membran
yardimiyla basing uygulanarak gok
yogun ortamdan az yodun ortama
gecmesine ters osmoz denir.

+ Ters osmozda yliksek basing uygu-
lanir.

+ Ters osmozda deniz suyundan icme
suyu elde edilirken deniz suyu icin-
deki suyun yari gegirgen bir zardan
yogun ortamdan az yogun ortama
gegisi icin basing uygulanir.

+ Evlerde kullanilan su aritma cihaz-
lari genellikle ters osmoz prensibi
ile caligir.

+ Ters osmoz atik sularin aritiimasin-
da da kullanilir.

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

KOLIGATIF OZELLIKLER

Saf X katisinin saf suda ¢oziinmesi ile
hazirlanan ¢oézeltinin 1 atmosfer basing
altindaki sicaklik — zaman grafigi asagida
verilmistir.
Sicaklik (°C)
A
A B C
103
100 1
> Zaman (dk)
25 40 65

Bu grafige gore , asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

farkl kedro

A) Kaynama suresi 15 dakikadir.

B) A- B araliginda ¢ozeltinin buhar basin-
cl artar.
Kaynamaya baslama sicakligi,
103 °C'dir.

D) B - C araliinda g¢ozeltinin derigimi
azalir.

E) A - B araliginda gozeltide ¢ozinmis ﬁk‘;‘J
X kutlesi azalir.

Ayni ortamda bulunan yukaridaki I. kapta )
kitlece %25'lik, Il. kapta kitlece %40’hk _g
NaCl sulu ¢ozeltisi bulunmaktadir. ~
o
<
WO

Bu ¢ozeltiler ile ilgili,
I. Osmotik basinglari arasindaki iligki
Il > | seklindedir.
Il. Kaynama aninda buhar basinclari
esittir.
Ill. Buhar basinglari arasindaki iligki | > Il
seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll [, 1Tvelll

"N BILGI

Suyun vyari gegirgen zardan derigi-
min dustk oldugu ortamdan derisimin
yuksek oldugu ortama dogru gegisine
osmoz denir. Osmoz, enerji gerektir-
meyen, kendiliginden gerceklesen bir
olaydir.

Sekildeki derisik ve seyreltik sekerli su ¢o-
zeltileri yari gecirgen bir zarla ayriimistir.

Yari gegirgen zar

Derigik
sekerli su

Seyreltik
sekerli su

|. bélme 1. bélme

Buna gore, osmoz olayi ile ilgili agagi-
dakilerden hangisi yanhgtir?

A) Zamanla Il. bélmedeki ¢bzeltinin deri-
simi artar.

B) Denizde uzun slre kalan kisinin par-
maklarinin burugsmasi osmoz olayi ile
ilgilidir.

C) Osmoz olayi Il. bélmeden |. bélmeye
dogru olur.

Dalgiclarin vurgun yememek igin yU-
zeye dinlenerek ¢cikmasi osmoz olayi-
na ornektir.

E) Zamanla I. b6lmedeki gozeltinin buhar
basinci artar.

8. Ari suyun 100 °C’de kaynadi§i sartlarda,

2 molal AICI; sulu gozeltisi 104,16 °C’de
kaynamaya basliyor.

Buna gore, 3 kg ari suda kag mol NaCl
¢oziiliirse olusan ¢ozelti ayni sartlarda
101,04 °C’de kaynamaya baslar?

A)1 B) 2 3 D)5 E)S8



”,
Q BILGI
Belirli bir sicaklik ve basingta 100 gram

¢dzuclde ¢dzunebilen maksimum mad-
de miktarina cozunurlik denir.

Cozundrlik doygun ¢ozeltinin derigimi-
dir.

KNO; tuzunun belirli bir sicaklktaki
(t°C'taki) ¢oziinuirligii 40 g/ 100 g su

olduguna gore,

20 g KNO4 40 g KNO4

100 g su t°C

50 gsu t°C'

| [
80 g KNO,

%——)

200 gsut°C

cozeltilerinden hangileri bu sicaklikta
doygun ¢ozelti 6rnegidir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI I, 1velll

Saf su X tuzunun standart kosullardaki
¢6zunlrltagu 30 g / 100 g sudur.

Buna gore, standart kosullarinda bu-
lunan asagidaki ¢ozeltilerden hangisi
doygun ¢ozeltidir?

Cozinen Cozici
A) 10 50
B) 60 250
C) 50 200
90 300

E) 15 75

farkh

{d

farkl

COZUNURLUK

Na,SO, tuzunun t °C’ deki ¢bzUnlrligd
19 gram/100 gram su’ dur.
Buna gore, t °C’ de;

I. 150 gram suda 30 gram Na,SO, ‘Un
¢ozinmesi ile hazirlanan ¢ozelti asiri
doymus ¢ozeltidir.

Il. 19 gram Na,SO,
sulu ¢ozelti, doymus ¢ozeltidir.

iceren 100 gram

lll. 250 gram suda 45 gram Na,SO,’ln
¢ozunmesi ile hazirlanan ¢ozelti doy-
mamis ¢ozeltidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

Ivelll E)L llvelll

X tuzunun 20 °C'deki
25 g /100 g sudur.

¢ézunurlugu

[Se— S&&——
60 g X
S0 g X 250 g su
200 gsu

Buna gore, 20 °C'de belirtilen miktar-
larda X tuzu c¢oéziilerek hazirlanan yu-
karidaki ¢ozeltiler ile ilgili agagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) |. ¢ozelti doymamis ¢ozeltidir.

B) Il. ¢gbzelti doygun ¢ozeltidir.
I. cozelti Il. ¢cozeltiye gére daha deri-
siktir.

D) Il. gozelti kararsizdir.

E) Ayni ortamda |. ¢ozeltinin buhar ba-
sinc Il. ¢gézeltininkinden yuksektir.

Doymamis bir tuzlu su ¢ézeltisine ayni
sicaklikta bir miktar tuz ilave edildi-
ginde asagidakilerden hangisi yanhs
olur?

A) Cozeltinin kutlesi artar.
B) Cozelti doygun hale gelebilir.

Co6zeltinin donmaya baslama sicakhgi
artar.

D) Cozeltinin molalitesi artar.
E) Daha derisik bir ¢ozelti elde edilir.

¢OZUNURLUK

1. Gozeltilerin Siniflandiriimasi

Doymamis ¢ozelti
Doygun gozelti
Asiri doygun gozelti

+ Belirli sartlarda, belirli bir miktar ¢o-
zliclide ¢oziinebileceginden daha
az ¢ozlinen madde igeren ¢ozeltiye
doymamis ¢ozelti denir.

Cozlinen Madde Miktarina
Gore Gozeltiler

+ Belirli sartlarda, belirli bir miktar ¢o-
zliclide ¢oziinebilecek kadar ¢oz(-
nen igeren ¢ozeltiye doygun ¢ozelti
denir.

+ Belirli sertlerde, belirli bir miktar ¢6-
zliclide ¢Ozunebileceginden daha
fazla ¢ozlinen madde igeren ¢ozel-
tiye asiri doygun cozelti denir.
Asir doygun cozelti kararsizdir.
Belli bir siire sonra fazladan ¢ozi-
nen madde gokerek ¢ozelti tekrar
doygun hale gelir.

Ormnegin,

20 °C'ta 100 g su, en fazla 36 g ye-
mek tuzu gozebilir.

18 g NaCl 36 g NaCl

100 mLJI 100 mLJI

Doymamig Doygun
cozelti cozelti

37 g NaCl

ﬁ\
N
:

100 mL su

Asiri doygun cozelti

(37 gramin tamami ¢dzinmis)
\, J




‘ Derisime Gore Gozeltiler ‘

‘Seyreltk gozeli  Derisik gozeli

* Derigimi dlgslk olan ¢ozeltiye sey-
reltik ¢ozelti, derigimi yUksek olan
cozeltiye de derisik ¢cozelti denir.

erisik ve seyreltik gozeltiler ayni
madde ile hazirlanmig iki ayri
cozeltinin karsilastirimasinda
kullanilir.

* Elektrik akimini ileten gozeltilere
elektrolit cozeltiler, elektrik akimini
iletmeyen ¢ozeltilere elektrolit ol-
mayan ¢ozeltiler adi verilir.

Asit, baz, tuz ve bazi gazlarin su ile
olusturduklari ¢ozeltiler elektrigi ile-
tirken; seker ve alkol gibi maddeler
suda molekdler olarak ¢oztindikle-
rinden elektrigi iletmezler.

2. Coziiniirliik

Belirli bir sicaklikta ve basingta, belir-
li bir miktar ¢ézlclde en fazla ¢dzi-
nebilen madde miktarina coztnurlik
denir.

Coziinirlik =

Gozlinenin
ktlesi (g)

L 100 g ¢ozticl )

¢

&), *
Oda sicakliginda suyun yogunlu-
§u 1 g/mLdir. Yani 1 mL =1 g'dir.
Bu nedenle 100 g su yerine 100

mL su alinabilir.
\ J

* COoziinurlik birimi genellikle g/100 g
su olarak kullanilir.

* Cozlnurluk maddelerin ayirt edici
ozelligidir.

+ NaCl'nin 20 °C'ta ¢6zUnirlugi 36
9/100 g su olarak ifaade edildigin-
de, bunun anlami sudur:

20 °C'ta 100 g suda en fazla 36 g
NaCl ¢6zinlyor demektir.

Simdi ¢ozUndrlikte ilgili hesaplama-

lar yapalim.

COZUNURLUK

X tuzuna ait ¢gézunurlik — sicakhk grafigi
asagida verilmistir.

Cézunirlik (g/100 mLalkol)
A

20

25 35 Sicaklik (°C)

Buna gore, ¢oziinirliik - sicakhk grafi-
gi verilen X tuzu ile ilgili agsagidakiler-
den hangisi yanhstir?(d 5, =0.8 g/mL)

A) 25 °C’ deki doygun g¢ozeltinin yogun-
lugu 35 °C’ deki doygun ¢ozeltinin yo-
gunlugundan buyuktur.

35 °C’ deki 200 gram alkol en fazla 30
gram X g¢ozer.

C) 25 °C’ de hazirlanan doygun ¢ozelti-
nin kutlece yuzdesi 20’dir.

D) 200 mL alkol kullanarak 25 °C’ de ha-
zirlanan doygun g¢oézeltinin kiitlesi 200
gramdir.

E) 200 mL alkol ile 25 °C’ de hazirlanan
doygun ¢ozeltinin sicakligr 35 °C’ ye
yukseltildiginde 10 gram X ¢oker.

2
L\J BILGI

100 gram ¢dzucude en ¢ok ¢ézunebilen
madde miktarina denir.

25 °C'ta X maddesinin 432 g doygun ¢6-
zeltisi hazirlaniyor.

Cozeltideki X maddesinin kiitlesi 132 g
olduguna gore ayni sicaklikta X mad-
desinin ¢oziiniirliigi kag g / 100 g su-
dur?

44 B) 66 C)88

D) 116 E) 132

farkl

{d

farkl

P
Q BILGI

Ayni tir ¢ozeltiler ayni kosullarda karsi-
lastinldiginda, diger gozeltiye gore ¢o-
zinen miktari daha az olan ¢ozeltilere
seyreltik cozelti denir.

Seyreltik tuzlu su ¢ozeltisiyle ilgili aga-
gidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Sabit sicaklikta su buharlastirilirsa
derisimi artar.

B) Sabit sicaklikta su eklenirse ¢ozelti
daha seyreltik olur.

C) Sabit sicaklikta tuz eklenirse ¢ozelti
derisik hale gelir.

D) Sabit sicaklikta su eklenirse ¢dziinen
maddenin mol sayisiI degismez.

Sabit sicaklikta biraz seker eklenirse
¢Ozeltinin elektrik iletkenligi artar.

Saf X tuzunun 30 °C'ta ¢6zinurligu
40 g X /100 g sudur.

Buna gore, ayni sartlarda asagida X’in
sulu ¢ozeltileri ile ilgili verilen sece-
neklerden hangisi yanhgtir?

A) 10 gram tuz kullanilarak hazirlanan
doygun ¢ozelti 35 gramdir.

B) 420 gram doygun ¢ozeltide 120 gram
tuz ¢ézUnmaustdr.
150 gram suda en fazla 59 gram X
tuzu vardir.

D) 200 gram su kullanilarak hazirlanan
doygun ¢dzelti 280 gramdir.

E) 60 gram suya 30 gram X tuzu ilave
edilirse 6 gram X tuzu ¢6ziinmeden
kalir.



1.

Sekilde saf X katisinin ¢ézinurlik -
sicaklik grafigi verilmistir.

Coziunurlik (g/100 g su)
A

40
30

> Sicaklik (°C)
25 40

Buna gore, 25 °C'ta 200 g su ile hazir-
lanan doygun ¢o6zelti 40 °C'a kadar isi-
tildiginda tekrar doygun olmasi igin en
az kag¢ gram su buharlastiriimahdir?

A) 20 50 C)60 D)80 E)120

Asagidaki tabloda bir X tuzunun farkh
sicakliklardaki ¢oziinurlik degerleri veril-
mistir.

Sicaklik (°C) 20 25 30 35 40
Coziintirluk

(9/100 g su) 25 30 50 60 80

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhgtir?

A) 20 °C'ta hazirlanan doygun c¢ozelti
kitlece %20 X tuzu icerir.

B) 25 °C'ta 25 g su 7,5 g X tuzu ile doy-
gun hale gelir.

C) 40 °C'ta 12 g X tuzunu tamamen ¢o-
zebilmek i¢in en az 15 g su gerekir.

D) 35 °C'ta 200 g su ile hazirlanan doy-
gun ¢ozelti 30 °C'ta sogutulursa 20 g
X tuzu goker.
40 °C'ta 250 g suya ayni sicaklikta
210 g X tuzu ileve edilirse 460 g ¢6-
zelti elde edilir.

farkh

farkl

COZUNURLUK

3. X tuzunun saf sudaki ¢ézinirligl 25
g/100 g sudur.

Buna gore, kiitlece %15'lik 400 gram
X tuzu c¢ozeltisini doygun hale getir-
mekK i¢in ayni sicaklikta en az kag gram
daha X tuzu eklemek gerekir?

A) 20 25 C)50 D)60 E)85

4. Bir X tuzunun ¢dziniirliik - sicaklik grafigi
asagida verilmistir.

Cozindrlik (g/100 g su)
A

60

> Sicaklik (°C)
30 50

50 °C'de 450 g suda 270 g X tuzu ¢dziine-
rek hazirlanan gézeltinin sicakhgr 30 °C'ye
sogutuldugunda 90 g X tuzu ¢okuyor.

Buna gore, a degeri kactir?

A)20 B)30 40 D)60 E)90

5. 30°Cde X tuzunun sudaki ¢dzinirligi
44 g X/100 g sudur.

Buna gore, 30 °C’de kiitlece %25’lik
400 gram c¢ozeltiyi doygun hale getir-
mek igin ayni sicaklikta en az kag gram
daha X katisi eklenmelidir?

A) 16 32 C)48 D)66 E)100

| e

25 °C'ta 250 g suda 200 g Y madde-
si gozerek hazirlanan doygun gozel-
tinin ayni sicakliktaki ¢ozinUrliguind
hesaplayiniz.

[ oziim:

25°C,

250 g suda 200 g Y maddesi ¢ozlinirse

100g sudaXg Y maddesi ¢ziinir.
X=80gY

25 °C'ta Y maddesinin ¢ozinurligu,

80 g /100 g sudur.

i Ornek:

200 g c¢ozeltide 60 g seker ¢ozln-
mustur. Ayni sicaklikta ¢ozeltiye 50 g
daha seker eklendiginde ¢ozeltinin
kitlesi 238 g oluyor. Ayni sicaklikta
sekerin ¢ozunurligu kag g/100 g su
olur?

’ Coziim:

Gozelti = Goziicu + Gozlnen
200 = Cozlicl + 60 =

Cozici (su)=140¢g

Seker =60 + 50 = 110 g seker
140 + 110 = 250 g ¢ozelti

250 — 238 = 12 g seker coker.
110 - 12 = 98 g seker ¢ozindr.
140 g suda 98 g seker cozlinurse,
100 g suda X g seker ¢oziindr.
X=170 g seker

Gozhnurlik 70 g/ 100 g su olur.

G
\\&7 N\

Bir ¢ozeltiye ayni sicaklikta ¢ozi-
cli veya ¢ozlinen eklemek ya da
¢ozlicti buharlastirmak ¢ozuntrlu-
du etkilemez.

Gozinarlik, doymus ¢ozeltinin de-
rigimidir.

. S/

| Grmek:

20 °C'ta 100 g suda en fazla 66 g
X maddesi ¢oziindiglne gore ayni
sicaklikta 150 g suda ka¢ gram X
maddesi ¢ozebilir?

I oziim:

20 °C,

100gsu 66 gX coziinirse
150g suda ?gX ¢ozlndr.

?=99 g X ¢ozindr.




| Ornek:
Gozundrlik (g/100 g su)
A
40
25
0 35 Sicaklik (°C)

Yukarida X tuzuna ait ¢ozlndrlik -

sicaklik grafigi verilmistir.

Bu grafige gore, asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

1.35°C'de 30 gram X tuzunu ta-
mamen ¢Ozerek doygun cozelti
hazirlamak igin kag gram su kul-
laniimalidir?

2.20°Cde hazirlanan 375 gramlik
doygun ¢dzeltinin sicakligi 35 °Cye
cikarildiginda ¢ozeltinin doygun ol-
masl igin,
a. Ayni sicaklikta kag gram X tuzu

eklenmelidir?

b. Ayni sicaklikta kag gram su bu-
harlastiriimalidir?

| gozim:
1.35°C —

100 g suda 40 g X ¢dzlinlyorsa
? gsuda 30 g X gozlnlyor.

? =75 g su kullaniimalidr.

2. Oncelikle elimizdeki tuz ve su mik-
tarini bulalim. Gozelti doygun ol-
duguna gore 20 °C'de 100 g suda
25 gram tuz ¢oziindrse, 125 gramlik
cozelti olusur.

125 g gozeltide 25 g tuz varsa
375 g gozeltide ? g tuz vardir.

?=759tuz vardrr.
375 -75=300 g su vardir.

a.35°C—
100 g suda 40 g X tuzu varsa
300 g suda ? g X tuzu vardr.

? =120 g tuz gerekir.
120 - 75 = 45 g X tuzu gerekir.

b. 100 g suda 40 g X tuzu varsa
? gsuda 75 g X tuzu vardr.

?=187,5 g su gereklidir.

300 - 187,5 = 112,5 g su bu-
harlagtiriimalidir.

COZUNURLUK

Saf A katisinin saf sudaki ¢ozinurligu-
nin sicaklikla degisimi asagida verilen
grafikteki gibidir.

Cozlnurluk (g A/100 g su)
A

80

44

> Sicaklik (°C)
10 20

Buna gore, grafik ile ilgili,
I. 10 °C sicaklikta hazirlanan 72 gramlik

doygun ¢ozeltide 32 gram A katisi ¢o-
zUnmusgtar.

II. 20 °C sicaklikta hazirlanan dibinde
katisi olmayan 288 gramlik doygun
¢ozeltinin sicakhgr 10 °C'ye dusuril-
duginde bir miktar A katisi ¢oker.

Ill. 20 °C'de hazirlanan 36 gramlik doy-
gun ¢ozeltide 10 gram A katisi ¢dzin-
mustar.

ifaderinden hangileri dogrudur?

Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

Bir X tuzu ile 40 °C'de kitlece %25'lik 200

gram ¢Ozelti hazirlaniyor. Bu ¢ozeltinin si-

cakhgi 27 °C'ye sogutuldugunda 20 gram

X tuzunun ¢oktigu goézleniyor.

Buna gore, X tuzu igin,

I. 40 °C'deki ¢dzUnurligl yaklasik ola-

rak 33,3 g X/ 100 g sudur.

II. 27 °C'deki ¢dzlndrligi 20 g X/ 100 g
sudur.

lll. Ik durumdaki ¢ozelti son durumdaki
¢ozeltiden daha derigiktir.

ifaderinden hangileri kesinlikle dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)Ivell IIve lll

{d

farkl

8. Asagidaki kaplarda bulunan su igine be-
lirtilen miktarlarda seker atilip sekerin ¢o-
zlnmesi saglaniyor.

12 g seker 20 g seker

45 g seker

7
/ v
———

250 g su

I
Buna gore olusan ¢ozeltilerin derisik-
likleri arasindaki iliski asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

1> 11> 1l B)I>1ll>11>1
C)ll>1>1il DYl >1>1i
E)III> 11> |

9. A katisinin 25 °C'de sudaki ¢oziinirligi
biliniyor.
I. Cozelti kitlesi
Il. Molar derisim
Il. Kitlece % derisim

Buna gore, 25 °C'de A katisi ile hazirla-
nan doygun sulu ¢ozeltinin yukaridaki
ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E) I, [Ivelll



1.

A maddesinin ¢ézinurlik - sicakhk grafi-

gi verilmistir.
Coziindrlik (g/100 g su)
A
35
30
20
> Sicaklik (°C)

15 25 30

Buna gore, agsagidaki ifadelerden han-
gisi dogrudur?

A) A'nin ¢b6ziinme denklemi,
Ay H0 ) = A
seklinde olabilir.

suda) +isl

A'nin suda ¢dzlnmesi sirasinda ¢oO-
zeltinin sicakhgi azalr.
C) A maddesinin ¢6zindrligl ekzoter-
miktir.
D) 25 °C'ta hazirlanan 65 g doygun A ¢6-
zeltisi 15 °C'a sogutulursa 10 g A ¢o-

ker.

30 °C'ta 70 g A maddesini ¢dzebilmek
icin en az 270 g su gerekir.

E)

Sabit sicaklikta doymamis NaCl ¢ozeltisi-
ne ayni sicaklikta doygun hale gelinceye
kadar NaCl katisi ekleniyor.

Buna gore,

I. NaCl katisinin sudaki ¢6zinurlagu ar-
tar.

Il. Cozeltinin derigimi artar.

Ill. Dis basing artirilirsa NaCl tuzunun
¢ézunurlugu artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll

farkh

{d

farkl

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

3. X katisinin sudaki ¢dziiniirlilk — sicaklik
degisim grafigi asagidaki gibidir.
Cozunirlik (g/100 mL su)

A
60
34 \A
20 B
20 30 > Sicaklik (°C)
Buna gore,

I. X katisi ¢dzunurken gozeltinin sicakl-
g1 artar.

Il. A ve B noktalarindaki ¢ozeltinin kitle-
ce % derigimleri birbirine esittir.

Ill. X katisinin suda ¢bziinmesi ekzoter-
miktir.

ifadelerinden hangileri yanhsgtir?

(dgy: 1 g/mL)

A) Yalniz | Yalniz Il C) Yalniz 1l

D)lvell E)lvell

4. X ve Y maddelerinin sudaki ¢éziniirliik —
sicaklik degisim grafigi asagida verilmistir.

Cozundrluk (g/100 g su)
A

X

Y

> Sicaklik (°C)
Buna gore,

I. X'in suda ¢éziinmesi endotermiktir.
Il. X' gaz, Y kati olabilir.
IIl. 'Y ¢dzlnurken suyun sicakhdi azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve llI E) I, llve lll

¢O0zUNURLUGE ETKi EDEN
FAKTORLER

a. Sicakligin Coziiniirliige Etkisi

Kati ve sivilarin ¢oziintrliigu sicaklik
arttikca genellikle artar. Gazlarin go-
z{indrlugu ise sicaklik arttikca daima
azalrr.

1. Endotermik (Is1 Alan) Goziinme

Endortermik gozinmelerde sicaklik
arttikga ¢OzUndrlik artar. Katilarin
¢ozindrligu sicaklik arttikga genel-

likle artar.
71\
Ornegin,
. H,0
X(k) +enerji—— X(suda)
Gozhn(rlik (g/100 g su)
Endotermik
¢Ozlinme
Sicaklik (°C)
\ J

+ Suda ¢Oziindiiginde ortamdan
1si alan (endotermik) maddelerin
dibinde katisi olmayan doygun ¢o-
zeltileri 1sitildiginda,
= Cozlndrlik ve ¢bzlnme hizi

artar.

= Doymamis gozelti elde edilir.

2. Ekzotermik (Isi Veren) Coziinme

Ekzotermik ¢ozlinmelerde sicaklik
artikga ¢ozlindrliik azalir.

7N
Ornegin,
H,0
X(g) —»X(suda) +18I
Gozunarlik (g/100 g su)
Ekzotermik
¢Ozlinme
Sicaklik (°C)
\ Wy

* TUm gazlar ile bazi kati ve sivilar
¢ozlnlrken digari 1si verir. Ek-
zotermik ¢ozlinmelerde ¢dziinen
madde ortama Isi verdiginden ¢o-
zeltinin sicaklig artar.




* Suda ¢ozlindiginde ortama Isi ve-
ren (ekzotermik) katilarin doygun
cozeltileri 1sitildiginda;

v CozUnlrluk azalr, ¢okme ve
¢ozlinme hizi artar.

= Bir miktar X katisi goker.

| Grmek:

Omegin,
Gozindrlik (g/100 g su)
A
60
40
20 40 Sicaklik (°C)
\ J

Yukarida bir tuzun ¢ézlniirlik — si-
caklik grafigi verilmistir.

40 °C'ta 320 g doymus cozeltinin si-
cakligi 20 °C'a disurldigunde tuzun
bir kismi gokuyor.

Coken tuzu ¢ozmek icin 20 °C'ta ¢o-
zeltiye kag gram su eklemek gerekir?

| ¢oziim:
40 °C'ta — 100 + 60 = 160 g ¢ozelti

160 g gozeltide 60 g tuz varsa
320 g gozeltide X g tuz vardir.

X=120 g tuz vardir.
320 g ¢ozeltinin 120 g tuz olduguna
gore,
320 - 120 = 200 grami sudur.
100 g suyun sicakhgr 40 °C'tan
20 °C’a disirllduginde,
60 — 40 = 20 g tuz goker.
100 g suda 20 g tuz gokerse,
200 gsuda ? g tuz coker.

? =40 g tuz goker.

20 °C'ta40 g tuzu ¢okmek icin 100 g
su ilave edilmelidir.

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

X ve Y katilarinin sudaki ¢ézunurlik - si-
caklik degisim grafigi asagidaki gibidir.

Cozinarluk (g/100 g su)
A

X

Y

> Sicaklik (°C)

icinde bir miktar X ve Y katisi ¢dziinerek
hazirlanan X ve Y'nin dibinde katisi olma-
yan doymus ¢ozeltileri isitiliyor.

Buna gore, cozeltideki X ve Y derisim-
leri nasil degisir? (Cozeltilerin hacminin
degismedigini varsayiniz.)

X derisimi Y derisimi
A) Artar Azalir
B) Azalir Artar
Degismez Azalir
D) Degismez Degismez
E) Artar Degismez

A katisinin ¢o6zindrliginin sicaklikla de-
gisim grafigi asagida verilmistir

Cozunurlik
P
Doygun
A cozeltisi
Sicakhk A katisi

Sekildeki gibi katisiyla dengede bulu-
nan doygun A c¢ozeltisinin kiitlece %
derigimini arttirmak igin,

I. Sicakligi diglirme

Il. Katiyr tamamen c¢ézecek kadar ayni
sicaklikta su ekleme

Ill. Sicakhgr yikseltme

islemlerinden hangileri ayr1 ayri uygu-

lanabilir?
Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E) Il ve lll

farkh

{d

farkl
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« Sicaklik arttikga ¢ozUnurligla artan
maddelerin ¢ézinme olaylarina en-
dotermik ¢6ziinme denir. Endoter-
mik ¢ozinmelerde dibinde katisi ol-
mayan doygun ¢ozeltisi isitildiginda
doymamis ¢ozelti elde edilir.

« Sicaklik arttikga ¢ézinurligl azalan
maddelerin ¢éziinme olaylarina ek-
zotermik ¢ozunme denir. Ekzotermik
¢o6ziinmelerin doygun cozeltileri 1sitil-
diginda ¢cokme meydana gelir.

Buna gore,

H,0
©)
L X + 181 ——5 X (suda)

.y H20) % +
Yoo Y(suda) * 18!

2~(s)
111. Z(g)—>Z(suda) + ISl

¢6ziinme denklemi verilen X ve Y mad-
delerinin doymamig ¢ozeltilerini doy-
mus hale getirmek icin asagidakiler-
den hangisi yapilmalidir?

A) Isitmak Isitmak Sogutmak
B) Isitmak Sogutmak  Sogutmak
Sogutmak Isitmak Isitmak
D) Sogutmak Sogutmak Isitmak
E) Isitmak Sogutmak Isitmak

Saf X katisinin saf suda ¢oziinmesi sira-
sinda ¢Ozelti sicakligi artiyor.

Buna gore, X katisinin doymamis sulu
¢ozeltisini doygun hale getirmek igin,

I. Cozeltiyi 1sitma
Il. Sabit sicaklikta X katisi ilave etme
Ill. Sabit sicaklikta ¢ozeltiyi karistirma

islemlerinden hangileri ayri ayri uygu-

lanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Ivell
D) Il ve lll E)L Ilvelll



Basing kati ve sivilarin ¢ézinGrliguni
cok fazla etkilemedigi halde gazlarin ¢6-
zUnurlGgu basing arttikga artar.
Saf X ve Y maddelerinin ¢ézunurlik — ba-
sing grafigi sekildeki gibidir

Cozinurlik (g/100 g su)

A
X

> Basing (atm)
Buna gore,
I. X maddesi gaz, Y maddesi katidir.

II. Ayni kosullarda suda ¢ozinduklerinde
X'in duzensizligi azalr, Y'nin dizen-
sizligi artar.

IIl. X'in sudaki ¢ozinurligu sicakhk art-
tikga artar.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Ivell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

A maddesinin ¢ézunurlik sicaklik grafigi
asagidaki gibidir.

Cozunirlik (g/100 g su)
A

> Sicaklik (°C)
Buna gore A gozeltisi ile ilgili,
I. Basincin artirilmasi ¢ézinurlugu artirir.
II. Doygun ¢ozeltinin sicakhidi artirilirsa
bir miktar A ¢oker.
IIl. Coézunmesi ekzotermikiir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dog-
rudur?

A) Yalniz | Yalniz Il C)lvell

D) I ve lII E) 1, Il ve lll

{d

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

3. Goéziiniirliik ile ilgili,
I. Gazlarin suda ¢6ziinmesi ekzotermik-
tir.
Il. Kati ve sivilarin ¢dzinurligine ba-

sing etki etmez.

Ill. Katilarin suda ¢6zinmesi genellikle
endotermiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il I, I1velll

farkh

4. Gazlarin ¢dzinirligi basing artikga ar-
tar.

Sekildeki kapta bulunan CO, gazinin sulu
cozeltisi dengededir.

ideal piston
CO, gaz i
COZ(suda)

Pistonlu kaba musluk yardimiyla;

I. Sabit basing ve sicaklikta CO,
Il. Sabit basing ve sicaklikta He

Ill. Sabit hacim ve sicaklikta He

.:2 gazlari ayri ayri ekleniyor.
ug Buna gére, CO, gazinin ¢6ziiniirliigiin-
deki degisim hangi secenekte dogru
verilmigtir?
I Il Il
A) Artar Azalir Artar
B) Artar Azalir Azalir
Degismez  Azalir Degismez
D) Degismez  Azalir Azalir
E) Artar Azalir Azalir

| brme:
. Goziiniirliik
Sicaklik (°C) (9/100 g su)
25 60
60 80

Yukaridaki tabloya gore 25 °C'ta 500
gram suda 250 gram X katisi ¢ozU-
niyor. Sicaklik 60 °C’a gikarildigin-
da ¢ozeltinin doygun olmasi icin kag
gram X katisi eklenmelidir?

| ¢ozim:
60 °C'ta—100 gsuda 80 g X varsa
500 g suda ? g Xvardr.

? =400 g X katisl

400 - 250 = 150 g daha X katisi ek-
lenmelidir.

b. Goziiniirliige Basincin Etkisi

Katilarin ve sivilarin sudaki ¢ozinur-
liikleri basinci azaltmak veya arttir-
mak ile dedismez.

Gazlarin ¢ozUndrligu ise basing ile
dogru orantil olarak degisir.

Ormnegin,
Gozlndrluk (g/100 g su)
Gaz
Kati veya sivi
L Basing (atm) )

* Kola, gazoz gibi gazli iceceklerin
kapaklari agildiginda gaz ¢ikisinin
gozlenmesi ve vurgun olayi gazla-
rin ¢ozindrliigune basincin etkisini
aclklayan olaylardandir.

* Gazlar yiksek basing ve disik
sicaklikta en blylk ¢ozuntrlik de-
gerine sahiptir.

* Bir maddenin ¢6zinme hizi ile ¢6-
z(iniirligu birbirinden farklidir.




* Birim zamanda ¢ozlnen madde
miktarina ¢ozinme hizi denir.

Coziinme Hizini Etkileyen
Faktorler

* Gozlicl ve ¢ozlnen maddelerin
cinsi

* Sicaklik

* Basing

* Karigtirmak — calkalamak

* Temas ylizeyi

| Grnek:

Kiip seker Toz seker
Y

S Y~

20 °C saf s 20 °C saf s

Pudra Z&?

_—

20 °C saf sl

Il
Sekilde verilen kaplara eklenen se-
kerlerin ayni sicakliktaki ¢ozinurliik-
lerini ve ¢ozlinme hizlarini karsilag-
tirniz.

,cﬁzgm:
Katilarin temas yuzeyi artirilirsa, ¢o-
ziinme hizi artar.

Temas yizeyini arttirmak ¢ozUn(rlt-
e etki etmez.

Buna gore;

Temas yizeyi: 11> 11> |
Goziindrlik: [ = 11=1Il
Gozlinme hizi: 11> 11> |
seklinde olur.

Gazli igeceklerin soguk igilmesi
ve baliklarin sicak sulara oranla
soguk sularda daha yogun bulun-
malari, gazlarin ¢oziinlrliigine
sicakhgin etkisini agiklayan olay-

lardir.
\ J

5.

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

Saf X katisinin sudaki ¢6ziinme denklemi
asagida verilmistir.

H,0
(s)
X(k) +i1s1 — X(suda)

Buna gore, X katisinin sudaki ¢6ziiniir-
liguni arttirmak igin asagidakilerden
hangisi yapilmalidir?

A) Basinci artirmak.

Sicakhgi artirmak.
C) Ayni sicaklikta bir miktar su eklemek.
D) X katisini toz haline getirmek.

E) Basinci azaltmak.

farkh

Asagidaki olaylardan hangisi ¢o6ziiniir-

lik ile ilgili degildir?

A) Soguk sularda daha fazla canlinin ya-
samasi

B) Dalgiclarin vurgun yemesi

C) Kapagi
olusmasi

D) Ayni miktar sicak gayda ¢oziinen se-
ker miktarinin soguk caydakinden faz-
la olmasi

Cam sisede donan suyun siseyi ¢at-
latmasi

farkl

Katisi ile dengede bulunan bir ¢ozelti-
ye, ayni sicaklikta katiy1 cozmesi gere-
kenden daha fazla su ilave edilirse,

I. Katinin ¢ozinarlugi
Il. Cozeltinin donmaya baslama noktasi
Ill. Cbzeltinin buhar basinci

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

IIve lll E) I, [Ivelll

acllan kolada kaparciklar tCJ

Halil ibrahim, iginde 40 °C sicaklikta 400
gram su bulunan kaba 200 gram X tuzu
ilave edip yeteri sire beklettidiginde 560
gramlik ¢ozelti elde ediyor. Sonra olusan
gOzeltinin sicakligini yavas yavas azal-
tiyor ve sicaklik 25 °C'ye geldigi anda
kabin dibinde hi¢ X katisinin kalmadigini
gOzlemliyor.

Buna gore, Halil ibrahim'in yaptig: de-
neydeki X tuzunun ¢oéziiniirliik sicakhk
grafigi asagidakilerden hangisi gibi
olur? (islemler sirasinda hacmin degis-
meyecegi kabul edilecektir.)

A)  Cozlnurlik (g/100 g su)
A

50
30

> Sicaklik (°C)
25

B) Cozunurlik (g/100 g su)
A

50

40

> Sicaklik (°C)
25 40

C)  Coziindrliik (g/100 g su)
A

50
10

> Sicaklik (°C)
25 40

) Cozundrlik (g/100 g su)
A

50
40

—> Sicaklik (°C)
25 40

E)  Cozinurlik (g/100 g su)
A

50
10

t > Sicaklik (°C)
25 40



[ TEST-1

3. Asagida 1 atm dis basingta 200 gram saf suya 0,4 mol

UNITE OLCME TESTI

1. %
Q BILGI

Yapi olarak birbirine benzer tirde veya molekuller
arasi etkilesim kuvveti birbirine yakin olan madde-
ler birbiri igerisinde iyi ¢ézinur. Maddelerin birbirleri
icerisinde ¢ozlinmesi “Benzer benzeri ¢ozer” ifadesi
ile aciklanir.

Asagida verilen kimyasal tiir ¢iftleri arasindaki etki-
lesimler ve birbiri igerisinde ¢6ziiniip ¢éziinmeye-
cekleri ile ilgili hangisinde yanliglk yapilmigtir?
(4H, ¢C. /N, O, 4Na, ,,Cl)

KNO, eklenerek elde edilen ¢ozeltinin sicaklik — zaman
grafigi verilmigstir.

Sicaklik (°C)
A

> Zaman
a b (]

i Buna gore, grafik ile ilgili;
[ . s -
Kimyasal Géziinir/ ug . t, ¢Ozeltinin kaynamaya basladig sicakliktir.
tiir cifti Etkilesim tiirii Céziinmez II. t, = 102,08'dir.
A) NaCl - H,0 iyon - dipol Coziiniir Ill. b = c araliginda ¢dzeltinin derisimi degismez.
o IV. a - b araliginda sivinin buhar basinci artar.
B) NH;-H,0 Hidrojen bagi Cozinur
ifadelerinden hangileri dogrudur?
C) CH3OH - NH3 Hidrojen bagl Qézijn[]r (SU igin Kk: 0.52 °C/m)
D) HCI - NH Dipol - dipol Ozunur
) 8 P P ¢ A) Yalniz | Ilve lll C)l,llvelll
CO, - CgHg indiiklenmis dipol -  Cézliinmez
N - D) I, lll ve IV E)L I Nl ve IV
indUklenmis dipol

Saf X katisinin sudaki ¢6zinme denklemi asagidaki gi-
bidir.

H,0

X(k) —c X(Suda) +1sI

Buna goére, doymamis X ¢ozeltisini doygun hale ge-
tirmek igin;

I. Cozeltiyi 1sitmak

Il. Cozeltiyi karistirmak

IIl. Ayni sicaklikta bir miktar X katisini eklemek

{d

farklt

Coziinurligii endotermik olan bir X tuzunun doy-
mamig g¢ozeltisine,

I. Ayni sicaklkta X katisi ekleme
II. Sicakhgdini yikseltme
Ill. Sabit sicaklikta basinci artirma

islemleri ayr ayn uygulandiginda ¢oziinirliigiindeki
degismeler asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

A) Artar Azalir Degismez
IV. Ayni sicaklikta su buharlagtirmak
. . o . B) Artar Artar Azalir
islemlerinden hangileri ayri ayri yapilabilir?
Degismez Artar Degismez
A)lvell B) Il ve Il C)lllve IV D) Degismez Azalir Degismez
D)L, Il ve llI [, 1l ve IV E) Azalir Artar Artar




~ TEST-1 | UNITE OLCME TESTI g A B ¥
> C\) BILGI " C\) BILGI

Suyun seyreltik ortamdan derisik ortama kendiligin- Derisim birimlerinden molarite ve molalitenin tanim-

den gegcisine osmoz denir. lari asagida verilmigtir.

* Molarite (M): 1 litre gozeltide ¢6ziinmus olan mad-

Sekil - I'de yari gegirgen zarla ayrilmig U borusunun a denin mol sayisidir.

ve b kollarina farkl derigimlerde tuzlu su konulmustur. + Molalite (m): 1 kg goziiciide ¢éziinen maddenin
Bir siire bekletildikten sonra sekil — II'deki gorunti olug- mol sayisidir.

maktadir.

150 gram CaBr, saf suda ¢ozilerek yogunlugu 1,2 g/mL

Bir siire olan 500 mL ¢dzelti hazirlaniyor.

sonra Buna gore, bu ¢ozeltinin molaritesi (M) ve molalite-
a ‘b si (m) asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
a

(Ca: 40g/mol, Br: 80g/mol)

Yari . .
‘ gegirgen Molarite (M) Molalite (m)

farklt

[ zar [ A) 15 1,5

Buna gére sekil - | ile ilgili asagidaki ifadelerden 1.5 573
hangisi yanhstir? C) 15 3/5
D) 5/4 5/4

A) Osmoz olay! gerceklesir. E) 54 5/3
B) a koluna konulan ¢bzelti daha seyreltiktir.
C) Osmotik gecisi durdurmak igin gereken basinca os- td
matik basing denir.
b kolundan a koluna dogru tuz gegisi olur.
E) b kolundaki osmatik basing a kolundakinden daha
fazladir.

8. Sekildeki kapta bulunan ¢ézeltinin sicakligi arttirildigin-
da seker katisinin kitlesi azalmaktadir.

(:7
$eker(suda)
'Ag Kati seker
y
Buna gore, bu ¢ozelti ile ilgili;
I. Doymamis ¢Ozeltisi sogutulursa doygun hale gele-
bilir.
II. Sekerin gbzlinmesi ekzotermiktir.
6. 2 M derigiminde 0,6 L'lik bir Ca(OH), gozeltisi Ill. Sekerin suda ¢ézlinmesi sirasinda ¢ozelti isinir.
hazirlamak icin ozkiitlesi 1,2 g/mL olan kiitlece . . o
i . L. ifadelerinden hangileri yanhgtir?
%37'lik Ca(OH), ¢ozeltisinden kag mL alinmahdir?
(Ca(OH),: 74) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
A) 0,2 B) 2 C) 20 D) 50 200 D) lvell Ive I




1.

Asagidaki tabloda saf A katisinin farkli sicakliklarda saf
sudaki ¢ozUnrlGgu verilmistir.

Sicaklik (°C) 20 25 35 50

(g A/100 g su) 10 12 20 34

Buna gore, 25 °C sicaklikta 300 gram suya 119 gram
A katisi eklenip sicaklik 50 °C'ye ¢ikarildiginda ka-
tinin tamamen ¢oziinmesi igin ayni sicaklikta en az
ka¢ gram daha su eklenmelidir? (Buharlagsma ihmal
edilecektir)

A) 25 50 C)75 D) 100 E) 150

P
L‘/, BILGI
Gazlar, yiiksek basing ve dustik sicaklikta en biiyiik

¢ozunurluk degerine sahiptir.

Asagida O, gazinin sulu ¢ozeltisi dengededir.

3V

ideal piston

Pistonlu kaba,
I. Sistemin sicakligini azaltmak
II. Pistonu sabit sicaklikta 3V konumuna getirmek.

Ill. Musluk yardimiyla sabit basing ve sicaklikta bir mik-
tar O, gazi ekleme

islemlerinden hangileri ayr1 ayri uygulandiginda su
icerisindeki bir baligin yagsama ihtimali artar?

Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll

UNITE OLCME TESTI

farklt

farklt

Alkol ve sudan olusan t °C'taki bir ¢ozeltide suyun mol
kesri 0,6'dir.

Buna gore bu ¢ozeltinin buhar basinci kag
mmHg'dir? (t °C'de P : 40 mmHg, P}, : 120 mmHg)

72 B) 80 C) 88 D) 100 E) 112

P
Q BILGI
Toplam tanecik (iyon ya da molekiil) derisimi arttikga

donma sicakhgi duser.

Grafikte Gi¢ ¢Ozeltinin derisime bagl donma noktasi al-
calmasi degisimi gortlmektedir.

0 1 2 4 o
» Derisim
\ (mol/kg su)
—4a
CgH 1,06
-5a
X
\/ Y

Donma noktasi (°C)

Buna gore, X ve Y maddeleri agsagidakilerden hangi-

si olabilir?
X Y
A) NaCl AIPO,
NaCl Al,(SO,),
C) HCl AIPO,
D) NaOH HNO,
E) CH,OH NaCl




 TEST-2 | UNITE OLCME TESTi

5. Grafik, saf X ve Y katilarinin saf sudaki ¢oziinirliikleri- 7. ‘\
nin sicaklikla degisimini gdstermektedir. b BILGI
Cozinirlik (g/100 g su) Derisim degerlerinin ¢ok kiclUk oldugu durumlarda
A derigim birimi olarak ppm kullanilir.
Y

ppm: 1 kg ¢ozeltide ¢ézlinen maddenin miligram (mg)
miktaridir.

icme sular seyreltik ¢o-
X zeltilerdir. Bu tir seyreltik

> Sicaklik (°C) 9 ¢Ozeltilerde ylizde derigim
t hg yerine ppm kullanilir.
Bu g;aflge gore agagidaki ifadelerden hangisi yan- j Bir icme suyu firmasinin
hgtir? { 5 litrelik su sisesi icin yap-
O o . o . N S

A) Xin ¢oziinmesi ekzotermik, Y'nin goziinmesi endo- y= mis oldugu analiz degerleri asagidaki gibidir.

termikdir. Analiz degerleri
B) t °C'da ¢ozUnurlUkleri esittir. Anyonlar ve katyonlar
C) Dibinde katisi olmal\yan doygun Y cozeltisi isitilirsa Florir(F-) : 0,04 mg /L

doymamis hale gelir.

Bikarbonat (HCO?3) : 104, 92 mg /L

D) Doymamis X ¢Ozeltisi isitilirsa doymus hale gelebilir. ( 3 9

t °C'ta ¢6ziinen X ile Y maddelerinin kitleleri farkli- Klordr (CI) : 1,2 mg /L

dir. Kalsiyum (Ca2*):32,2mg/L

Magnezyum : (Mg2*): 4,2 mg /L
ﬂ(J Potasyum : (K*): 0,2 mg /L
Demir : (Fe2*) : 0,007 mg /L
Sodyum : (Na*): 5,4 mg /L

. 2_ .
6. Grafikte X, Y ve Z maddelerinin farkli kaplardaki doy- Sulfat (SO37) : 6,9 mg /L
gun g¢ozeltilerinin ¢ézunurlik — sicakhk degisimi goste- Toplam mineralizasyon 176,89 mg / L
rilmistir.

Céziintrlik (g/100 g su) Bu analiz degerlerine gore,

A 7z I. igme sularinda ¢éziinmiis iyon miktarlari ppm cin-

sinden degerlerine esittir.

O
hé II. 5000 gramlik su sisesinde 27,0 mg ¢6zunmus sod-
. Rv yum iyonu vardir.
i Ill. Bu icme suyunda en az bulunan katyon demirdir.
o
> Sicaklik (°C) O ifadelerinden hangileri dogrudur?
Buna gore bu maddeler igin asagidaki ifadelerden A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

hangisi kesinlikle dogrudur?
D) Il ve llI I, lvelll
A) X'in sulu ¢ozeltisi 1sitildiginda ¢okme olur.

B) Sabit sicaklikta Y'nin ¢ozunlrligu basingla artar.

C) Z'nin sulu ¢ozeltisi sogutuldugunda asiri doymus
hale geger.

D) Y, suda molekiler ¢ozUnr.

Z'nin fiziksel hali gaz olamaz.

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK



UNITE OLCME TESTI

1. \
b BILGI
Bir ¢ozeltide ¢oziinen maddelerin derisimine bagli
olan o&zelliklere koligatif 6zellikler denir. Cozeltiler-
de derisimin artmasi ya da azalmasi erime noktasi,
kaynama noktasi gibi 6zelliklerin degismesine neden
olur.

Asagidakilerden hangisi ¢ozeltilerin koligatif 6zel-
liklerine érnek gosterilemez?

A) Soguk havalarda ugaklarin kanatlarinin alkolle yi-
kanmasi

B) Araba radyatorlerinin suyuna antifiriz konulmasi
C) Tuzlu suda uzun sire kalan salataligin biziismesi
D) Dondurmalara bir miktar tuz ilave edilmesi

Derin denizlerde daha ¢ok balik tlriinin yagsamasi

2.
\ BILGI

Coziinen madde oraninin digerlerinden daha fazla ﬂ(J

oldugu cozeltilere derisik cozeltiler denir.

Buna gore, asagidaki karisimlardan hangisi digerle-
rine gore daha derigiktir?

A) (‘ = - B) (‘ -
20 g tuz 15 g tuz
250 g su 200 g su
= =) D) (‘ = >
ST 10 g tuz
100
k 25gsu L %
E) ~

10 g tuz
150 g su

farkli kedro

farkli kedro

¥ BiLGi
Bir maddenin baska bir madde iginde atom, iyon ve

molekiiller diizeyde dagilarak homojen karisim olus-
turmasina coztnme denir.

Coziinme olayi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

iyonik bilesiklerdeki iyonlarinin etrafinin su molekiil-
leri tarafindan sarilmasina solvatasyon denir.

B) Polar molekdller dipol — dipol etkilesimi olusturarak
birbiri iginde iyi ¢gozunurler.

C) Benzer molekiller benzer ¢oziicilerde iyi gozundrler.

D) Apolar molekiller apolar ¢ézlicilerde iyi gbzlinrler.

E) lyonik bilesikler polar ¢éziiciilerde iyi géziinirler.

4. 400 gram saf suya 0,3 mol AIPO, eklenerek tamamen
¢oziinmesi saglaniyor.

Buna gore, olusan ¢ozeltinin 1 atm basingtaki kay-
namaya baglama sicakhgi ka¢ °C'dir?
(Suigin K2 0,52 °C/m)

100,78 B) 100,52 C) 101,04

D) 102,08 E) 103,12

5. Xtuzuna ait gdziinirlik — sicaklik grafigi asagida veril-
mistir.
Cozundrlik (g/100 g su)
A

50

30

> Sicaklik (°C)
25 40

Buna gore, 25 °C de hazirlanan 75 gram doygun ¢6-
zelti 40 °C'ye isitilirsa kag gram X tuzu ¢oker?

A)5 10 C)15 D) 20 E) 25

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK



6. 3
Q/, BILGI
Gazlar, ylksek basing ve disuk sicaklikta suda iyi
¢Ozundrler.

Asagida gaz ornekleri i¢in bazi basing ve sicaklik de-
gerleri verilmigtir.

Gaz Basing (atm) Sicaklik (°C)
co, 10 25
O, 2 25
HCI 10 10

Buna gore verilen gazlarin belirtilen kosullarda saf
sudaki c¢oziinirlikleri asagidakilerin hangisinde
dogru karsilasgtiriimistir?

A) O, > CO, > HCI B) O, > HCI > CO,

HCI>CO, >0, D) HCI > O, > CO,

E) CO, > HCI > O,

7. SafAkatisinin 40 °C'ta ¢dzinirliigii 40 g A/ 100 g sudur. f’J

Bu saf A katisi ile 40 °C'ta hazirlanan kiitlece %24'liik
250 gram sulu ¢ozeltiyi doygun hale getirmek icin;

I. Ayni sicaklikta kag gram su buharlastiriimalidir?
Il. Ayni sicaklkta kag gram A katisi eklenmelidir?

sorularinin dogru cevaplari asagidakilerin hangi-
sinde verilmistir?

A) 16 40

40 16
C) 190 60
D) 90 20
E) 20 16

8. Toplam iyon derisimi 0,6 M olan 500 mL XY ¢ozelti-
sinde kag gram XY katisi ¢oziinmiistiir? (XY: 100)

A) 75 B) 50 C) 30 15 E) 10

UNITE OLCME TESTI

=
e

farklt

9. SafAkatisinin gdziiniirlilk sicaklik grafigi asagidaki gi-
bidir.
Cozinurlik (g/100 g su)
A

50

| > Sicaklik (°C)
25 40

40 °C'ta hazirlanan 540 gram ¢ozeltinin sicakligi 25 °C'a
dUsurildaginde 20 gram A katisi olusuyor.
Baslangicta hazirlanan ¢ozelti ile ilgili;

I. Doygundur.

II. 25 °C'a sogutuldugunda derisimi artar.
Ill. Kutlece %50'si sudur.

ifadelerinden hangisi yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) llvelll I, I1velll

10. Bir saf X tuzunun 25 °C'taki ¢dziinirligii 60 g X/100 g
sudur.

Q
(‘ |

120 g X

'—ZOQX_' 200 g su
40 gsu

1. kap 2. kap

Buna gore, yukaridaki ¢ozeltilerle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ikisi de doymamistir.

B)

C) 1. kaptaki ¢ozelti daha derisiktir.
D)

Cozeltilerin yogunluklari aynidir.

2. kaptaki ¢ozeltiden sabit sicaklikta su buharlastiri-
lirsa ¢dzelti doygun olabilir.

1. kaptaki ¢ozeltiye ayni sicaklikta 4 gram X katisi
ilave edilirse ¢ozelti doygun olur.



\ BILGI

Belirli sicaklik ve baslangigta ¢oziicinin c¢ozebile-
cegi maksimum miktardaki maddeyi ¢6zmus oldugu
cOzeltilere doymus cozelti denir.

Saf A tuzunun standart kosullardaki
24 g/100 g sudur.

Buna gore, oda kosullarinda bulunan asagidaki ¢o6-

¢6zUnarlaga

zeltilerden hangisi doymustur?

A miktari Su miktari
A) 35 150
B) 48 300
c) M 50
18 75
E) 55 250

Ugucu olmayan bir X tuzunun 100 gram saf suda en fazla,
+ 25°C'de 15 gram

+ 30 °C'de 12 gram

+ 45°C'de 8 gram

¢6ziinmektedir.

Buna gore, X tuzunun saf suda ¢oéziinmesiyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) X tuzunun doymus ¢ozeltisi 1sitilarak doymamis ¢o-
zelti yapilabilir.

B) Xtuzunun suda ¢dziinmesi endotermiktir.

C) 25 °C'te X tuzunun ¢6zUindrligi 12 g X/100 g su-
dur.

D) 45 °C'de 23 gram X tuzunun 300 gram suda ¢6zin-
mesiyle olusan ¢ozelti doymustur.
30 °C'de hazirlanan 56 gramlik doymus ¢ozeltide 6
gram X tuzu ¢ozinmustir.

UNITE OLCME TESTI

farkli kedro

{d

farkli kedro

Dibinde katisi bulunmayan doygun NaCl tuzunun sulu
¢Ozeltisine ayni sicaklikta bir miktar daha saf su ilave
ediliyor.

Bu olaya ait, agsagidaki grafiklerden hangisi yanhstir?

Derigim B) Buhar basinci
A
L
Zaman Zaman
C) Cozelti kiitlesi D) Donma noktasi
A
L
Zaman Zaman

E) Elektrik iletkenligi

Zaman

4. Ayni ortamda bulunan sekildeki sivilardan 1.'sinin sicak-

g1 artirilirken Il.sine ayni sicaklikta bir miktar saf su
ekleniyor.

q ) q D
Yy = E 4 Y — w

40 °C
Saf su

40 °C
Sekerli su

I. kap 1. kap

Buna gore, bu islemler sonucu asagidaki olaylardan
hangisi gerceklegsmez?

A) Sekerli suyun buhar basinci artar.

B) Sekerli suyun molaritesi azalir.

C) Sekerli suyun donmaya baslama noktasi artar.
Sekerli suda ¢oziiclinin kitlece % derigimi azalir.

E) Saf suyun kaynamaya baslama noktasi degismez.

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK



Bir ¢bzeltinin kaynama ve donmaya basladigi sicakhk
saf ¢ozlciuslnin kaynama ve donma sicakhdindan
farklidir. Saf sivida kati bir madde ¢dziintrse kaynama
sicakhgi artar. Bu artis ¢ozeltinin molalitesi, ¢dziinen
madde iyonik ise formilindeki iyon sayisi ve ¢ozlcu-
nin kaynama noktasi artis sabiti ile dogru orantilidir. Bir
¢ozeltideki kaynama noktasi yikselmesi,

n
&
AT, =K,.m.T, ]

suigin K, = 0,52 T_ : Iyon sayisi
k s

formald ile bulunabilir.

1 atm dis basingta su ile hazirlanan 2 molal NaCl ¢ozel-
tisinin kaynamaya basladigi sicaklik;

AT, =0,52.2.2=2,08"°C

100 + 2,08 = 102,08 °C olur.

Buna gore 1 atm dis basingta asagida verilen mad-
delerin suda ¢6ziinmesi ile hazirlanan ¢ozeltilerden
hangisinin kaynamaya baslama sicakligi yanlis ve-
rilmistir?

Kaynamaya basladigi

Madde Molalite (m) sicaklk (°C)
A) FeCl, 0,5 101,04
B) NaNO, 1 101,04
C) AI(NO,), 0,2 100,416
AIPO, 2 106,24
E) Na,CO, 1 101,56

0,04 molarhk HNO3 cozeltisine ayni sicakhkta 300 mL
saf su eklendiginde olusan yeni ¢ézeltinin derisimi 0,01
molar oluyor.

Buna gére, baslangigta alinan HNO, c¢dzeltisinin
hacmi ka¢ mililitredir?

A) 50 100 C) 150

D) 200 E) 300

UNITE OLCME TESTI

farklt

{d

farklt

Asagidaki grafikler X ve Y maddelerinin sudaki ¢ézinur-
lUklerinin sicaklik ve basingla degisimlerini gdstermekte-
dir.

Cozunurlik (g/100 g su) Cozunurlik (g/100 g su)
A
Y X

Y

X

> >

SlcakITk (°C) Basmg:(atm)

Bu grafiklere gore, X ve Y maddeleriyle ilgili agagi-
daki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) X maddesinin ¢dzUnurligl basing arttikga artar.
B) X gaz, Y kati olabilir.

C) Ayni kosullarda suda ¢oziinduklerinde X'in dizen-
sizligi azalr, Y'nin dizensizligi artar.

D) X'in ¢dzunurligu ekzotermik, Y'nin ¢dzundarligu en-
dotermiktir.

Y'nin doymamis ¢ozeltisi i1sitilarak doygun c¢ozelti
yapilabilir.

I. 0,2 molar NaCl ¢ozeltisi
. 0,4 molar CzH,,04 (seker) gozeltisi

l1. 0,1 molar AICI; gbzeltisi

Cozeltilerinin ayni dis basingta kaynama ve donma-
ya baglama sicakliklarinin kiyaslanmasi hangi se-
¢enekte dogru olarak verilmistir?

Kaynama Noktasi Donma Noktasi

A) I>1>1l IH>1>1ll
B) I>1>1l H>1>1
C) > 11>l I>11>1
D) Ih=1=1l I>1>1l



Sekildeki saf A katisinin ¢ézinurlik — sicakhk grafigi
verilmistir.

Cozunurlik (g/100 g su)
A

50

20

-~

20

> Sicaklik (°C)
45

45 °C'ta hazirlanan 300 gram A ¢ozeltisinin sicakligi
20 °C'a sogutuldugunda 12 gram A katisinin ¢oktigu
gbzleniyor.

Buna gore, baslangigta hazirlanan ¢oézelti kiitlece %
kag A katisi igerir? (Iislemler sirasinda toplam hacmin

degismeyecegi kabul edilecektir.)
A) 10 B) 15 20

D) 25 E) 30

Ca(NO;),'nin 1 M 200 mL sulu ¢ozeltisine ayni sicaklikta
NaNO;'lin 2 M 300 mL sulu ¢ozeltisi azar azar ilave edi-
liyor.

Buna gore,

[Ca?*] [NO3]
A

1

0,41

0 Zaman 0 Zaman
I Il
[Na*]
A
0 Zam’an
1]
grafiklerinden hangileri dogrudur?
Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) ll ve lll E)I, 1lvelll

UNITE OLCME TESTI
I

farkli kedro

{d

farkli kedro

3. 184 mL saf etil alkol (C,H5OH) tzerine ayni sicaklikta
yeterince saf su ilave edilerek 800 mL'lik ¢ozelti hazir-
laniyor.

Buna gore, olusan ¢ozeltinin derisimi kag molardir?
(dCszOH: 0,8g/mL, H: 1, C:12, O: 16)

A) 0,2 B) 0,4 C)2 4 E)5

4. \
L_) BILGI
Belirli sicaklik ve basingta 100 gram suda ¢6zinen

maksimum madde miktarina ¢cozunurlik denir. Kisa-
casl, ¢ozunurlik doygun gozeltinin derisimidir.

Bir maddenin ¢ozinurligine etki eden faktorlerden

biri de sicakliktir.

Asagidaki tabloda bazi maddelerin farkli sicakliklardaki
100 gram sudaki ¢ézinurlUkleri verilmistir.

36,3 36,5 37,0 37,2

73,0 80,0 96,0 104,0 113,0 124,0

750 | 922 12,8 14,7 16,5 18,3

13,3 20,9 31,6 46,0 63,9 855 110,0

27,6 31,0 34,0 37,0 40,0 42,6 455

Buna gére, agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 20 °C'de ayni miktar suyla hazirlanan doygun ¢ézel-
tilerde en az K,SO, ¢ézundr.

B) 60 °C'deki doygun c¢ozeltilerin kitlece yuzde deri-
simleri NaNO; > KNO, > KCI > NaCl > K,SO,, sek-
lindedir.

Sicaklik 0 °C'den 60 °C'ye ¢ikarildiginda, 100 gram
suda ¢éztnen madde miktarindaki degisme en faz-
la NaNO,'tedir.

D) Tablodaki tim katilarin suda ¢ézinmesi sirasinda
¢ozeltinin sicakhgi azalr.

E) Verilen sicakliklarda NaCl katisi ¢dzunuarligindeki
degisme miktari diger katilarinkinden daha azdir.

SIVI GOZELTILER VE (OZUNURLUK



X+ H20(s) = Xgugay * 18!

Coziinme denklemi yukarida verilen X katisinin ¢o6-
ziinlrliiglinii artirmak icin asagidaki islemlerden
hangisi yapilabilir?

A) Ayni sicaklikta bir miktar X katisini eklemek
B) Ayni sicaklikta bir miktar su buharlastirmak
C) Xkatisinin temas ylizeyini arttirmak

D) Cozeltiyi 1sitmak

Cozeltiyi sogutmak

<

Q BILGI

* Cozlineni ugucu olmayan gozeltilerde ¢ozeltinin
buhar basinci, saf ¢gdzliclintinkinden dusuktir.

» Bir ¢6zlcu igerisinde ugucu bir madde ¢ozinulrse
buhar basinci artar.

Standart kosullarda asagidaki saf su bulunan kaplara
ayni sicaklikta tzerinde belirtilen maddeler ilave edili-
yor.

Etil alkol Saf su

Saf su Sekerli su

Yemek tuzu

(:

Saf su

Buna gore, hangi kaplarda olusan ¢ozeltilerin bu-
har basincinin baslangica gore artmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

Ivell E)llvelll

UNITE OLCME TESTI

farklt

farklt

asagida verilmistir.

Cozunurlik (g/ 100 g su)
A

80

60
40

> Sicaklik (°C)
25 35 50

35 °C'ta 250 gram su ile hazirlanan doygun ¢ozelti,
once 25 °C'a sogutuluyor. Coken A katisi uzaklastiril-
diktan sonra ¢ozelti 50 °C'a isitiliyor.

Buna gore, ¢ozeltinin tekrar doygun hale gelebilme-
si igin en_az kag gram A katisi ayni sicaklikta ek-
lenmelidir? (islemler sirasinda hacmin degismedigini
varsayiniz.)

A) 50 B) 75 100

D) 150 E) 200

300 mL NaNO, gozeltisi ile 200 mL Ca(NO,), ¢ozeltisi
ayni sicaklikta karigtiriliyor. Karigimda 0,3 mol Na™ iyo-
nu ve 0,5 mol NOj3 iyonu oldugu belirleniyor.

Buna gore, son karisimdaki Ca2?* iyonunun molar
derigimi kagtir?

A) 0,5 B) 0,4 C)0,3

0,2 E) 0,1

Etil alkoliin (C,H;OH), saf suda ¢6ziinmesi ile ilgili
agagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

Cozelti basit damitma yontemi ile bilesenlerine ayri-

labilir.
B) Cdzliinme sirasinda hidratasyon olayi gerceklesir.
C) Etil alkol ile su arasinda hidrojen bagi olugur.
D) C,H5;0OH suda ¢ok iyi ¢bzln(ir.
)

E) Tek fazli karisim elde edilir.

7. Sekildeki saf A katisinin gdziinirliik — sicaklik grafigi



BECERI TEMELLI / YENi NESIL SORULAR s

1. Bir grup égrenci kimya dersinde 6grendikleri bilgileri kullanarak laboratuvarda 0,2 M 250 mL glikoz (CgH4,0¢) gozeltisini ha-

zirlamak igin asagidaki islemleri yapiyorlar.

e B
Balon jojeye kati maddeyi ¢6zmek

icin bir miktar su ilave edilerek dik-

} katlice galkalanir.

8

n =M .V formilinden gerekli kati
miktarinin mol sayisi hesaplanir.

@

m =n . M, formdlinden gerekli kati
kitlesi hesaplanir.

® @

Tartilan kati, dlgult cam balon jo- @
jeye konur.

Kati maddenin tamami ¢6zindUk-
ten sonra, hacim 250 ml'ye ta-
mamlanana kadar su eklenir.

Hesaplanan kati miktari hassas te-
razide olgulur.

=
R

@

Buna gore, ¢ozelti hazirlanirken yukaridaki igslemler sirasindaki yanhshgi diizeltmek igin hangi égrencilerin bilgileri

yer degistirilmelidir?

A) Elif - Emre Ayse - Yusuf C) Halil - Yusuf D) Fatma - Emre E) Ayse — Fatma

SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK



D BECERI TEMELLI / YENi NESIL SORULAR 2 A & 5

2. Saf suya ugucu olmayan géziinen eklenerek hazirlanan ¢ozeltilerin kaynamaya baslama sicakliklari, saf suyun kaynama nok-
tasindan yuksektir. Bu artis ¢ozeltinin molalitesi, ¢dziinen madde iyonik ise formillindeki iyon sayisi ile dogru orantilidir. Sivi
cOzeltilerde kaynama sicakliginin degisme kosullarini arastiran bir 6grenci, asagidaki kaplara tGzerinde belirtilen miktardaki
maddeleri ilave ederek tamamen ¢éziinmelerini saglamistir. Daha sonra olusan ¢ozeltileri gokelme olmadan isitip kaynamaya
baslama sicakliklarini 6lgmistir.

40 g NaOH 90 g C4H4,04 111 g CaCl,
200 g su 200 g su 200 g su
1. kap 2. kap 3. kap

Cozeltilerin kaynamaya basladigi sicakliklarinin 3 > 1 > 2 seklinde siralandigini gézlemleyen 6grenci,

I. Coziinen maddenin suya verdigi tanecik sayisi ile ¢gozeltinin kaynamaya basladidi sicakliktaki artis dogru orantilidir.

Il. Sivida ¢éziinen maddenin molekiler veya iyonlasarak ¢éziinmesi, ¢dzeltinin kaynamaya bagsladigi sicakliktaki artisi etkiler.
IIl. Ayni miktar ¢6zliclide esit mol sayisinda ¢ézlinen madde igeren ¢Ozeltilerin kaynamaya baslama sicakliklari aynidir.
sonuglarindan hangilerine ulasilabilir? (NaOH: 40, C,H,,04: 90, CaCl,: 111)

Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll E) I, 1l velll

3. Bir gozeltide gdziinen taneciklerin niteligine bagl olmayip derisimine bagl olan &zelliklere koligatif 6zellikler denir. Baslica
koligatif 6zelliklere kaynama noktasi ylikselmesi, donma noktasi dismesi ve buhar basinci dismesi érnek verilebilir.

Cozeltilerin bu 6zellikleri ¢dzuculerininkinden farklidir ve ¢dzeltideki toplam tanecik derisimi arttikgca bu fark artar.

Asagidaki tabloda bazi sulu ¢ozeltilerin farkli derisimlerde 1 atmosfer basingta donmaya baslama sicakliklari verilmistir.

Cozelti derigsimi (molal)
Sulu ¢ozelti
0,1 m 2m
NaCl(suda) -0,372 °C —7,44 °C
CeH1206suda) (S€KET) —-0,186 °C -3,72°C
M33(PO )y suda) -0,93 °C -18,6

Yukaridaki bilgiler ve tabloya gore,

I. Donma noktasi dismesi taneciklerin sayilarina bagl olmayip kimyasal 6zelliklerine bagh olarak degisir.

II. Ayni derisimde ugucu olmayan elektrolit gozelti, elektrolit olmayana gére daha yiksek sicaklikta donmaya baslar.
IIl. Ayni ortam ve molaliteye sahip sulu ¢ozeltilerin tanecik derigimi arttikgca donmaya baslama sicakhgi da duser.
yorumlarindan hangileri dogrudur? (Su igin donma noktasi algalma sabiti, K, = 1,86 C/m, suyun normal donma noktasi

0 °C’dir.)

A) Yalniz 1l Yalniz Ill C)lvell D) Il ve lll E) I, lvelll




Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 0 olan orbita-
lin gosterimi asagidakilerin hangisinde dogru veril-

mistir?
A) z B) Y
\é/ .
<> X
LN
C) Y \4
Z Z
X X
E) Y
z
> X

Sabit sicaklik ve hacimdeki kapali bir kapta 4 g H,, 16 g
CH, ve 64 g SO,’'den olugan gaz karigimi bulunmakta-
drr.

Bu gazlarin ideal gaz gibi davrandigi varsayildigin-
da;
I. CH, ile 8O, gazlarinin kismi basinglari esittir.

Il. H, gazinin kismi basinci CH4 gazinin kismi basinci-
nin 2 katidir.

ll. SO,'nin kitlesi 2 katina gikartildiginda karigimin

toplam basinci, CH,'lin kismi basincinin 5 kati olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (H: 1, C: 12, O: 16,
S: 32)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll I, 11ve lll

BASTAN SONA

farkli kedro

farkli kedro

(NH,);PO, bilesiginde azot (N) ve fosfor (P) element
atomlarinin yiikseltgenme basamaklari asagidakile-
rin hangisinde dogru verilmistir? (,H, /N, 4O, ;;P)

N P

-3 +5
B) +5 -3
C) +5 +5
D) -3 +3
E) +3 +5

Siirtiinmesiz hareketli pistonlu bir kapta 25°C’de
bir miktar He gazi bulunmaktadir.

=

1 ideal piston

Piston Gzerine sabit sicaklikta m kutleli bir cisim konula-
rak piston 1 konumundan 2 konumuna getiriliyor.

Bu olayla ilgili agsagida ¢izilen grafiklerden hangisi
dogrudur?

A) Mol sayisi B) Ozkiitle

A

BN

> Zaman

Basing
C) Birim hacimdeki

tanecik sayisi
A

N\

—— > Basing

D) Taneciklerin
ortalama hizi
A

N\

L3> 7aman

Basing X Hacim
A

———> Zaman

SIVI GOZELTILER VE (OZUNURLUK




~ TEST-3 BASTAN SONA s A G 7

5. Periyodik sistemin herhangi bir béliimiindeki X, Y, Z ve

7. Asagidaki pistonlu kapta sabit sicaklikta Ne ve CO,

T elementleri igin;

« Birinci iyonlasma enerijisi en blyik olan Z'dir.

» Tile Y’nin kimyasal 6zellikleri benzerdir.

« Atom numarasi en kiguk olan X, en buyuk Y’dir.
bilgileri veriliyor.

Buna gore, elementlerin periyodik sistemdeki yerle-
ri icin agagidakilerden hangisi dogru olabilir?

A) B)
EE AR
NN x
Y
D)
xlz]T aE
N x
NN \
E
]
HEN
A

6. Asagidaki grafikte saf A tuzunun ¢dziiniirliik - sicaklik
degisimi verilmistir.

Co6zlnurluk (g X/100 g su)

A

28

20

> Sicaklik (°C)
25 40

Buna gore, 40 °C’de 200 g su ile hazirlanan dibinde
katis1 olmayan doygun ¢ozelti 25 °C’ye sogutuldu-
gunda ¢oken tuzu ¢ézmek igin ayni sicaklikta en az
kag gram su gerekir?

A) 40 B) 60 80 D) 100 E) 120

SIVI COZELTILER VE (OZUNURLUK

farkli kedro

farkli kedro

gazlari bulunmaktadir.

ideal piston

Musluktan sabit sicaklikta bir miktar O, gazi ekle-
nirse;
I. CO, gazinin basinci artar.
Il. Ne gazinin yogunlugu azalir.
Ill. Kaptaki toplam basing artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvell [, 1lvelll

Asagida ¢oziicii ve ¢oziineni verilen gozeltilerden
hangisinde ¢oziicii ve ¢oziinen arasindaki etkilesim
tirt yanhs verilmistir? (,H, ,He, ;C, ;N, ;O, ;,Na, ;,Cl)

Cozicl Cozicl Etkilesim tird
CO, He Dipol - indiiklenmis dipol
B) H,0 NaCl iyon - Dipol
C) H,0 NH, Hidrojen bagi
D) H,0 0, Dipol - indiiklenmis dipol
E) CH, He London kuvvetleri
X(k) LN X(Suda) + 18I

Coziinme denklemi verilen saf X katisinin ¢oziiniir-
liguni arttirmak icin asagidaki islemlerden hangisi
yapilabilir?

A) Ayni sicakhkta ¢ézicl (su) eklemek

)

B) Basinci dustrmek

C) Ayni sicakhkta saf X katisini eklemek
)

D) Isitmak

Buz banyosunun igine koymak




Su (H,0) polar yapili bir ¢ozicuddr.
Buna gore asagidakilerden hangisi suda digerleri-
ne gore daha az ¢oziinir?

H
.. |

AR B)H—Cl: C)H—C—0—H
2N I
H y H H
D) NaCl 0=Cc=0,

165%7, 47CI” ve ,oK* iyonlarinin yarigaplarinin kiigiik-
ten biiyiige dogru siralanisi asagidakilerin hangi-
sinde dogru verilmistir?

19K" < 47CI7 < 1582 B) 1oK* < 16577 < ,CI”

C) 16877 < 4701 < 1K D) 471" < 1687 < 1K

E) 17017 < oK* < 148%

X: 1522522p83s23p®4523d°

Elektron dizilisi verilen X element atomu ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) ¢ =2 olan 6 elektronu vardir.
Eslenmemis elektron icermez.

C) Temel haldedir.

D) +3 yukli iyonun elektron dagilimi,
1522522p83523p83d5 seklindedir.

E) 4. periyot 8. grup elementidir.

farklt

{d

farklt

4,

Basing

4

BASTAN SONA

\

—Engel+«—

ideal piston

Sekildeki pistonlu kapta bulunan CH, gazinin sicakhgi
arttirihyor.

/

Yogunluk

> Zaman Zaman

Basing X Hacim

Hacim
1l

Bu olayla ilgili gizilen grafiklerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll I, 1Ive lll
4L .
o Ideal piston
2(9) P, =1atm
T
I. kap 1. kap

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta M muslugu acilip
piston itilerek, Il. kaptaki gazin tamami |. kaba aktarili-
yor ve musluk kapatiliyor.

Buna gore, I. kaptaki son basing kag atm olur?

A) 2,6 B) 3,0 438 D) 5,2 E) 6,0




6. Tablodu bazi maddelerin kaynama noktalari ve kritik si-
cakliklari verilmistir.

Madde ng:ts;r;?ng ) Kritik(fg;akhk
CCL,F, 30 o
N, -196 -148
©ig -164 _83
CO, 78 31.2

Buna gére agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) CCI,F, ve CO, sogutucu akiskan olarak kullanilabi-
lir.

B) CO, standart kosullarda buhar halinde bulunur.
Taneciklerin arasindaki etkilesimleri en gugli olan
N, dir.

D) 25 °C'de N, ve CH, gaz halindedir.

E) CCI,F, 420 °C'den yiiksek sicakliklarda higbir ba-
singta sivilasamaz.

7. Asagida saf H,O’ya ait sicaklik ve basinca bagl faz di-
yagrami verilmistir.
Basing (atm)

A
C B

" > Sicaklik (°C)

Buna goére agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) A noktasinda maddenin Ug hali dengededir.

B) H,O I. bolgede kat, II. bélgede sivi, llI. bolgede bu-
har halinde bulunur.

C) T noktasi kritik sicaklik noktasidir.
Basing arttikga H,O’nun donma noktasi artar.

E) P atm basincinin altinda stblimlesebilir.

BASTAN SONA

farklt

{d

farklt

8. Periyodik tablonun bir kesidi asagidaki gibidir.
[] [
L] HREENR
[A]B] el I
LI E I e e e
AR EEEEEEEEn

e e e e e e
HEEEEEEEEEE RN En .

Buna gore agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) C’nin oksidi amfoterdir.

B) Ave B, s bloku elementidir.

C) C’nin degerlik orbitalleri s ve p’dir.
C’nin birinci iyonlagsma enerjisi B’ninkinden blyuk-
tar.

E) X, gecis metalidir.

9. Asagida X katisinin sudaki ¢dziiniirliigiine ait sicaklik -
¢OzUunurluk grafigi verilmistir.

Cozunurlik (g X/100 g su)
A

25

18
15

> Sicaklik (°C
0 20 25 34 (C)

Buna g6re agagidaki ifadelerden hangisi yanhigtir?

A) Xkatisinin 0 °C’deki ¢dzunarligi 15 g/ 100 g sudan
azdir.

B) X katisi suda ¢dzunlrken suyun sicakhgr azalir.
C) 34 °C’deki doygun ¢ozelti kiitlece %20’liktir.

D) 25 °C’de 300 gram suyla hazirlanan doygun ¢ozelti
20 °C’ye sogutulursa 9 gram X katisi ¢oker.

Belirli bir sicaklikta hazirlanan doymamis X ¢ozeltisi
Isitilarak doymus hale getirilebilir.



e = YAZILIYA HAZIRLIK s

o
n Asadida bazi kimyasal tiir giftleri verilmistir n 5 molarlik 600 mL NaOH ¢ézeltisine asagidaki is-
‘ . L ‘ lemler uygulaniyor.
Bu ciftler arasindaki etkilesimleri belirleyerek
ciftlerin birbiri icinde ¢6ziiniip ¢6ziinmeyecegini a. Cozeltinin 1/3’U buharlastirilirsa olugsan ¢dzelti
yaziniz. kag¢ molar olur?
Kimyasal tiirler S | A e
Coziinmez
I, ve CCl,
NH; ve H,O
CS, ve H,0 i b. Cézeltinin derisiminin 3 molar olmasi igin ayni si-
= caklikta ka¢ mL su eklenmelidir?
NaCl ve H,0 O
C,H;OH ve HCI

c. Cozeltinin hacmi iki katina ¢ikarilirsa yeni ¢ozelti-
nin molaritesi ne olur?

n a. 60°C sicaklikta kiitlece %20’lik 400 gram NaCl

€ Ozeltisini d hal tirmek igi k-
GOPGIISINI CoygUN hale GOUMmex igih ayni sica a. 0,2 M 200 mL tuz gozeltisi ile 0,3 M 200 mL tuz
likta 40 gram NaCl katisi ekleniyor. | e o T
cozeltisi karistirilirsa yeni ¢ézeltinin molaritesi ne
Buna gére ayni sicaklikta NaCl tuzunun ¢éziindir- olur?
ligid kag g/ 100 g sudur?

farklt

b. Ozkiitlesi 1,4 g/mL olan %20’lik 300 mL KOH ¢6-
b. 1,5 molarlik 400 mL NaOH c¢ézeltisi hazirlamak zeltisinde kag gram KOH ¢éziinmistiir?
igin kag gram NaOH gerekir? (H: 1, O: 16, Na: 23) (KOH: 56)




B a. Donma noktasi algalmasina giinliik yagsamdan 6r-

nek veriniz.

. 1565 gram etilen glikoliin [C,H ,(OH),] 1250 gram

suda ¢éziinmesiyle olusan ¢ézelti 1 atm basincta
kac °C’ta donmaya baslar?
(H: 1, C: 12, O: 16, su igin K, = 1,86 °C/m)

. 27 °C’de 7,2 gram suda 36 gram glikoz (CzH ,,04)

¢bziinerek hazirlanan ¢ézeltinin buhar basinci
kac mmHg’dir?
(H: 1, C: 12, O: 16, 27 °C’de Pg, = 27 mmHg)

. Glikol (C,H,z0,) ve su (H,0) karigimi otomobil-

lerde antifiriz olarak kullanilir.

10 kg su igerisinde 2480 gram glikol ilave edilerek
hazirlanan ¢ézeltinin 1 atmosfer basingta kayna-
maya baslama sicakligi kag °C olur?

H: 1, C: 12, O: 16, su igin K, = 0,52 °C/m)

farklt

farklt

YAZILIYA HAZIRLIK = & -7

d
a. Coziiniirliik, 100 gram c¢éziiciide kag gram
‘ madde ¢éziindligiinii belirtir.

Buna gére, 300 gram ¢éziictide 120 gram tuz ¢6-
zindlgiine gbre, tuzun ¢ézindrliigdnd bulunuz.

b. Potasyum kloriiriin 40 °C’taki ¢oziiniirliigii
40 g/100 g sudur.

Ayni sicaklikta 560 gram doygun c¢ézeltide kac
gram potasyum klortir bulunur?

n Ari suyun normal kaynama noktasi 100 °C’dir. 1
‘ atmosfer basingta 0,1 M Ca(NO,), sulu g¢ézeltisi-
nin kaynamaya basladigi sicaklik 103 °C ise 0,2 M
MgCl, sulu ¢ézeltisinin ayni ortamda kaynamaya
basladigi sicaklik kag °C olur?




‘A§aglda gazlarin ¢dziindrlliginin sicaklik ve ba-
sincla degisimi verilmistir.
Coziindrlik (g/100 g su) (25°C)
A

107
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+——+—> Sicaklik (°C)
10 20 30 40 50

Coziniirlik (g/100 g su) (25°C)

A
0,05+ Arg Oz
0,04+
e N
0,02
0,01 =
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1.2 3 4

Grafikleri inceleyerek verilen sorulari cevaplayiniz.

a. Gazlarin ¢ézlindrliigi ile sicaklik arasindaki iliski-
yi yorumlayiniz.

b. Gazlarin ¢éziindrltigii ile basing arasindaki iliskiyi
yorumlayiniz.

c. Hangi gazin ¢bziindrliigl basing artigsindan daha
fazla etkilenmistir.

YAZILIYA HAZIRLIK

farkli kedro

farkli kedro

mJ An X tuzunun, saf sudaki ¢b6zliniirliigliniin sicaklikla

dedisimi asagidaki grafikte verilmistir.

Coziindirlik (g/100 g su)
A

24
20
15

> Sicaklik (°C)
20 30 50

Bu grafikten yararlanarak asagidaki sorulari ce-
vaplayiniz.

a. 30 °C’deki 240 gram doygun ¢bzeltide kag gram
tuz ¢ézinmdstir?

b. 50 °C’de 250 gram suda 30 gram tuz ¢ézlilliyor.
Olusan ¢Ozeltiyi ayni sicaklikta doygun hale getir-
mek icin en az kag gram su buharlastiriimalidir?

c. 50 °C’de 72 gram X tuzu suda ¢bziinerek doygun
¢ozeltisi hazirlaniyor. Olusan ¢6zeltinin sicakligi
20 °C’ye disdriliirse kag gram tuz ¢éker?

d. 30 °C’deki 180 gram dibinde katisi olmayan doy-
gun X c¢ézeltisinin sicakligi 20 °C’ye ddisdirdliyor.
Bu islemde ¢éken tuzu ¢6zmek igin 20 °C’de en az
kag gram su ilave edilmelidir?

MODERN ATOM TEORISI




m X tuzunun sudaki ¢bzlindirliigliniin sicaklikla degisimi

asadida verilmistir.

Coziindirliik (9/100 g su)
A
60
40
25
0 > Sicaklik (°C)
20 50

Buna gére, 20 °C’de hazirlanan 420 gram doygun
¢Ozeltinin sicakligi 50 °C’ye c¢ikarilirsa ¢ozeltide
¢6kme olmamasi icin en az ka¢ gram su eklen-
melidir?

m 117 gram Al,(CO,), suda ¢bziinerek 500 mililitre ¢6-

zelti hazirlaniyor.

Buna gére, ¢ézeltideki toplam iyon derisimi kag
molardir? (C: 12, O: 16, Al: 27)

YAZILIYA HAZIRLIK

farklt

farklt

m X tuzunun t, sicakhgindaki ¢6zdindrligi 30 g X/100 g

sudur. t, sicakligindaki ¢6zinirligd 20 g X/100 g
sudur.

Buna gére t, > t, olduguna gére X tuzunun ¢é-
ziinmesi, endotermik mi yoksa ekzotermik mi-
dir?

Oksijen gazinin bazi basing ve sicaklik sartlarinda ¢6-
zlindirliik degerleri asagida verilmigtir.

Coziindirlik
(]
Basing (atm) Sicaklik (°C) (9/100 g su)
0,5 30 C1
2 20 G,
4 15 Cs

Tablodaki verilere gére, oksijen gazinin farkli ko-
sullardaki ¢éziiniirliiklerini karsilastiriniz.




DOGRU/YANLIS ETKINLIKLERI

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D’, yanlis ise “Y” harfini yaziniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun ifa-
delerle tamamlayiniz.
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BOSLUK DOLDURMA ETKINLIKLERI

farkl kedro

farkl kedro




